1966. N

1. Hozzuk a lehetd legegyszeriibb alakra a kovetkezd kifejezést:
Tty . (@? —y?)?
z—y\ (x+y)®

2. Egy 60 km/éra egyenletes sebességgel haladé személygépkocsi 8 éra 40 perckor érkezik céljahoz, mig egy 40
km/éra egyenletes sebességgel haladd tehergépkocsi ugyanazon az dtvonalon 9 6ra 5 perckor fut be a kozos
célba. Héany km-rel a cél el6tt el6zte meg a személyautéd a teherautot?

1.2.

1.1.

3. Mekkora az r sugart kor koré rajzolhaté egyenl6 oldali haromszog és a korbe irhatd szabdlyos hatszog
teriiletének aranya?
1.3.

4. Oldjuk meg a kovetkez6 egyenletet:
log, ;x—1log, {6=2.
1.4.

5. Szamitsuk ki sin 4z értékét, ha tga = %
1.5.

6. Legyen a derékszogli haromszog atfogdja 10 cm, a derékszog szogfelezdje pedig 24v2 oy hosszisagia. Mekkorak

7
a befogok?
1.6.
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1967. N

1. Hozza egyszeriibb alakra a kovetkezd kifejezést:

1.21.

2. Egy paralelogramma két oldalanak hossziisdga 21 cm, illetve 24 cm, és egyik szoge 60°. Hatarozza meg annak
a négyszognek a teriiletét, amelyiknek csicspontjai a paralelogramma oldalfelezé pontjai!
1.22.

3. Mekkora tg 2a értéke, ha sin(90° —a) =1 (0° < o0 < 90°)?
1.23.

4. Egy mértani sorozat els0, harmadik és 6todik tagjanak Gsszege 63, a harmadik és az els6 kiillonbsége 9. frja fel
a sorozat elsé ot tagjat!
1.24.

5. Oldja meg a kovetkezd egyenletrendszert:
lgz+1gy =1,
r—y=23.

1.25.

6. Valamelyik kor koré irt egyenlo szard trapéz parhuzamos oldalainak hossza a és b; a nem parhuzamos oldalak
a kort az M, illetve N pontban érintik. Fejezze ki az M N tévolsagot az adatokkal!
1.26.

7. Hatarozza meg annak az egyenesnek az egyenletét, amely meroleges a 2x + y = 20 egyenesre, és felezi az adott
egyenes és a koordindtatengelyek altal hatarolt haromszog teriiletét!
1.27.

8. A sikon bizonyos szamu pont ugy helyezkedik el, hogy a pontparok tavolsidgai mind kiilénbozék. Minden
pontbdl a hozza legkozelebbi pontba egyenes szakaszt huzunk. Bizonyitsa be, hogy a meghuzott szakaszokbdl
olyan hdromszdg nem keletkezett, amelynek csticsai a fenti pontok koziil valdk!

1.28.
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1968. N

1. Hozza a lehet6 legegyszeriibb alakra a kovetkezd kifejezést:

a’b + ab? i a® + a?b a® — 2ab
a? — b2 a? + 2ab + b2 a+b

1.71.

2. Egy haromszog csticsai: A(0;0), B(6;0), C(4;8). Szamitsuk ki a hdromszog magassdgpontjianak a koordinatait!
1.72.

3. Bizonyitsuk be, hogy barmely derékszogli haromszogben az atfogdhoz tartozé magassiag nem nagyobb az atfogd
felénél!
1.73.

4. Szamitsuk ki a kovetkezo egyenletrendszer 0° és 360° kozé es6 megoldésait:

sinx + cosy = 0;
sinxsiny = —%.

1.74.

5. Egy téglalapba konvex négyszoget frunk. A téglalap keriiletén végighaladva a beirt négyszog cstcsai a téglalap
egyes oldalait rendre azonos ardanyban osztjak. Mekkora ez az ardny, ha a beirt négyszog teriiletének és a
téglalap teriiletének az aranya 5:87
1.75.

6. Igazoljuk, hogy ha az egymaéstél kiilonbozé a?; b?; 2, illetve az ——; -1

1 . . . ;

! ‘ b*; illety atb’ ate’ bre szamharmasok /egy1k§ a felirt
sorrendben szamtani sorozatot alkot, akkor a masik szamharmas is az adott sorrendben egy szamtani sorozat
egymds utdn kovetkez6 harom tagjal

1.76.

7. Az r1 és ro sugaru korck egymast kiviilrol érintik. Egyik kozos kiils6 érintéjliknek az érintési pontok kozé esd
szakaszat megforgatjuk a korck kozéppontjain athaladé egyenes koriil. Szamitsuk ki a keletkezd csonkakup
paldstjanak teriiletét!

1.77.

8. Ha 1-gyel kezdve egymds mellé leirndnk az egymas utdn kovetkez6 pozitiv egész szamokat, akkor melyik szamjegy
allna az 1234. helyen?
1.78.
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1969. N

1.

Egy 5 cm széles és 50 cm hosszu szalaghdl maximélis szamu 2,5 cm sugard korlemezt vagunk ki. Mekkora a
hulladék, és hany szazaléka ez a lemez teriiletének?
1.121.

3150 forintot harom munkds kozott osztanak szét a teljesitményeik ardnydban. Hény forintot kap egy-egy
munkds, ha ugyanolyan munkadarabot % perc, 2 perc, illetve 3 perc alatt készitenek el?
1.122.

Az a befogdji egyenld szaru derékszogli haromszoghen kijelolt P pontnak a befogdktdl mért tavolsiga u, illetve
v. Mekkora P tavolsaga az atfogdtol?
1.123.

Szamitsa ki tg o értékét, ha tg 2o = L.

2
1.124.

Oldja meg a kovetkez6 egyenletrendszert:

log, logs(x +y) = 1;
lgz+1gy =31g2.

1.125.

Bizonyitsa be, hogy minden 6-ra végz6d6 négyzetszdmban a tizesek helyén paratlan szam alll (Négyzetszamon
egész szam négyzetét értjik.)
1.126.

Egy rombusz atléinak hossza 2a, illetve 2b. A rombuszba irt kornek a rombusz atléival parhuzamos érintéi és
a rombusz oldalai egy nyolcszoget hataroznak meg. Fejezze ki ennek a teriiletét a-val és b-vel!
1.127.

A 64 mez6bdl allé sakktablabol letakarjuk az egyik szélsé sort és az egyik szélsé oszlopot. Bejarhatjuk-e a le
nem takart részt egyetlen 1éval 16ugrasokban gy, hogy minden mez6t pontosan egyszer érintsiink, és az utolso
mezd léugrasnyira legyen attol, amelyrél indultunk?

1.128.
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1970. N

1. Szamitsa ki a kovetkezo kifejezés értékét:

(V3 +v2)\/5 — 2V6.

2.9.

2. Egy textilgyar két miihelyében egy honap alatt 10200 méter vasznat szbttek. Ijj munkaméddszerek bevezetésével
az els6 mithelyben 10%-kal, a masodikban 15%-kal né a termelés. fgy egy honap alatt a masodik mithely dolgozéi
930 m vaszonnal szének tobbet, mint az els6 mithely dolgozdi. Mennyi volt eredetileg a két miihely havi termelése
kiilon-kulon?

2.10.

3. Oldja meg a kovetkezé egyenletet:
1+ 2cos2x = 4sinx.

2.11.

4. Mekkora az R sugart gomb koré irt csonkakup felszine és térfogata, ha alapkorének sugara kétszerese fedokore
sugaranak?
2.12.

5. Irja fel az y = 422+4 parabola origén dthaladé érintéinek egyenletét! Szdmitsa ki az érintési pontok koordinat4it!
2.13.

6. Egy 120°-o0s sz0g csucsa koré egységkort rajzolunk. Szamitsa ki annak az egységkort beliilrdl érinté kornek a
sugarat, amely a szOg szarait érinti!
2.14.

7. Oldja meg a kovetkezé egyenletet:
x +1g(5” +1) = z1g2 + 1g 30.

2.15.

8. Egy tepsi siilt tésztdt a tepsiben darabolunk fel, ennek két szélével parhuzamos, széltdl szélig haladé vagasokkal.
Nevezziik a szélek mentén keletkez6 darabokat ,,rossz”-aknak, a tobbit ,,j6”-nak. Hany vagas esetén sikeriil a
sliteményt ugy adagolni, hogy minden adag egy ,,j0” és egy ,,rossz” darabbdl &lljon?

2.16.
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1971. N

1. Oldja meg a kovetkezd egyenletet:
3sinz = 2cos? z.

2.73.

2. Bizonyos munkat két munkas egyiitt dolgozva 6 nap alatt végez el. Ha az egyik egyediil 10 nap alatt késziil el
a munkaval, hany nap alatt végzi el a masik egyediil? Héany nap alatt készil el a két munkés egyiitt dolgozva
a munka %—ad részével?
2.74.

3. A P(4;2) ponton &tmend egyenes az x tengelyt (a;0), az y tengelyt (0;b) pontban metszi. Fejezze ki b-t a
fliggvényeként.
2.75.

4. Egy téglalap oldalaira mint atmérdkre rajzoljon olyan félkoroket, amelyek a téglalapon kiviil vannak. Igaz-e az
az allitas, hogy a téglalap koré irt kor és a négy félkor hatarolta — 4 db ,,holdacska” alaku — sikrész teriiletosszege
a téglalap teriiletével egyenlG?
2.76.

5. Legyen P az ABC haromszog AB oldaldnak tetszéleges belsé pontja. A P ponton dtmend és a C-bdl induld
stlyvonallal parhuzamos egyenes az AC' egyenest az M, a CB egyenest az N pontban metszi. Igazolja, hogy a
PN + PM 0sszeg allandd!

2.77.

6. Oldja meg a kovetkezé egyenletet:
14+1g(3%73 +15) = 1g3 +1g(9" % — 1).

2.78.

7. Keresse meg mindazokat a pozitiv egész z és y szamokat, amelyek négyzeteinek kiilonbsége 133.
2.79.

8. A brillidns dra aranyos sulydnak négyzetével. Bizonyitsa be, hogy
a) a brillidns értéke csokken, ha darabokra végjuk;
b) n részre vagva az értéke akkor a legkisebb, ha a darabok stlya egyenld.
2.80.
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1972. N

1.

Egy trapéz egyik alapjan fekvé felsé szogek 30°-osak, a masik harom oldal mindegyike 12 egység. Mekkora a
tertilete?
3.16.

Oldja meg a kovetkezd egyenleteket:
a) 2 = \/; b) 27 = —3; c) tg2x =1; d) log, 2z = 2.
3.17.
Oldja meg a kovetkez6 egyenletet:
\/% — 2y —V2r+1=0.
3.18.

Az ABCD téglalap AB oldalegyenesének egyenlete: y = 3z, 4tl6i az M (12;6) pontban metszik egymadst; az
AC atl6 parhuzamos az x tengellyel. Hatarozza meg a B, C, D csicsok koordindtait!
3.19.

Az «a és [ sikok merdlegesek egymasra; az A pont az «, a B pont a 3 sik egy-egy tetszéleges pontja. Jeldljitk
A’-vel, illetve B’-vel az A, illetve B pont merdleges vetiiletét a két sik metszésvonaldn; legyen tovadbbd F' az
AB szakasz felez6pontja. Bizonyitsa be, hogy FFA’ = F B’

3.20.

Egy haromszog szogei «, 3, v. Bizonyitsa be, hogy ha

sin y
2cosax = —,
sin 3

akkor a hdromszog egyenlé szari!
3.21.

Egy mezogazdasagi lizem tiz éven at minden év elején munkaba allit egy a Ft értékii munkagépet; ezek értéke
évenként p szdzalékkal csokken. Mekkora a 10 gép egyilittes értéke a tizedik év végén?
3.22.

Az x, y, z valés szamok megoldasai az

T+y+z=wv,
1 1 1 _ 1
Ty Tz=0

egyenleteknek. Bizonyitsa be, hogy az x, vy, z szdmok kozil az egyik v-vel egyenld!
3.23.
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1973. G

1. Oldja meg a kovetkezd egyenletrendszert:
3x — Ty = 66;
2x — 9y = —8.

Hény szazaléka az y érték az x értékének, ha = és y az egyenletrendszer megoldéasa?
3.101.

2. Az ABCD trapéz AB alapjan az A csicsnal 60°-os szog van, B-nél pedig derékszog; a trapéz A B-vel parhuzamos
oldala 4, magasséga pedig 21/3. Hatdrozza meg a trapéz hosszabbik &tl6jat, keriiletét és teriiletét!
3.102.

3. Oldja meg a kovetkez6 egyenleteket:

6—=x 1 sine 1
a)x—3\f7470, b)m_5—6+ﬁ, c) 1+1g(z+3)=0; d) 10 =10
3.103.

4. Hatdrozza meg a 2z — 3y = 2 egyenletii egyenesnek azt a pontjit, amely az A(0;3) és B(4;7) pontoktdl egyenld
tédvolsdgra van!

3.104.

5. Oldja meg a kovetkezé egyenletet:

lgver—5+1gv2x —3+1=1g30.
3.105.

6. Oldja meg a kovetkezd egyenletrendszert:

tgx +ctgy = 2;
ctgx +tgy = 2.

3.106.

7. Hat éven 4t minden év elején elhelyeziink a takarékpénztarban ugyanakkora osszeget p%-os kamatlab mellett,
majd a hatodik év letelte utan még tovabbi négy éven at kamatoztatjuk. Mennyit tettliink a takarékpénztarba
évenként, ha pénziink a tizedik év végére S forintra novekedett?

3.107.

8. Egy szadmtani sorozat els6 n elemének Gsszege egyenld az elsé n elemének az Gsszegével (n # m). Bizonyitsa be,
hogy az els6é n + m elem &sszege nullal
3.108.
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1973. N

1. Oldja meg a kovetkezd egyenletrendszert:

Tr — 8y = —31;
2043y =T7.

3.77.

. Egy derékszogii haromszog egyik szoge 30°, az atfogbhoz tartozé magassaga 4\/g . Szamitsa ki a haromszog

oldalait és teriiletét!
3.78.

. Oldja meg a kovetkezd egyenleteket:

- lg 2°
973 g o 8T s, d)tg%le.
X

a) 374 =

-

3.79.

. Az 2% + 3% = 25 egyenletii kort érinti a 3z + 4y = k egyenlet{i egyenes. Szamitsa ki k értékét! Mekkora az
érintének a koordinatatengelyek kozé esé szakasza?
3.80.

. Fejezze ki lg 2 és lg 5 értékét p fiiggvényeként, ha
lg2-1g5 =p.
3.81.

. Jelolje ay,ao, -, a, egy egész szamokbdl 4ll6 mértani sorozat egymads utdn kdvetkezd elemeit. Az els6 hiarom
elem Gsszege 21, az utolsé hdrom elem Gsszege pedig 336. Irja fel ezeket a szdmokat!
3.82.

. Forgassuk meg az ABC héromszoget el6szor az AB, majd a BC oldala kériil. Bizonyitsa be, hogy az igy kapott

forgastestek térfogatanak aranya %7%1 egyenld!

3.83.
. Szémitsa ki, hogy milyen (z,y) értékpér esetén lesz az

2

A=zt +y* + 5
ey

2

kifejezés értéke a legkisebb!
3.84.
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1974. G

1. Oldja meg a kovetkezd egyenletrendszert:

y _ y+3

{5x3y—”2”6y;
T3 ~ xr4-

4.33.

2. Egy rombusz egyik szoge feleakkora, mint a masik szoge, a hosszabbik atldja 12 egység. Szamitsa ki a rombusz
szogeit, oldalait, masik atléjat és tertiletét!
4.34.

3. Oldja meg a kovetkez6 egyenleteket a valds szdmok korében:

2
a) V8 — 1?2 = —u; b) sinaz:cos:zc:£

55 O le@®— 1) =lgl@+1)+lg(z - 1).

4.35.

4. Igazolja a kovetkezd azonossagot:
sin?(45° — a) + sin 2a = cos*(45° — a).
4.36.

5. Szdmitsa ki az 22 + 32 = 10 és az 22 + y? — 62 — 6y + 2 = 0 egyenlet(i korok kozos hirja, az = tengely és az y
tengely altal alkotott haromszog teriiletét!
4.37.

6. Az 1973. évben a B lizem termelése az A lizem termelésének a masfélszerese volt. Az A lizem termelését minden
évben az elmult évi termeléshez képest kétszer annyi szdzalékkal novelik, mint a B lizemét. Hény szdzalékos
ez a novekedés, ha a terv szerint az 1973-75-ig terjed6 haroméves idészak alatt a két iizemnek ugyannyit kell
termelnie?

4.38.

7. Legyen A, B és C egy egyenes hdrom pontja (B az A és a C kozott van). Az egyenesnek ugyanarra az oldaldra
rajzolja meg az ABD és a BCE szabélyos haromszogeket! Jellje a CD szakasz felezOpontjat P-vel, az AE
szakaszét pedig R-rel! Igazolja, hogy a BPR hiromszog szabdlyos!

4.39.

8. Hatérozza meg azokat a pozitiv egész szdmokat, amelyek kielégitik az xy? + 2xy + = — 243y = 0 egyenletet!
4.40.
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1974. N

1. Oldja meg a kovetkezd egyenletrendszert:

<
—

1 _ 2

r  _ y+l,
{ z+2 — y—1’
r—3 y+1°

4.25.

2. Az ABCD paralelogramma AB oldala és BD atldja merdlegesek egymasra; AB = BD = 10. Szamitsa ki a
paralelogramma teriiletét, szogeit, AD oldaldanak és AC dtldjanak a hosszat!
4.26.

3. Oldja meg a kovetkez6 egyenleteket a valds szdmok korében:

1 1
a) x2+m:4m+m; b) Va2 —dx +4 =2 —2; ¢) sin2x = 2sin(x + 7) cos(z + 7).

4.27.

4. Egy kor kozéppontjatol 10 egység tavolsidgra 1évo pontbdl érintéket hizunk a korhoéz. Mekkora a kor sugara,
ha az érintési pontokat 0sszekoto hir hossza 9,6 egység?
4.28.

5. Egy rombusz egyik 4tldja a mdasik atldjanak kétszerese; a rovidebbik atlé végpontjai: A(6; —4) és C(—2;6).
Hatérozza meg a hidnyzo6 csicsok koordinatait!

4.29.

6. Oldja meg a kovetkez6 egyenletet a valds szamok korében:
lg(4-5% +20) — lg4 = —2 + 1g[125(25 1 — 1)].
4.30.

7. Egy a éli kockéan kivalasztunk két szemkozti lapot, és mindkét lap kozéppontjat osszekotjiik a szemkozti lapon
1év6 csiicspontokkal. Bizonyitsa be, hogy az igy nyert két gula oldalélei paronként metszik egymast, és szamitsa
ki a két gula kozos részének térfogatat!

4.31.

8. Bizonyitsa be, hogy ha az y = az? + bx + ¢ masodfoku fiiggvény értéke minden egész x-re egész, akkor a 2a, az

a+bés a cis egész! Igaz-e ennek a tételnek a megforditasa?
4.32.
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1975. G

1.

12

Egy szamtani sorozat harmadik eleme 3, tizedik eleme 31. Mekkora a sorozat kiilonbsége, elsé eleme és az els6
25 elem Gsszege?
4.83.

Az ABCD négyszigben AB = 3; BC =5; CD =5 és DA = 2V/6; a B csticsnél 16v6 szog 120°. Szamitsa ki az
AC 4tlét, a D csicsnél 1évE szoget és a négyszog teriletét!
4.84.

Kozelit6 értékek hasznalata nélkiil szamitsa ki a kovetkez6 kifejezések értékét:

1
a) logy = b) 32(87%) +81%7; ) sin990° + tg(—225°).

4.85.

. Allapftsa meg a kovetkez§ fiiggvények értelmezési tartomanyat és értékkészletét:

1

a) y = —Vw; b)yZ\/jﬂﬁ; C)Z/:\/»”E‘i‘\/jx; d)y=m~

4.86.

Egy lizemben az év méasodik negyedétdl kezdve minden negyedévben 20%-kal tobbet termeltek, mint az el6z6
negyedévben, és igy az egész évben Osszesen 10736 tonna terméket allitottak elé. Hany tonna terméket termelt
az lzem az egyes negyedévekben? Hany szdzalékkal volt nagyobb a termelés a negyedik negyedévben, mint az
els6 negyedévben?

4.87.

Az a oldalu szabéalyos hdromszog minden oldala mint atmér6 f6lé kort rajzolunk. Mekkora e harom kor kozos
részének teriilete?
4.88.

Adja meg az 6sszes olyan x szamot, amely egyszerre elégiti ki a kovetkezd egyenleteket:

{ sinlog, 5/ = 0;

sin y/log 52 = 0.
4.89.

Melyik az a négyjegyi szam, amellyel 25707-et osztva 32-t, 37568-at osztva pedig 43-at kapunk maradékul?
4.90.
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1975. N

1. Az e egyenes dthalad az origdn és irdnyvektora (4;3); az f egyenes két pontja A(1;7) és B(22; —21). Szamitsa
ki az e és f egyenesek metszéspontjanak koordinatdit és a metszéspont tavolsagat A-tol!
4.75.

2. Az ABCD négyzet AB oldalat hosszabbitsuk meg B-n til 7 egységgel, igy egy P pontot kapunk, amely D- t&l
13 egységnyire van. Szamitsa ki a négyzet oldalainak hosszat, a PC tavolsagot és a DP A szoget!
4.76.

3. Egy mértani sorozat elsé harom elemének Osszege 2; 6todik, hatodik és hetedik elemének Gsszege pedig 1250.
Szamitsa ki a mértani sorozat hanyadosat és negyedik elemét!
4.77.

4. Oldja meg a kovetkezd egyenleteket:

1 8 8 8
a) xr — — = =; b) lgz—lg—x25; C)IOI—IO*“"ZE; d) thm—ctgzx:§

4.78.

5. Sik terepen levé A és B pontok kozotti tavolsag kiszamitasihoz a kovetkez6 adatokat ismerjiik:
Az A ponttdl 100 m-re all6 gydrkémény az A pontbdl 45°-0s, a B pontbdl 30°-0s emelkedési szogben latszik; az
A pontot a kémény aljaval 0sszek6to egyenes 60°-os szoget zar be az AB egyenessel. Mekkora az AB tévolsag?
4.79.

6. Allapitsa meg a kovetkezo fiiggvények értelmezési tartomanyét:

t
a)y=lg|x+1J; b) y = V15 + 2z — 22; c)y= g3z

 tgmx’

4.80.

7. Egy trapézt a két atldja négy haromszogre bont. A parhuzamos oldalakon nyugvé haromszogek teriilete T és ¢
tertiletegység. Fejezze ki a trapéz teriletét T és t segitségével!
4.81.

8. Legyen n tetszoleges pozitiv egész szdm. Mennyi a maradék, ha az 1™ + 2™ 4 3™ + 4™ Osszeget elosztjuk 4- gyel?
4.82.
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Egy derékszogli haromszoghen az egyik hegyesszog szogfelezGjének hossza 10. Ez a szogfelezé a szemkozti
befogéval 60°-0s szdget zar be. Szamitsa ki a hadromszog hegyesszogeit és oldalait! Mekkora teriilet(i részekre
bontja ez a szogfelez6 az adott haromszoget?

4.145.

Egy tort nevezije egész szam, és 5-tel nagyobb a tort szamlaldjanal. Ha a szamlalét megszorozzuk 7- tel, és a
nevezobdl elvesziink 3-at, akkor a tort reciprokat kapjuk. Melyik ez a tort?
4.146.

Mely pontokban metszi az x? + 32 = 25 egyenletii kort az = — 7y + 25 = 0 egyenlet(i egyenes? Milyen hosszi
hirt metsz ki a kor az egyenesb6l? Mekkora tavolsdgra van a kor kézéppontja az egyenestol?
4.147.

. Oldja meg a kovetkezd egyenleteket:

. 1 . inz— 1
a) /27 — 18z = 2; b) 5e+3 . 9e=1 _ 375, ¢) (cosx + sinx + .)(2(30533 +sinx ) 1
sin 2z

4.148.

Egy hdromszég hdrom oldaldnak hossza megegyezik egy szamtani sorozat egymadst koveté elemeivel. A
haromszog egyik szoge 120°, s az ezzel szemkozti oldal hossza 21. Szamitsa ki a haromszog masik két oldalanak
hosszat!

4.149.

Egy almataroléban az almét 6 hénapig taroljak kétféle mddszerrel. Az elsé mddszer alkalmazasinal a tarolt
alma stlyvesztesége havonként 4% (az el6z8 havi silyhoz képest); a mésodik médszernél az els6 két hénapban
nines silyveszteség, utdna azonban havi 6%. Melyik médszer alkalmazdsa jar kevesebb stlyveszteséggel?
4.150.

Az m paraméter mely értékeire lesz az (m? — 1)a? + 2(m — 1)z + 1 polinom értéke minden x-re pozitiv?
4.151.

. Bizonyftsa be, hogy ha cos(a + ) = 0, akkor sin(a + 23) = sin«. Igaz-e ennek az dllitdsnak a megforditdsa?

4.152.
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Egy szimmetrikus trapéz oldalai 20 és 10, teriilete 180. Mekkora a trapéz magassiga, szara, atldja és
hegyesszoge?
4.137.

. Ot egyméast kovetd egész szam koziil az els6 harom négyzetének Osszege egyenl6 az utolsé kettoé négyzetének

Osszegével. Melyek ezek a szamok?
4.138.

. Szédmitsa ki az alabbi kifejezés pontos szdmértékét (ne hasznaljon szogfiiggvénytéblazatot):

1

— 8sin60°.
(1 —cos15°)(1 + sin 75°) S

4.139.

. A ky kér egyenlete (z —2)2 + (y —4)% = 20, a ko kor egyenlete (x — 7)2 4 (y — 14)* = 5. Irja fel annak a kornek

az egyenletét, amelynek kozéppontja a ki és ko kozéppontjat 6sszekotd egyenesen van, és amelyet a ki és ko
korok belilrél érintenek!
4.140.

. Egy rombusz oldalanak hossza az atlok hosszanak mértani kozepe. Hanyszorosa a hosszabb 4tlé a rovidebb

atlénak?
4.141.

. Mely valés x-ekre értelmezheték a kovetkezo kifejezések:

2 9 |

4.142.

. Oldja meg (a valés szdmok korében) az (m — 1)10° + m10~% = 2m egyenletet, amelyben m adott valés szdmot

jelent!
4.143.

. A hegyesszogii ABC' haromszog mindegyik magassigvonala mint atméré {6lé rajzoljon félkort, s mindegyik

félkort messe el a haromszog M magassdgpontjan atmend és a félkor atmérojére merbleges egyenessel; a
metszéspontok legyenek P; Q; R. Bizonyitsa be, hogy az M P; MQ; M R szakaszok egyenlSk!
4.144.
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Az ABC egyenld oldalti hdromszog belsejében vegyiik fel a C’ pontot gy, hogy az ABC’ hiromszog egyenld
szari derékszogii legyen! Milyen tdvol van a C’ pont a C-t6l és a BC oldaltdl, ha AB = 107
5.17.

Adott négy pont a koordinatdival: A(1l;—1), B(5;1), C(7;7), D(3;5). Igazolja, hogy az ABCD négyszog
paralelogramma, és szamitsa ki a teriiletét!

5.18.

Kozelit6 értékek hasznalata nélkiil allapitsa meg, hogy melyik nagyobb az aldbbi két-két szam koziil!

20 —
a) V50 — V12 vagy 0\/;973; b) 100282 vagy V102+0.51g16,

5.19.

Két kor sugara 5 és 2, kozos kiilséérint6-szakaszuk masfélszer akkora, mint a kozos belséérinté-szakasz. Milyen
tavol van egymastol a két kor kozéppontja?
5.20.

Oldja meg a kovetkez6 egyenletrendszert:

zy = 256;
7(logwy—|— 1 ) = 50.

log, v
5.21.

Egy erdSben a fadllomany egy idépontban 10000 m3. Ettél kezdve a fadllomény 20 éven 4t évente atlagosan
6%-kal gyarapszik. A 20. év végén ritkitds céljabdl kivdgjik az dllomdny 10%-at. Ett6] kezdve az évi gyarapodds
15%-o0s lesz. A 10%-os ritkitdst a 23. és 26. év végén is megismétlik. Az évi gyarapodds 15%-os marad. Mennyi
fat termelnek ki 0sszesen a harom ritkitas alkalmaval?

5.22.

. Oldja meg az 1 + sin 2z = sinx + cos x egyenletet!

5.23.

Melyek azok a szamtani sorozatok, amelyekben az els6 n elem Osszegének és az utanuk kovetkezd 5n elem
Osszegének hanyadosa minden n-re ugyanannyi?
5.24.
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1. Oldja meg a kovetkezd egyenletet:
z—1 N 1—/x
1+Vx 2

=4.
9.9.

2. Mekkora annak a haromszognek a teriilete, amelyet a koordinatarendszer x tengelye, tovabba a 2x —y = 0,
illetve a 4z 4+ Ty = 36 egyenletii egyenesek zarnak kozre? Mekkorak a haromszog szogei?
5.10.

3. Az e és f egyenesek parhuzamosak, tavolsiguk 10. Kozottiik két egyenldé sugart és egymdst érinté kor
helyezkedik el tgy, hogy az egyik kor az e egyenest, a masik f-et érinti. A kordk kozéppontjabdl a
parhuzamosokra &llitott merdlegesek egymastol mért tavolsaga 4. Mekkora a korok sugara?

5.11.

4. Oldja meg a sindx = %tgm egyenletet!
5.12.

5. A p, q, r pozitiv szdmok Gsszege 222; lg p és lgr szdmtani kézepe 1g g, tovabba 1g % = 2. Melyek ezek a szamok?
5.13.

6. Egy kor 120°-os kozépponti szogét olyan két részre osztjuk, hogy a rész-szogekhez tartozé hurok aranya 2:5.
Mekkorak a hurokhoz tartozé kozépponti szogek?
5.14.

7. Oldja meg a kovetkez6 egyenletrendszert:

xzy =1;
x+y—cos?z=—2.
5.15.

8. Lehetnek-e /2, v/3, és v/5 egy szamtani sorozat elemei?
5.16.
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Egy siksdgon két torony &ll egymastdl 60 m tavolsdgra. Az egyik magassaga 50 m, a masiké 40 m. A két torony
alapjat Osszekotd szakaszon a tornyok csicsatdl egyenlo tavolsagra van egy kut. Milyen messze van a kit a két
torony alapjatél?

5.121.

Egy 1920 Ft-os porszivé arat kétszer szallitottdk le, mégpedig a masodik alkalommal kétszer annyi szazalékkal,
mint az elsé alkalommal. Hany szazalékkal szallitottak le az ardt masodszor, ha utdna 1260 Ft lett az ara?
5.122.

Mely valés x-ekre értelmezheték a kovetkezo kifejezések:

a) V1 +sinuz; b) /1 + tgz; c) v/sin(z +1)?
5.123.

Oldja meg a kovetkezd egyenletet:

1

§Ig2x =1g(3—2x)—-lgvz+1.
5.124.

Egy ABC haromszog AB oldalegyenesén B-n til vegyiink fel egy P pontot, a BC oldalegyenesen C-n tul egy
Q@ pontot, és a C'A oldalegyenesen A-n tul egy R pontot gy, hogy g—ﬁ = % = % legyen! Bizonyitsa be, hogy
az ABC és a PQR héaromszog silypontja egybeesik!

5.125.

Jeloljik az ABCDEF szabalyos hatszog alapti egyenes gila csicsdt G-vel, az AG és az FG oldalélek
felez6pontjat P-vel, illetve R-rel! Igazolja, hogy a BERP négyszog trapéz! Szamitsa ki a BERP trapéz és
az AFG haromszog teriiletének aranyét!

5.126.

Oldja meg a kovetkezd egyenletet:

2rx
tg —— " = /3.
gx2+x—|—1 V3

5.127.
Adott egy ay,ao,...,an,... szamtani sorozat és egy pozitiv elemekbol &llé by, bo, ..., by, ... mértani sorozat.

Van-e olyan valés ¢ szam, hogy az a,, — log, b, kifejezés értéke minden n-re ugyanannyi?
5.128.
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15-

Egy tort szamlaldjanak és nevezOjének négyzetOsszege 34, a tortnek és reciprokanak Osszege
tort?
5.113.

Melyik ez a

Egy 10 sugart korbe olyan egyenlo szari haromszoget frunk, amelynek szarai 45°-os szoget zarnak be egymassal.
Mekkora sugard kor irhaté a haromszogbe?
5.114.

Szamitsa ki annak az ABCD négyszognek a teriiletét, amelynek A csticsa az 22 + 3% — 6z — 4y = 12 egyenletii
kor kozéppontja, B és D az el6bbi kor és az x — 2y + 6 = 0 egyenes két metszéspontja, C' pedig a B és D
pontban a kérhoz hizhaté érinték metszéspontjal

5.115.

. Oldja meg a kovetkezo egyenleteket:

3 =1 b) a® 4+ a** =a++a (a > 0).
5.116.

Héarom szam egy mértani sorozat harom egymast kovetd eleme. Ha a masodikhoz 8-at adunk, akkor egy szamtani
sorozat harom egymads utdani elemét kapjuk. Ha ennek a szamtani sorozatnak a harmadik eleméhez 64-et adunk,
akkor egy 1j mértani sorozat harom egymast kovetd elemét kapjuk. Melyik ez a hdrom szam?

5.117.

Az ABC haromszogben a C cstcsndl derékszog van. Az A-bdl induld szogfelez6 a BC befogdét a D pontban, a
C-bol indulé magassagot az F pontban metszi. Az F' ponton dtmend, C B-vel parhuzamos egyenes AB-t a G
pontban metszi. Igazolja, hogy a CFGD négyszog rombusz!

5.118.

Jelolje a, B és v egy hdromszog szdgeinek mérészamait! Bizonyitsa be, hogy ha
sin? & + sin? 8 + sin? y = 2,

akkor a haromszog derékszogii!
5.119.

Melyek azok a b valds szamok, amelyekre az
2> +br+b°—1=0

egyenletnek van olyan xy gyotke, hogy teljesiil a —1 < zg < 1 feltétel?
5.120.
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. Az z és y olyan valds szdmot jeldlnek, amelyekre az 22 — 1, v,

Oldja meg a kovetkez6 egyenletet:
3x — 2 2 1

—1- .
39:+1+3:1771 922 —1

5.218.

Egy egyenl6 szart haromszog egyik szoge 120°, a haromszogbe irt kor sugara 8. Szamitsa ki a haromszog
oldalait és a haromszog koré irhaté kor sugarat harom értékes jegy pontossdggal!
5.219.

Oldja meg a kovetkez6 egyenletrendszert:

10t He(z+y) — 50;
lg(z —y) +lg(z +y) =2 —lgb.

5.220.

Egy téglalap két szemkozti csticsa: A(5;0), C(2;4); egy tovabbi csicsa az © — 3y = 0 egyenletii egyenesen van.
Szémitsa ki a téglalap ismeretlen csiicsainak koordinatait!
5.221.

Egy négyoldalu szabélyos gulaba forgashengert helyeziink el gy, hogy a henger tengelyének egyenese egybeessék
a gula magassiaganak egyenesével. A gula alapéle és magassiga egyarant 6 egység. Mekkora a hengerpalast
felszinének maximuma?

5.222.

16
z2—1
log, 5(z* — Ba? + 20), log,,3y> szdmok pedig egy szdmtani sorozat egymast kovetd elemei. Szdmitsa ki az
Osszes ilyen mértani sorozat hdnyadosat és szamtani sorozat kiilonbségét!

5.223.

szamok egy mértani sorozat, a log, 3y,

Oldja meg a kovetkez6 egyenletet:

1
tgx + —ctgxr =
& 9 & cos? x

5.224.

A p és ¢ mely értékei mellett teljesiil minden valés z-re a p - 3% + g = 3P¥T4 egyenléség? (p pozitiv, g valds
szdmot jelol.)
5.225.

Egy konyvet hdaromféle kotésben &drusitanak. Ha a bérkotéses konyv drat p%-kal csokkentenék, akkor a
vaszonkotéses konyv drat kellene fizetni a borkotésesért. Ha a vaszonkotéses konyv drat csokkentenék 2p%-kal,
akkor a papirkotéses konyv ardba keriilne a vaszonkotéses. Ha viszont a bérkotéses konyv arat 40,5%-kal
csOkkentenék, akkor a borkotéses ugyanannyiba keriilne, mint a papirkotéses. Hany szdzaléka a vaszonkotéses
konyv ara a bérkotéses konyv ardnak?

5.226.

Az ABC haromszog teriilete 48. Jeloljiik az AB oldal felez6pontjat Ci-gyel, az AC felez6pontjat Bi- gyel, a
BB szakasz felez6pontjat D-vel, a CC1-ét E-vel. Mekkora a BDEC sikidom tertilete?
5.227.

Szamitsa ki az
5.228.

m kifejezés legnagyobb és legkisebb értékét, ha —2 < x < 0!
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Oldja meg a kovetkez6 egyenletet:

1 1
21 — —1) =8— 6.
(x )<x—1 1 > 8 — 6z

5.229.

. Szamitsa ki a kovetkezd kifejezés pontos értékét:

(ﬂ_sin 7T) . (log\/g 9) . (64_%) - 4/0,0004.
5.230.

. Egy 9 sugaru korbe irjunk két kiillonb6z6 sugard kort ugy, hogy egymast kiviilrol, az adott kort pedig egy

atméréjének két végpontjaban beliilrél érintsék! Mekkora a beirt korok sugara, ha az adott kor belsejének a
beirt korokon kiviil fekvo része 287 teriiletii?
5.231.

. Az ABCD rombusz A csicsdnak koordinétéi: (—1;3), az 4tlék metszéspontja: Q(2;1). A P(0;2) pont az A

csuicesbdl indulé egyik oldalon van. Széamitsa ki a rombusz teriiletét!
5.232.

. Az ABCD haromoldala gulan AD = BD = CD = a, ADB/ =60°, ADC/ = 90°, BDC/ = 120°. Szamitsa

ki a gila felszinét!
5.233.

. Mely valds p értékekre van a

sin 3z = psinx

egyenletnek olyan megolddsa, amelyre 0 < x < 7?7
5.234.

. Mi az

y=4r* —4d(a+ 1)z +a* +4a -1

egyenletli paraboldk csicspontjainak mértani helye, ha az a paraméter befutja az Osszes valds szamot?
5.235.

. Egy sakkversenyen minden versenyzd egyszer jatszott a tobbi versenyzdvel. A verseny végén megallapitottak,

hogy a versenyzdk elért pontszdmai egy csokkend szdmtani sorozat egymast kdvetd elemei, és az utolsé helyezett
3,5 pontot szerzett. Hany pontja volt a gySztesnek? (Gybzelemért 1, dontetlenért 0,5 pont jar, vereségért nem
jar pont.)

5.236.

. Oldja meg a kovetkez6 egyenletet:

3
cos (; + 233) = Qﬁsingsin (g + g) .

5.237.

. Két, egymast derékszogben metszd egyenesen egy-egy pont mozog a metszéspont felé egyenletes sebességgel;

az A pont sebessége 4 %, a B ponté 2 7. Egy adott id6pontban az A pont 40 m, a B pont 30 m tavolsdgra
van a metszésponttol. Ettol szamitva mennyi idé milva lesz A és B egymdshoz a legkdzelebb, és mekkora ez a
tavolsag?

5.238.

. Harom szakasz hossza egy mértani sorozat harom egymast kovetd eleme. Milyen értékek kozott valtozhatik a

mértani sorozat hanyadosa, hogy a harom szakaszbdl haromszoget lehessen szerkeszteni?
5.239.
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Egy szamtani sorozatban a; + as + a3 = —12; ajasa3 = 80. Szamitsa ki a sorozat elsé harom elemét!
6.20.
. Oldja meg a kovetkez6 egyenletrendszert:
x2 — y = 46;
2y = 147.

6.21.

Kozelit6 értékek hasznalata nélkiil szamitsa ki a kovetkez6 kifejezések értékét:

1 5
a) 1og3%; b) 32(873) +81%™;  ¢) sin990° + tg(—225°).

6.22.

. Az ABCD téglalap AB oldalegyenesén vegyiink fel egy M pontot! Az A ponton at a DM egyenessel

parhuzamosan huzott egyenes a CM egyenest az N pontban metszi. Mekkora tavolsdgra van N az AB
egyenestdl, ha AM = 6; MB =4 és BC =37

6.23.

Oldja meg a kovetkezo egyenleteket:

a) logg,,cosz = 1; b) loggy, » cosx = 0; c¢) logg, ,cosx = —1.

6.24.

. Oldja meg a kovetkezd egyenletet:

4sin2x = 3tgx — 3ctgx.
6.25.

Legyen A(—6;10) és B(4;14). Szédmitsa ki annak a 2z — by = —4 egyenletii egyenesen fekvé P pontnak a
koordinatait, amelyre az AP és BP szakaszok hosszdnak Osszege a lehet6 legkisebb!
6.26.

Allapl'tsa meg, hogy mely z-ekre pozitiv a kdvetkezo kifejezés:

X 1 logy_, (% —4z+3)
5 .

6.27.

Igazolja, hogy a

\/sin4z+4cos2x+ \/cos4x+4sin2z

Osszeg minden x értékre allando!
6.28.

Az r sugari AOB negyedkorben az OA és OB sugarak mint atmérdk f6lé egy-egy félkort rajzolunk. Szamitsa
ki annak a kornek a sugarat, amely ezt a két félkort és az AOB negyedkort is érinti!
6.29.

Héany olyan kiilonboz6 (x;y) szdmpdr elégiti ki az

z? —y? = 1980
egyenletet, amelyeknek elemei pozitiv egész szamok?
6.30.
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Oldja meg a kovetkez6 egyenletet:
z+3 n 22 Tx+6 3
r—4 22-16 x4+4 -4

6.9.

. Szamitsa ki és rendezze névekvo sorrendbe a kovetkezo kifejezések értékét:

P
log; 0,008;  2tg g; —(0,04)"2.
6.10.

Oldja meg a kovetkezo egyenletrendszert:
3Y.9% = 81;
lg(x +y)? —lgx = 21g 3.
6.11.

. Egy téglalap oldalai 37 és 23. Mindegyik cstiicsanal levagunk beldle egy-egy, egymassal egybevigd haromszoget

gy, hogy a megmaradd nyolcszog egyenld oldali legyen, és szimmetrikus legyen a téglalap szimmetriatengelyeire.
Mekkora a nyolcszog oldala, teriilete, mekkorak a szbgei?
6.12.

Egy héromszog egyik szoge 120°-0s, egyik oldala egyenld a masik ketté szamtani kozepével. Hogyan aranylanak
egymaédshoz az oldalak?
6.13.

. Allapitsa meg, hany olyan egyenes van, amely athalad az A(1;8) ponton, és egyenld tévolsdgra van a P(—3;5)

és Q(9; —1) pontoktdl! frja fel ezeknek az egyeneseknek az egyenletét!
6.14.

Allapitsa meg, hogy az m (valés) paraméter mely értékeire lesznek a
222 +2(m+2)z +m? +4m+3=0

egyenlet gyokei valdsak, és allapitsa meg ezekre az m értékekre az z1 + w2 + 3z1xo kifejezés legnagyobb és
legkisebb értékét, ahol x1 és xo az egyenlet gyokeit jelentik!
6.15.

Adja meg az &sszes olyan szamtani sorozatot, amelyre a,, = 2, a, = 3, a; =5 és n+p+q = 31 (n, p és ¢ pozitiv
egészek)!
6.16.

Egy hegyesszogli haromszog egyik oldala 16, masik két oldalanak ardnya 3:2; a haromszog koré irhaté kor sugara
10. Mekkora a haromszog masik két oldala?
6.17.

. Egyenl6 szart haromszogbe négyzetet irunk tigy, hogy a négyzet egyik oldala a haromszog alapjan, egy-egy

csucsa pedig a hdromszog szérain legyen. A négyzet teriilete a hdromszog tertiletének % része. Szamitsa ki a
haromszog szogeit!
6.18.

Mekkordnak kell valasztani az m (valés) paraméter értékét ahhoz, hogy az
22— (5m+3)z +6m* +5m —4 =0

egyenlet gyokei a [-2; 5] zart intervallumba essenek, és a gyokok négyzetének Osszege
a) minimalis,

b) maximalis

legyen?

6.19.
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Oldja meg a kovetkez6 egyenletet:
3z—1 5 3z+1

5% 62 2.3 =

6.160.

Egy egyenlo szaru héromszog alapjanak hossza 40, szarainak hossza 29. Mekkora a haromszog sulypontjanak
az oldalaktdl mért tavolsaga?
6.161.

Egy lizem termelése az otéves terv elsd hiarom évében rendre 12,5%-kal, 25%-kal, illetve 28%-kal ndétt. A
negyedik és az 6todik évben a novekedés iiteme azonos volt. Az 6todik évben a gyér elérte a tervidészakot
megel6z6 év termelésének 3,2-szeresét. Hany szazalékkal novekedett a termelés az 6todik évben?

6.162.

Oldja meg a kovetkezo egyenleteket:

a) 1g(3V = +1)=1; b) sin(wcosz) = 0.
6.163.
Az (x —2)% + (y — 2)? = 25 és az 2% + y? — 162 — 4y + 55 = 0 egyenletii korck kézéppontja és metszéspontjai

egy négyszoget hataroznak meg. Mekkora ennek a négyszognek a tertilete?
6.164.

. Egy haromszog oldalainak hossza olyan szamtani sorozat egymast koveté harom eleme, amelynek kiilonbsége 1.

A haromszog teriiletének mérészama kétszer akkora, mint a kertilet mérészama. Mekkorak az oldalak?
6.165.

Az AB atmérdji félkorbe egy ABC D négyszoget irunk gy, hogy a C és D csicsok a félkoriven vannak. Legyen
P a CD oldal tetszOleges belsé pontja, @ pedig a P meréleges vetiilete az AB atméron. Bizonyitsa be, hogy

AQ-QB—CP-PD = PQ?*
6.166.

Egy sorozat elsé eleme 7, nyolcadik eleme 84, az elsé harom elem 0Osszege 30; a szomszédos elemek kiilonbségei
szamtani sorozatot alkotnak. Szamitsa ki a sorozat elsé 6t elemét!
6.167.

Az ABC héaromszog oldalai: AB = 9, AC = 15 és BC' = 8. Mekkora tavolsiagra jeloljik ki a C' csucstdl az
AC oldalon a P, a BC oldalon a @ pontot, ha azt akarjuk, hogy ezeket egy egyenesszakasszal Gsszekotve a
keletkezett C'PQ hdromszognek és az ABQP négyszognek egyenld legyen a keriilete, és a teriiletiik is egyenld
legyen?

6.168.

Melyek azok az x valds szamok, amelyekre a

222 + 6z +6
22 +4x+5

kifejezés értéke legaldbb 1 és legfeljebb 37
6.169.

Bizonyitsa be, hogy egymast kovetd pozitiv egész szamok Gsszege nem lehet 2-nek pozitiv egész kitevis hatvanyal
6.170.
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1. Szamitsa ki a kovetkezd kifejezések pontos értékét:

¢ =645 -2525.100073 - 40015,

37 38

2% +3.2%% 4232 1 1) 1
- — o

@= "33 932
6.149.

2. Két szam szamtani kozepe 25-tel kisebb az egyik szamnal, szorzatuk 18-adrésze pedig 12-vel nagyobb a mésik
szamnal. Melyek ezek a szamok?
6.150.

3. Egy trapéz parhuzamos oldalai a és 3a, a masik két oldal a és 2a. Mekkorak a trapéz szogei?
6.151.

4. Oldja meg a kovetkezd egyenletrendszert:

2y —6x =x + 3;
Vy—1l=xz+2.

6.152.

5. Harom szdm egy mértani sorozat harom egymast koveto eleme; Osszegiik 62, tizes alapt logaritmusuk Osszege
3. Melyik ez a harom szam?
6.153.

o R

. Oldja meg a kovetkezo egyenletet:
sin 3x — cos 2x + sinx = 1.

6.154.

7. Egy hatoldali szabdlyos gila alapéle 12, magassdga 18. Mekkora a koriilirt és a beirt gomb sugara?
6.155.

8. Egy szamtani sorozat els6 n elemének Gsszege b, elsé 2n elemének Gsszege pedig c. Fejezze ki b és ¢ segitségével
az els6 3n elem Osszegét!
6.156.

Sz

6. Egy egyenes hasab alaplapja olyan derékszogii haromszog, amelynek egyik hegyesszoge 30°-0s, az ezzel szemkozti
befogéja 2 hossziusagi. Tudjuk, hogy a hasdbba gémb frhaté. Szamitsa ki a hasab térfogatat!
6.157.

7. Adott egy 2a oldali szabdlyos haromszog. Mi a mértani helye a hiromszog sikjaban elhelyezked6 azon P
pontoknak, amelyekre a haromszog csticsaitél mért tavolsagok négyzetének Osszege egy rogzitett valds s szammal
egyenlé?

6.158.

8. Melyek azok az x valés szamok, amelyekre az
log, (2 + 2 —4) -1

kifejezés értéke negativ?
6.159.
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Oldja meg a kovetkez6 egyenletet:
4VET2 416 =10-2V7 2

6.268.

Az ABCD téglalapban AB = 2BC = 2a. Az A és B csics mint kozéppont koriil egy-egy a sugarid negyedkort
rajzolunk, amelyeknek hatarolé sugarai a téglalap oldalaira esnek. Szamitsa ki annak a k kornek a sugarat,
amely érinti a C'D oldalt és a két negyedkdrt! A k kor teriilete hdny szdzaléka azon sikidom teriiletének, amelyet
a CD szakasz, valamint a DE és EC korivek hatarolnak?

6.269.

Oldja meg a kovetkez6 egyenletet:
logs logg logy (2 +9) = —1 + logs 2.

6.270.

. Oldja meg a kovetkez6 egyenletet:

tg2z 3 tgz

tgx 2 tg2x’

6.271.

Valamilyen termékbol két tizem termelése 1970-ben egyarant 100 egység volt, 1980-ban pedig mindkettoben
1000 egység. Az elsé lizem termelése évente mindig ugyanannyival ndvekedett, a madsikban viszont a
termelésnovekedés minden évben ugyanannyi szézalékos volt. Melyik iizem termelt tébbet 1979-ben, és
mennyivel?

6.272.

. Egy ABCD trapéz parhuzamos oldalai: AD = 16 és BC = 9. A BC oldal meghosszabbitdsin van egy olyan

M pont, amelyre CM = 3,2. Milyen ardnyban osztja a trapéz teriiletét az AM egyenes?
6.273.

Az ABCD négyzet AB oldalegyenesének egy P pontjatél a C és D csicsok tdvolsaga v/ 13, illetve +/10. Mekkora
a négyzet oldala?
6.274.

Igazolja, hogy ha a < b < ¢ valds szamok, akkor az
(x—a)z=b)+(x—Db)x—c)+(x—c)(lx—a)=0

masodfoku egyenletnek két kiilonb6z6 valés gyoke van!
6.275.

Egy rombusz két oldalegyenesének egyenlete: 3z — 10y — 54 = 0, illetve 3z — 10y + 128 = 0. Az egyik 4tl6 az
x —y + 10 = 0 egyenletii egyenesre illeszkedik. Szamitsa ki a rombusz csicsainak koordinatait!
6.276.

Egy kor koré irt szimmetrikus trapéz két cstcsanak a kor kozéppontjatdl mért tavolsaga 3, illetve 4. Mekkorak
a trapéz oldalai?
6.277.

Melyik az a legkisebb pozitiv paratlan n szam, amelyre a

2n+1

=
~jw

[\
~

27 .2

szorzat nagyobb 1000-nél?
6.278.
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Egy kétjegyli szam jegyeinek Gsszege 9; az els6 szamjegy fele 3-mal nagyobb a mésodik jegy négyzeténél. Melyik
ez a kétjegyll szam?
6.257.

Az ABCD deltoidban AB = BC = 2, CD = DA; a B cstcsnal 120°-0s, a D csicsndl pedig 60°-os szog van.
Szamitsa ki a deltoid ismeretlen szogeit, oldalait, atldit, valamint a beirt kor sugarat!
6.258.

Oldja meg a kovetkezod egyenleteket:

P 1
a) 0,513 =357 b) \/ctg? x = — ctgx; c) 1g(0,5+z) =1g0,5 — g z.

6.259.

. Egy haromszog két csicsdnak koordindtdi: A(3;4), B(7;4); a harmadik csicson dtmend oldalak parhuzamosak

a v1(7;6), illetve a va(1;2) vektorokkal. Mekkora a hdromszog teriilete?
6.260.

Egy mértani sorozat elsé és kilencedik elemének szorzata 2304, a negyedik és a hatodik elem 6sszege 120. frja
fel a sorozat els6 elemét és hanyadosét!
6.261.

. A P pont az ABCD négyzet sikjaban, az AC egyenesnek D-vel megegyez$ oldalin van; AP = CP = 10,

DP = 6v2. A négyzet oldala nem nagyobb 3-nél. Igazolja, hogy a P pont a négyzeten kiviil van, és szdmitsa
ki a négyzet teriiletét!
6.262.

A p és q olyan valds szdmok, hogy az 2 +px+q = 0 és az 22 — p?x+pg = 0 egyenlet gydkei is valésak, mégpedig
az utébbi egyenlet gydkei eggyel nagyobbak az el6bbi egyenlet gydkeinél. Szamitsa ki p és ¢ értékét!

6.263.

Egy haromszog két szoge: 8 = 50° és v = 100°; a veliik szemkozti oldalak b, illetve ¢; a haromszog harmadik

oldala a. Bizonyitsa be, hogy ab = ¢ — b?!
6.264.

Két, egymast érint6 kor sugara 4, illetve 9 egység; egyik kozos kiils6 érintéjiik a két kort az E | illetve F' pontban
érinti. Szadmitsa ki annak a kornek a sugarat, amely érinti a két adott kort és az E és F' kozott a kozos érintét!
6.265.

Oldja meg a kovetkezo egyenletrendszert:

642% 4 642V = 12;
647+ = 4,/2.

6.266.

Az m valds paraméter mely értékeire van megoldasa a
cos2x —mcosx + 1 —3m? =0

egyenletnek?
6.267.
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Mely valés szamok elégitik ki a kovetkezd egyenletet:

1 1 1 1 o

r z+2 243 45

7.20.

A szimmetrikus trapéz 10 egység hosszu atléja 45°-os szoget zar be a hosszabbik parhuzamos oldallal. Mekkora
a trapéz tertilete?
7.21.

Egy lizemben egy termék eldallitasdval 16 munkas foglalkozik; heti termelésiik 1680 darab. A heti termelést
20%-kal novelni akarjak; ennek érdekében ujitdsok bevezetésével egy termdék eldéllitasi idejét 24 percrdl 17,5
percre csokkentik; a munkdsok szama azonban 16 férol 14 foére csokken. Teljesithet6- e a megemelt terv
valtozatlan munkaidé alatt, feltételezve, hogy minden munkds azonos teljesitménnyel dolgozik?

7.22.

Egy haromszog oldalainak hossza 13; 14, illetve 15 egység. Mekkora annak a koérnek a sugara, amelynek
kozéppontja a haromszog leghosszabb oldaldn van, és a kor érinti a haromsz6g masik két oldalat?
7.23.
Mely valds szamok elégitik ki a kovetkezo egyenletet:
|22 + 3z — 4| + 32+ 9 = 07
7.24.

. Mekkora sin x pontos értéke, ha

tgx + ctgx = 47
7.25.

Legyen p és q két adott pozitiv szam, és p > ¢. Bizonyitsa be, hogy létezik olyan haromszog, amelynek oldalai

1 1
a=vpg;  b=5p-qs  c=5+q)
Vizsgélja meg, hogy ez a hdromszog p és ¢ mely értékei mellett
a) derékszogl; b) egyenld szdri!
7.26.
. Bizonyitsa be, hogy ha 0 < p < 1, akkor minden pozitiv egész n-re
1+2p 4302+ ... +mp"t < 1
(1-p)?

7.27.

Egy egyenl6 szaru haromszog szara 10 egység; a szarak metszéspontjan atmené és a szarak szogét 1:2 ardnyban
0szt6 egyenesnek a haromszogbe es6 szakasza 9 egység. Mekkora a haromszog teriilete?
7.28.

Hatarozza meg az m paraméter értékét gy, hogy az
(m+2)2? + (2m +3)z —2=0

egyenletnek két kiilonbozé, (—1)-nél kisebb valds gyoke legyen!
7.29.

Az x és y nemnegativ valds szamokra teljesiil az
5z + 6y = 150

egyenldség. Allapl'sa meg = + y és xy legkisebb és legnagyobb értékét!
7.30.
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Mely valésszam-parok elégitik ki a kovetkezé egyenletrendszert:
oz +4) = 3y(z — 1)
2y + x =107

7.9.
Egy egyenld szaru haromszog alapja 8, szarai 12 egység hossziak. A szdrak metszéspontjatél milyen téavol kell
elmetszeni a haromszoget az alappal parhuzamosan, hogy a keletkezett trapéz keriilete 20 egység legyen?
7.10.
Egy négyzet egyik csicsdnak koordindtai: 5; 7, egyik atléjanak egyenlete

3z + 4y = 18.

Irja fel a tobbi cstics koordindtait!
7.11.

. Egy egyenes korkup alapkorének egyik hurja az alapkor kozéppontjatdl 1 egység tavolsdgra van, és a hozzd

tartozé kozépponti szog 120°. Az adott hurra és a kip csicséra illeszked6 sik 30°- os szoget zar be az alaplap
sikjaval. Szamitsa ki a kip felszinét!
7.12.
Mely valés x-ekre értelmezheték és mely valos értékeket vesznek fel a kovetkezé kifejezések:
a) gV ltsinte. by 1g(25(—22 + 20z — 96))?
7.13.

. Mely valésszam-parok elégitik ki a kévetkezo egyenletrendszert:

4siny — 6v/2cosz = 5+ 4cos? y;
cos2x =07

7.14.

Egy kor két merdleges hirja a és b, illetve ¢ és d hossziisdgi darabokra vagja szét egymast. Mekkora a kor
sugara, ha

a® +b* + 2+ d* =207
7.15.

Hatarozza meg a p paraméternek mindazokat az értékeit, amelyekkel a
4% —dpx + (p* —2p + 2)

polinom legkisebb értéke a [0; 2] szdmkézben 3.
7.16.

Egy konvex négyszog atléinak hossza 1, illetve 2 egység. A négyszog szemkozti oldalfelezOpontjait 6sszekoto
szakaszok hossza egyenlo. Bizonyitsa be, hogy a négyszog atloi merélegesek egymasra, és szamitsa ki a négyszog
teriiletét!

7.17.

Mely valésszam-péarok elégitik ki a kovetkezd egyenletrendszert:
VT + T = /T
r+y=287
7.18.

Mely pozitiv ¢ értékekre van megoldasa a valés szamok korében a

sin # + cos? z 4+ sin 22 4+ 2¢(c +1) =0

egyenletnek? Adja meg az egyenlet megoldasédt a ¢ lehetséges legnagyobb és legkisebb értéke esetén!
7.19.
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A koordindtatengelyek mely pontjai vannak egyenld tévol az A(—1;6) és B(9; 12) pontoktdl?
7.100.

. Egy téglalap két oldalanak és atléjanak hossza egy szadmtani sorozat harom szomszédos eleme. A téglalap

teriilete 108 teriiletegység. Mekkordk az oldalai?
7.101.

Mely valés xz-ekre értelmezheték az alabbi kifejezések:

t t V't
a) tgxctgw; b) g:v; c) ga:; d) 8 5
ctgx ctgx Vetgr

7.102.

. Oldja meg a valds szdmok halmazan a kovetkez6 egyenletet:

lg2 +1g(4™ "1+ 9)=1+1g2 "' +1).
7.103.

Egy derékszogl szogtartomany belsejében 1évé P pontnak a szdraktdl mért tavolsdga 4 és 5. Mekkordk annak
a 40 egységnyi tertiletl derékszogli haromszognek az oldalai, amelyet egy, a P ponton dtmend szelé metsz le a
derékszogli szogtartomanybdl?

7.104.

. Egy apa 20000 Ft Osszegli rendkiviili jutalméat 10 és 12 éves fiai és 13 éves ldnya szamara OTP-ben akarja

elhelyezni évi 5%-os kamatra 1igy, hogy mindegyikiik 18 éves kordban kapja meg a neki szdnt pénzt: a két fit
egyenld Osszeget, a lany pedig annyit, mint a két fin egyiittvéve.
A rendelkezésre all6 pénzbdl kinek a nevére mekkora Osszeget tegyen takarékba az apa, ha feltételezziik, hogy a

kamatokat évente nem veszik fel, hanem a betétkonyvben 1évé pénzhez csatoljak; tovabba azt is feltessziik, hogy a
betétek kamatozasi ideje mindharom gyermek esetében egész év?

S7Z

30

7.105.

A 12 egységnyi hosszi AB szakaszt a C pont 1:2 ardnyban osztja. Az AB; AC és CB szakaszok mint atmérék
f6lé félkoroket rajzolunk az AB egyenesnek ugyanazon a partjan. Mekkora annak a kornek a sugara, amely
érinti mind a harom félkort?

7.106.

Adja meg az Osszes olyan valos r szamot, amelyre teljesiil az, hogy tetszOlegesen vélasztott valds t-hez megadhaté
olyan valds ¢ szam, amelyre a
{ te —y = rcz;

(t—06)x+2ty=c+1

egyenletrendszernek van legaldbb egy (z;y) megolddsa a valds szdmok korében!
7.107.

Négy szam egy szamtani sorozat elsé négy eleme. Ha rendre 5-6t, 6-ot, 9-et, illetve 15-6t adunk hozzajuk, akkor
egy mértani sorozat egymads utan kovetkezd elemeit kapjuk. Melyik ez a négy szam?
7.108.

Egy a alapélii négyzetes oszlop magassiga az alapél négyszerese. Kossiik Gssze a fedélap egyik csicsat az alaplap
négy csucsavall Mekkora a keletkezett gula felszine? Mekkora a két legnagyobb teriiletli oldallap altal bezart
sz0g?
7.1009.

Oldja meg a valds szdmok halmazan a kovetkez6 egyenletet:

. ™
TSI = | — —

3T
— |- —].
4 4

7.110.
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1. Oldja meg a valésszam-péarok halmazén a kovetkezd egyenletrendszert:

zy +y? = 55;
2z 4y =17.

7.89.

2. Egy egyenl6 szard haromszog egyik szoge 120°-os, beirt korének sugara 3. Mekkorak a haromszog oldalai?
7.90.

3. Hérom konyvért 6sszesen 76 forintot fizettiink. A legdragabb konyv 4 forinttal volt olcs6bb, mint a mésik kettd
egyittvéve. Mennyibe keriilt egy-egy konyv, ha az aruk egy mértani sorozat harom egymaést kovetd elemével
egyenl$?

7.91.

4. Egy téglalap hosszabbik oldala haromszorosa a révidebb oldalnak. Az egyik hossszabbik oldal végpontjainak
koordinatai: —2; 4 és 7; 16. Adja meg a téglalap hidnyzd csucsainak koordinatait!
7.92.

5. Adja meg a valés szamoknak azt a legb6vebb halmazat, amelyen az
1

V/|2sin 2z — 1]

kifejezés értelmezhetd! Allapl'tsa meg az ezen a halmazon az adott kifejezéssel definidlhaté fliggvény
értékkészletét!
7.93.

o R

. Az R és r sugaru kor a C' pontban kiviilrdl érinti egymast. A kordk egyik kiilsé érintGje az egyik kort az A,
a masik kort a B pontban érinti. Bizonyitsa be, hogy az ABC haromszog derékszogi! Fejezze ki az ABC
haromszog teriiletét a korok sugaravall
7.94.

7. Mely valds x-ekre igaz, hogy
log%(Gw‘H —36") > —27?
5

7.95.

8. Az A halmaz elemei kiillénb6z6 pozitiv egész szdmok. A-nak 7-nél t&bb eleme van; az elemek szorzata nem
oszthaté 160-nal és nem negyedik hatvanya egyetlen egész szamnak sem. Az A Osszes elemének legkisebb k6z6s
tObbszordse 390, és barmely két elemének van 1-nél nagyobb k6zos osztdja. Melyek az A halmaz elemei?

7.96.

Sz

6. Egy téglatest egy csicsbdl kiinduld éleinek Gsszege 14, négyzetiik Osszege 84. Az egyik él mértani kozepe a
maésik kettének. Mekkora a téglatest felszine és térfogata?
7.97.

7. Az a milyen értékeire van valdés megoldasa az
log, « + log,(z + 1) < log,(2x + 6)

egyenl6tlenségnek? Oldja meg az egyenlétlenséget a valds szamok halmazén!
7.98.

8. Az m paraméter mely értékeire lesznek az alabbi egyenletrendszer valds x és y gyokei ellenkez6 elGjeliiek:

{2(m+2)x(m+1)y—m;
m2(x —y) = 4w — y?

7.99.
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. a) Mutassa meg, hogy nincs olyan n egész szdm, amelyre az

Egy keresked6 39 Ft-ért adott el egy drut. Mennyiért vette, ha annyi %-kal dragdbban adta, mint ahdny forintért
vette az arut?
7.180.

. Egy héromszog két oldala 8 és 15, teriilete 48. Mekkora a haromszog harmadik oldala?

7.181.

. Oldja meg a valds szamok halmazan a kovetkez6 egyenleteket:

2 7
o) plez=1+ps D) 6211 . 97" = g7 . 48,

7.182.

. Mekkora a teriilete annak a négyzetnek, amelynek két oldalegyenese az

br —12y+26=0 ésaz br—12y—65=0

egyenletli egyenes?
7.183.

. Egy 8 sugari korbe irjunk ABCD trapézt Ggy, hogy a parhuzamos oldalak a kor O kozéppontjanak ugyanazon

az oldalan legyenek! A rovidebbik parhuzamos oldal C és D végpontjaban a kérhoz hizott érint6k metszéspontja
M, az OC sugéar és az AB oldal metszéspontja E. Szdmitsa ki a parhuzamos oldalak hosszdt, ha

OM =10 é OFE:EC=1":3.

7.184.

. Egy mértani sorozatban az els6 elem 3, az els6 n elem 6sszege 93, az els6 n elem reciprokanak Gsszege %. Adja

meg a sorozat elsé n elemét!
7.185.

n—=6 n—>5

"= és I kifejezések értéke egyszerre egész szam

lenne!

b) Bizonyitsa be, hogy ha egy négyzetszamot elosztunk 16-tal, akkor maradékul is négyzetszdmot kapunk!
7.186.

. Az egyenl§ keriilet(i derékszogli haromszogek koziil melyiknek legkisebb az dtfogdja?

7.187.

. Oldja meg a valds szdmok halmazan a

2(sin® z + cos® ) — 3(sin*  + cos® ) +1 =0

egyenletet!
7.188.

. Hany olyan mértani sorozat van, amelyben az elsé harom elem négyzetének Osszege 364, tovabba az elsé és a

harmadik elem szorzata 367 Adja meg e sorozatok elsé harom elemét!
7.189.

. A v(1;1) vektorral pdrhuzamos g egyenes az y = 2% — 4z + 6 egyenlet{i parabolat az A és B pontokban metszi.

A két metszéspont koziil A van kozelebb az y tengelyhez. A g egyenesnek az y tengelyre esé pontjdt Y -nal
jelolve AB = 3Y A. Allapitsa meg a g egyenes egyenletét, valamint az A és B pontok koordinétait!
7.190.
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A 3 és 18 szamok kozé tegyen két szadmot ugy, hogy az elsé hdrom szam egy mértani, az utolsé harom szam
pedig egy szamtani sorozat egymadst koveté harom eleme legyen. Melyek ezek a szamok?
7.139.

Oldja meg a valds szdmok halmazan az aldbbi egyenletet:
3cos2x = —2sinz + 3.

7.170.

Szamitsa ki az aldbbi kifejezések pontos értékét:

2
21 5 = 2 2 4
A=tg Tﬁ + /sin(—77); B = 2°8v23 . 9lo8s9, C =log, l(cos g + sin ;) —sin ;] .

7.171.

A k kor dthalad az A(—1;15); B(9;15) és C(16;8) ponton; az e egyenes mindkét koordindtatengely negativ felét
metszi, mindkettot 10 egységre az origotol. Irja fel k és e egyenletét, és szamitsa ki kozos pontjaik koordinatait!
7.172.

Egy ABCD trapéz parhuzamos oldalai: AB =10 és CD = 6. Az EF szakasz parhuzamos AB-vel, és a trapézt
gy vagja ketté, hogy az ABFE trapéz terilete az ABCD trapéz teriiletének harmada. Milyen hosszi az EF'
szakasz?

7.173.

. Az ABC haromszog BC' oldalanak egyik belsé pontja D. Az AB oldal B-n tili meghosszabbitasan felvessziik

a P pontot ugy, hogy BP = BD legyen. Bizonyitsa be, hogy a PD egyenes akkor és csak akkor merdleges az
AC-re, ha a CAB sz6g egyenl6 a BC' A szoggel!

7.174.
. Mely valés z értékekre teljesiil, hogy
422
— < 22497
(1 -1+ 2x)2
7.175.
Szamitsa ki az Osszes olyan z valds szamot, amelyre a
20 — 3

2.]: — 9, 5 - ]4 éS
bZ&IIle IIllIlngS lke egész bZéLIIl'

7.176.

Egy 6 cm éli kocka minden csucsat levagjuk egy-egy olyan sikkal, amely a csicsbol kiinduld éleket a csicstél
2 cm tavolsagra metszi. Allapitsa meg az igy keletkezett test cstcsainak, éleinek és lapjainak szamat, valamint
szamitsa ki felszinét és térfogatat!

7.177.

Melyek azok a pozitiv x és y valés szamok, amelyek kielégitik az alabbi egyenletrendszert:

{x+y+\/x+y—2:14;

x25y2 —xy =107

7.178.

Bizonyitsa be, hogy egy haromszog akkor és csak akkor derékszogli, ha «; 8 és v szogeire fenndll:
cos® a4 cos® B+ cos?y = 1.

7.179.
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Oldja meg a valds szamok halmazan a kovetkez6 egyenletet:
lg(4x + 2) —1g(—62) = 1g(1 — 2x).
8.23. 8 pont

Egy szamtani sorozat elsé eleme —210, n-edik eleme 228. A kozbiils6 elemek Osszege 45. frja fel a sorozat els6
n elemét!
8.24. 11 pont

Az A csucsandl derékszogii ABC haromszog egyik szoge 30°-os, az A csicspont a beirhaté kor kdzéppontjatol
21/2 tavolsigra van. Mekkora a haromszog koré irt kor sugara?
8.25. 13 pont

Mely valés x szamokra értelmezhetOk a kovetkezd kifejezések? Mely valds értékeket vesznek fel?

a) sin (% cos(mc)) ; b) y/sin(7z).
8.26. 13 pont

Egy haromszog két oldala 8 és 12, a harmadik oldalhoz tartozé sulyvonal 9. Mekkora a haromszog teriilete?
8.27. 13 pont

. Oldja meg a kovetkezo egyenlétlenséget a valds szdmok halmazan:

(2 =z +1)""2 > 1.
8.28. 13 pont

Egy négyoldala szabalyos gula alaplapja az ABCD négyzet, az alaplapon kiviili csucsa O, a gila valamennyi
élének hossza h. Mekkora teriiletii négyszoget metsz ki a guldabdl az AB alapélre és az OC oldalél F'
felez6pontjara illesztett sik? Mekkora szoget zar be a metsz6 sik a gula alaplapjaval?

8.29. 14 pont

Egy tablara felirjuk 1-gyel kezdve az egymads utani pozitiv egész szamokat egy bizonyos szdamig. Majd a felirt
szamok koziil egyet letorliink. A megmaradt szamok szamtani kézepe %. Melyik szamot toroltik le?
8.30. 15 pont

. Egy korbe irt trapéz magassaga 8, a szara a kor kozéppontjabdl 60°-os szogben latszik. Mekkora a trapéz

teriilete?
8.31. 13 pont

Az (z —5)% + (y — 10)2 = 50 egyenletii kérbdl az origén atmend g egyenes 10 hossziisagi hirt metsz ki. Irja fel
a g egyenes egyenletét, és szamitsa ki a kimetszett hir végpontjainak koordinatait!
8.32. 14 pont

Oldja meg a valds szamok halmazan a kovetkez6 egyenletet:

\/a:+2+4\/ac—2+ r+7—6Ver—2=05.

8.33. 15 pont
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Mekkora az n, ha az elsé n pozitiv paros szam Osszegének és az elsé n pozitiv paratlan szdm Osszegének a
4 219

hényadosa ;'

8.12. 10 pont

Oldja meg a valds szdmok halmazan a kovetkez6 egyenletrendszert:

82m+1 — 32 . 24y—1;
{5 577 = /25201,

8.13. 10 pont

Mely valés szamokra értelmezhetok a kovetkezo kifejezések:

a) lglgv/z; b) 1g+/1g z; c) Viglgz?
8.14. 12 pont

Az ABCD téglalapban AB = 2,4BC. A téglalapot az A csiicsbdl mint kézéppontbdl gy nagyitjuk, hogy az
1j téglalap teriilete az eredetinek %—szerese legyen. A nagyitds kovetkeztében a téglalap atléja 13 egységgel
hosszabbodik. Mekkordk az ABCD téglalap oldalai?

8.15. 12 pont

Az OABC héromoldald gila ABC' alaplapja egyenld széru derékszogi haromszog, mégpedig ABC'/ = 90°. Az
OC = 3v/3, és ez az oldalél merSleges az alaplap sikjara. Az OAB oldallap az alaplap sikjdval 60°-os szoget zar
be. Szémitsa ki a gila felszinét és térfogatat!

8.16. 13 pont

. Legyen ABCD egy sikbeli négyszog. Adjon eljardst annak a P pontnak a szerkesztésére, amelyre

PA+ PB+ PC + PD =0!
8.17. 13 pont

Hogyan kell megvalasztani az 2% + px 4 g polinomban p és ¢ értékét, ha azt akarjuk, hogy ezt a polinomot egy
alkalmasan valasztott masodfokd polinommal szorozva az z* + 1 polinomot kapjuk?
8.18. 14 pont

Oldja meg az egész szamok halmazan a kovetkezd egyenletet:

cos (= (32 — /922 — 162 — 80)) = 1.
(3

8.19. 16 pont

Az y tengellyel parhuzamos tengely(i és felfelé nyilé parabola dtmegy az A(5;4) ponton, és érinti az x tengelyt.
Az A pontban a paraboldhoz hizhaté érint6é meréleges a v(4; —1) vektorra. Irja fel a parabola egyenletét!
8.20. 14 pont

Igazolja, hogy egy haromszog akkor és csak akkor derékszogii, ha hegyesszogeire fennall a

sina + sin 8 = cos a + cos 3

Osszefiiggés!
8.21. 14 pont
Bizonyitsa be, hogy az
1 1
an_n+1+n+2+”'+%
sorozat minden eleme nagyobb az el6z6nél, de kisebb 1-nél!
8.22. 15 pont
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1. Szamitsa ki a kovetkezo kifejezés pontos értékét zsebszamoldgép, illetve fliggvénytdblazat hasznalata nélkiil:
—2 2 1679
5-873 —&—%(mn%)
log, 2
8.96. 9 pont

2. Az ABCD paralelogramma A és B csicsai: A(1;4) és B(6;6). A BC oldalegyenes egy pontja P(10;18), a CD
oldalegyenes egy pontja R(—1;11). Mekkora a paralelogramma keriilete?
8.97. 11 pont

3. Egy egyenld szaru haromszog alapjanak hossza 36, szdrainak hossza 30. Mekkora a haromszog stulypontjanak a
haromszog koré irt kor kozéppontjatol mért tavolsaga?

8.98. 12 pont
4. Hatarozza meg a valds szamok halmazédnak azt a legbévebb részhalmazéat, amelyen értelmezheté az alabbi
kifejezés:
Va2 +4x —5
_— b) 1g(1 — sin(2x)).
0 T ) el = sin20)
8.99. 13 pont

5. Egy haromoldala gula alaplapja szabalyos haromszog, oldallapjai egybevago, egyenl6 szart haromszogek. Az
egyik oldalélen 4tmené és ezzel szemkozti alapélre meréleges sikmetszet teriilete 150 cm?. A giila térfogata 1500
cm?®. Mekkora szdget zar be egy-egy oldallap az alaplappal?

8.100. 13 pont

g
6. Abrézolja derékszogli koordindta-rendszerben azoknak a P(z;y) pontoknak a halmazédt, amelyeknek a
koordinatai kielégitik a kovetkezd feltételt:
a) 7| <fyl; D) le+1[+[y+1[<2.
8.101. 13 pont

7. Oldja meg a kovetkezé egyenletrendszert a valds szamok halmazan:
1-10%8 Y4+ y10g8 e 47
logyz —log, y = 1.
8.102. 14 pont

8. Legyen O a sik valamely pontja, tovabbé O_}l; OB és OC a siknak olyan egységvektorai, hogy az O pont az A;
B; C pontok altal meghatarozott haromszogon kiviil helyezkedik el! Bizonyitsa be, hogy

|OA+ OB+ 0C| > 1.
8.103. 15 pont

Sz
6. Oldja meg a kovetkezo egyenl6tlenséget a valds szamok halmazéan:

1 1
2log, <4) +log, (x) < -3

8.104. 13 pont

7. Az ABC héromszog AA; sulyvonala meréleges AB-re. Jeloljiik a hdromszog BC'; AC és AB oldaldnak hosszat
rendre a-val, b-vel és c-vell Fejezze ki a CAB szdg cosinusdt b és ¢, a BCA sz0g cosinusat pedig a és b
fliggvényeként!

8.105. 14 pont
8. Legyenek a és b olyan valés szamok, hogy a > b és ab = 1. Bizonyitsa be, hogy
a2 + b2
> 2V/2.
a—b
8.106. 15 pont
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Ha 101 darab egymast kovetd paratlan szam Osszege 12827, akkor mekkora koziiliik a legkisebb és a legnagyobb?
8.85. 9 pont

. Oldja meg a valds szamok halmazan a kovetkez6 egyenletrendszert:

I
92
8.86. 10 pont

A koordinata-rendszer O kezdSpontjanak tiikorképe az A(5;5) pontra O, az O; titkkérképe a B pontra Os, és
O- tiikorképe a C'(1;7) pontra ismét az O kezdSpont. Szdmitsa ki B koordindtéit, és bizonyitsa be, hogy az
OABC négyszog rombusz!

8.87. 13 pont

Az ABC hegyesszogli haromszog AB oldala 16, a hozzd tartozé magassig 12. A haromszogbe olyan egyenld
szaru derékszogli haromszoget irunk, amelynek atfogéja parhuzamos AB-vel, derékszogl csucsa AB-n, masik
két csucsa pedig AC-n, illetve BC-n van. Mekkordk a beirt haromszog oldalai?

8.88. 13 pont

Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valés szamok halmazén:
. . 1
sinz 4 cosz = sin(2z) + 3

8.89. 13 pont

. Mely x helyeken vesznek fel pozitiv értékeket a kovetkezo kifejezések:

17
a) 2x+2*f’3—z; b) 2 +logy (52 — 1)?

8.90. 13 pont

Az ABCD téglalap AB oldala haromszorosa a BC oldalnak. Egy belsé P pont tavolsidga a B; A; D csucsoktdl
rendre PB = 4/2; PA = \/2; PD = 2. Mekkora a téglalap teriilete?
8.91. 14 pont

Bizonyitsa be, hogy tetszoleges haromszog esetén a haromszog oldalegyeneseit kivilrdl érinté kor kozéppontjat
a haromszogbe irt kor kozéppontjaval 0sszekotd szakasz felezépontja a haromszog koré irt koron van!
8.92. 15 pont

Bizonyitsa be, hogy ha az ax? + bx + ¢ = 0 masodfoki egyenletben a két gyok négyzetének kiilonbsége g—i—tel
egyenld, akkor b* — c* = 4ab?c!
8.93. 13 pont

Egy kocka cstcsait az dbrdn ldthaté mddon jeloltiik meg. [PQRS alatt TUVW.] Legyen a TUVW lap
kozéppontja A, az UV RQ lapé pedig B. Az UV él a PAB sikot az X pontban metszi. Mekkora az %
hényados értéke?

8.94. 14 pont

Az z; y és z valds szamokra teljesiilnek a kovetkezd Osszefiiggések:
r+y=z-—1; zy = 22 — 7z + 10.

Az x; y; z mely értékei esetén lesz maximalis az x2 + y? Gsszeg?
8.95. 15 pont
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Oldja meg a kovetkezo egyenletet a valés szdmok halmazéan:

Vitava?-—24=z-1.
8.169. 9 pont

Egy szamtani sorozat els6 harom elemének Osszege 105. Ha az els6 két szamot valtozatlanul hagyjuk és a
harmadik szdmhoz 180-at adunk, akkor egy mértani sorozat els6 harom eleméhez jutunk. Szamitsa ki a sorozat
els6é harom elemét!

8.170. 11 pont

Mely valés szamok elégitik ki a kovetkezd egyenletet:
lg(4°724+9) —1g(2" 2 +1) +1g2 -1 =07

8.171. 12 pont

. Egy hdromszog egyik szoge egyenlé a masik két szog Osszegével. A hdromszog koré irhaté kor sugara 6, a

legkisebb oldalra rajzolt négyzet teriilete egyenl6 a haromszog teriiletével. Szamitsa ki a hdromszog teriiletét!
8.172. 12 pont

Az ABC héaromszogben AB = BC'. Jeldlje a BC felez6pontjat F', a BC' oldalhoz tartoz6 magassag talppontjét
T. Szédmitsa ki a B és C cstics koordinatait, ha A(—2;1), T(16;1) és F mésodik koordindtdja 13.
8.173. 14 pont

Legyenek z; y; z olyan valds szamok, hogy zyz =1 és 1 + z 4+ zx # 0. Igazolja, hogy az

1 1 1
+ +
l4+2x4+2zy 1+y+yz 142422

kifejezés értelmezve van, és értéke fiiggetlen az x; y; z valasztasatol!
8.174. 12 pont

Egy haromszog szogeinek tangensei uigy aranylanak egymdéshoz, mint 1:2:3. Hogyan aranylanak egymaéshoz a
héromszog oldalai?
8.175. 15 pont

Az ABCD négyszog sikjaban tetszélegesen felvett P pontnak A-ra vonatkozé tiikérképe @, a B-re vonatkozé
tiikdrképe pedig R. Bizonyitsa be, hogy az ABCD négyszog akkor és csak akkor paralelogramma, ha Q- nak
D-re vonatkoz6 tiikkorképe egybeesik R-nek C-re vonatkozé titkorképével!

8.176. 15 pont

Az ABCD téglalapban AB = 2a és BC = a. Az AB és AD oldalak mint dtmérék f6lé koroket rajzolunk;
ezeknek a téglalap belsejébe esé metszéspontja M. Mutassa meg, hogy M a BD &tlon van! Mekkora az M A,
M B és M D szakaszok hossza?

8.177. 13 pont

Oldja meg a kovetkezo egyenletet a valés szamok halmazén:
2% + 2xsin(xy) +1 = 0.
8.178. 14 pont

Igazolja, hogy ha az a és b valds szamok Osszege 1, akkor
1

4, 14
b* > —.
a + =

8.179. 15 pont
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1. Kozelité értékek hasznélata nélkiil szamitsa ki a kovetkez6 kifejezések értékét:

A=10"""82 4 3lo8s36, B — 12573 /1000 lognz V2i  C=/lgtg36° + lgtg 54°.
8.158. 9 pont

2. Legyen AB egy egységsugaru kor egyik dtmérdje, C' pedig a korhoz az A pontban hizhaté érintének olyan
pontja, hogy az AC szakasz hossza 2v/3. Szamitsa ki az ABC haromszog és a kor kozos részének teriiletét!
8.159. 11 pont

3. Egységnyi oldalu kis kockdkbdl egy nagyobbat allitunk 6ssze. Ha a rendelkezésiinkre 4116 kis kockakbdl a lehetd
legnagyobb kockat rakjuk 6ssze, akkor még 107 kis kockank marad. Ha azonban eggyel tobb kis kockat akarunk
rakni minden él mentén, akkor még 62 kis kockara lenne sziikségiink. Hany darab kis kockank van?

8.160. 12 pont

4. Mely valésszam-parokra igaz a kovetkez6 egyenletrendszer:
y—x =44,
8.161. 13 pont

5. Az z+vy = 30 egyenletii egyenesnek az x és az y tengellyel valé metszéspontjait jelolje A, illetve B, és legyen az
origé O. Irja fel annak az e egyenesnek az egyenletét, amelyik parhuzamos az = — 3y = 6 egyenletli egyenessel,
metszi az OB szakaszt a C, az AB szakaszt a D pontban, és amelyre az O ADC négyszog teriilete 234 egység!
8.162. 13 pont

6. Adott p és ¢ valés szamokhoz hatdrozza meg az Osszes olyan szdmtani sorozat els§ elemét és kiillonbségét,
amelyben az els6 négy elem Osszege p, a negyedik és az els6 elem hanyadosa pedig ¢!
8.163. 13 pont

7. Oldja meg a kovetkez6 egyenletet, ha tudja, hogy p primszam és n pozitiv egész szam:
14+p+p°+...4p" = 2801.
8.164. 14 pont

8. Egy egységnyi oldalu kockanak tekintsiik azt a négy cstcsat, amelyek koziil barmelyik kett6é nem esik a kockanak
ugyanazon élére. A négy pont altal meghatarozott tetraédert messiik el olyan sikkal, amely a tetraéder két
szemkozti élével parhuzamos. Az Osszes ilyen sikot figyelembe véve mennyi lesz a keletkezett sikmetszet
kertiletének és tertiletének maximalis értéke?

8.165. 15 pont

6. Két egyenes henger térfogatanak kiilonbsége 487, a palastok teriiletének kiilonbsége 247w. A nagyobb térfogatu
henger alapkorének sugara 1-gyel nagyobb a masikénal, magassiga pedig a mésik magassaganak %—szorosa.
Mekkora a hengerek magassiga és alapkoriknek sugara?

8.166. 13 pont

7. Oldja meg a valésszam-parok halmazan a kovetkezé egyenletet:

2
3
2 cos? r”+3y

=3"+37".
8.167. 14 pont

8. Egy pozitiv szamokbdl allé6 mértani sorozat elsé n elemének Gsszege S, az elsé n elem reciprokainak osszege R.
Fejezze ki az els6 n elem szorzatat az S-sel, R-rel és n-nel!
8.168. 15 pont
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Oldja meg a kovetkezo egyenletet a valés szdmok halmazéan:

V410 — vz +3=+v2z — 11.

9.20. 8 pont

Bizonyitsa be, hogy az
1 197

——F; sin — — 22 _%;
V3+V2 3 (V2
szamok egy szamtani sorozat egymdst koveté elemeil!

9.21. 11 pont

Egy paralelogramma révidebb atloja 8 egység, atléinak szoge 45°, teriilete 40 teriiletegység. Szamitsa ki a
paralelogramma keriiletét!
9.22. 12 pont

. Oldja meg a kovetkezd egyenleteket a valés szamok halmazan:

a) 6sinz —13sinz +6=0;  b)6-4°—13-6°+6-9° =0.
9.23. 12 pont
A k kor érinti az x tengelyt és a 3z + 4y = 69 egyenletli e egyenest; a kor és az egyenes kozOs pontjanak
abszcisszaja 11. Irja fel a kor egyenletét!

9.24. 13 pont

Az ABCDA'B'C'D’ kocka B’ csticsdnak a C csticsra vonatkozé tiikorképe legyen M. Az M A’ B sik a kockdbdl
egy négyszoget vig ki. Mekkora ennek a négyszdgnek a teriilete, ha a kocka éle 10 cm?
9.25. 14 pont

Igazolja, hogy a kovetkez6 egyenletnek nincs gyoke a valds szamok halmazan:
(sinz + V3 cos ) sin(4z) = 2.
9.26. 15 pont

Kozelit6 értékek haszndalata nélkiil bizonyitsa be, hogy

2 < /logy 3+ /logz 2 < V2 + 1.

9.27. 15 pont

http://www.madas.tk 2013. 1. 13.



1989. N

1.

Egy kor sugara 10 egység, a kor C' pontjahoz huzhaté érinté a kor C'B hurjaval 30°-os szbget zar be. Szamitsa
ki az ABC héaromszog keriiletét és teriiletét, ha az AC oldal a kor egyik dtmérGje!
9.12. 9 pont

Mely valésszam-péarok elégitik ki a kovetkezd egyenletrendszert:

logyo x +log oy = 1 4 logy, 5;
lg(2y — 10) =1 —1g5?

9.13. 11 pont

Egy szamtani sorozat elso tiz elemének Osszege 155, az els6 és a hetedik elemének szorzata egyenld a méasodik
és a harmadik elemének a szorzatdval. Szamitsa ki a sorozat elsé tiz elemét!
9.14. 12 pont

. Oldja meg a valds szamok halmazan a kovetkez6 egyenlétlenséget:

Vr—+vx—5>2.
9.15. 12 pont

Egy 10 egység oldali ABCD négyzet minden csicsat kosse Ossze a csicsot nem tartalmazd két oldal
felez6épontjaval. E nyolc szakasz mindegyikén 4-4 belsé metszéspont keletkezett. Ezen metszéspontok koziil a
2-2 ko6zéps6 (a P; Q; R; S; T; U; V; X pontok) egy nyoleszoget hatédroznak meg. Mekkora ennek a nyoleszognek
a teriilete?

9.16. 13 pont

Szamitsa ki a
cos(mx?) = cos(m(2? + 22 + 1))

egyenlet legkisebb pozitiv gyokét!
9.17. 13 pont

Az ABCD rombusz oldala 5 egység. Az A és C' csics az
y=a>+7z+10

egyenletli paraboldn van, a B cstcs a parabola fékuszpontja. Mekkora a rombusz teriilete?
9.18. 15 pont

Bizonyitsa be, hogy ha valamilyen (z;y) valésszam-parra 22 + y? = 1, akkor |z + y| < /2. Mely szamokra &ll
fenn az egyenléség?
9.19. 15 pont
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Oldja meg a kovetkezo egyenletet a valés szdmok halmazéan:
2? + 3z + |z + 3| =0.

9.90. 9 pont
Egy termék drat eldszor 10%-kal felemelték, majd 10%-kal csokkentették. Végiil ismét felemelték 10%-kal.
Szamitsa ki, hogy a végsé ar az eredetinek hény szdzalékal

9.91. 12 pont

Mekkora a teriilete annak az ABC haromszognek, amelyben AB = 3; BC = 7; és a B cstcsbdl indulé silyvonal
hossza 4 egység?
9.92. 12 pont

Oldja meg a kovetkezd egyenletrendszert a valdsszam-parok halmazén:

ety =a+y
(2+1gy)lge =1.

9.93. 12 pont

Az ABCD trapéz parhuzamos oldalai AD és BC. A trapéz BC oldala mint atméré f6lé kort rajzolunk. Ez a
kor érinti a trapéz AD oldalat és felezi mindkét atlét. Szamitsa ki a trapéz szogeit!
9.94. 13 pont

Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely dtmegy a (6;4) ponton, tovabbs az
r4+y=4 ésaz x+y=>5

egyenletli egyeneseket olyan pontokban metszi, amelyek abszcisszainak kiillonbsége 2!
9.95. 13 pont

Oldja meg a valds szdmok halmazan a kovetkez6 egyenletet:
logs(z — 4) +log /z(a° — 2) + logg o(x — 4) = 4.

9.96. 14 pont

. Hatdrozza meg mindazokat a valés (a;b) szdmpdarokat, amelyekre a

cos(azx +b?) — (acosz + V%) =1—a

egyenléség minden valds x értékre teljesiil!
9.97. 15 pont
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Egy derékszogii haromszog befogdinak a hossza 3 és 3v/3 egység. Mekkora a keriilete és a teriilete annak a
korszeletnek, amelyet a hdromszog kisebbik befogdja a hdromszog koré irt korbél levdg? (A korszelet kisebb a
félkornél.)

9.82. 10 pont

. Oldja meg a valds szamok halmazan a kovetkez6 egyenletet:

ctgx — sin(2x) = ctg x cos(2x).

9.83. 10 pont

. Négy testvért életkorukrol kérdeznek. A legidOsebb ezt mondja: ,,Sziiletési éveink egy szamtani sorozat els6

négy elemét adjak”. A korban utana kovetkezé pedig: ,,15 évvel ezelStt testvéreim életkora egy mértani sorozat
els6 harom elemével volt egyenld, most pedig életkoruk Gsszege %—szerese az enyémnek”. Szamitsa ki a testvérek
jelenlegi életkorat!

9.84. 12 pont

. Egy haromszog AB oldala 10, a hozzd tartozé silyvonal 6, egy mésik stlyvonala pedig 9 egység. Mekkora a

haromszoég AC és BC oldala?
9.85. 12 pont

. Adott az

2?2 4+y?—22-25=0

egyenlet(i kor két pontja: A(—4;—1) és B(6;1); a kor AC és BC hurjai hosszdnak ardnya 3:2. Hatdrozza meg
a C pont koordindtait!
9.86. 13 pont

. Egy gomb koré csonkakupot irunk gy, hogy a csonkakup alap- és fed6kore egy-egy pontban, palastja pedig egy

korben érinti a gobmbot. Mekkora a csonkakip térfogatanak és felszinének a hanyadosa, és mekkora az alap- és
fedokor sugarainak a szorzata, ha a gomb sugara 6 egység?
9.87. 14 pont

. A p valds paraméter mely értékeire van megolddsa az

x 2p 222 — 4x + 9p?
L+ = 2 2
T—p T+p e —=p

egyenletnek? Milyen p értékekre lesz az egyenlet gyOke p-nél kisebb?
9.88. 14 pont

. Bizonyitsa be, hogy ha n pozitiv egész szam, akkor

a) 81 osztdja a 10"(In — 1) + 1,

b) 1990 osztsja a (600" — 3™)(n® — n)

kifejezésnek!

9.89. 15 pont
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Egy tizem kétféle minéségli alkatrészt gyart. Az I. osztdlyu termék gyartdsdbol szdrmazik a bevétel 73%-a.
Hany szazalékkal emelkedik az iizem bevétele, ha az I. osztalyt termék termelését 27%-kal, a II. osztalyt
termék termelését pedig 22%-kal novelik?

9.142. 8 pont

Hatérozza meg a kovetkezd kifejezések pontos értékét (tdbldzat és szdmoldgép hasznélata nélkiil):

1991
a) log, (— tg — 7T> ; b) 1991V eos*(9m)—1, c) log,, (2 —V3).

9.143. 11 pont

Egy C kozépponti, 3 egységnyi sugari kérnek CA és C'B sugarai 120°-0s szoget zarnak be egymadssal. Egy
kipot gy helyeztiink a kor sikjara, hogy alapkore érinti az AB korivet, valamint a C A és C'B szakaszt. A kip
magassaga AB hosszisagi. Hatarozza meg a kip térfogatat!

9.144. 12 pont

. Oldja meg a kovetkezo egyenletet a valés szdmok halmazéan:

8sin2272cosm =T.

9.145. 13 pont
Legyen aq;as;as;...;an;... szamtani sorozat. Igazolja, hogy a b, = a%H — a? képlettel értelmezett
b1;b2;b3;...;by,;. .. sorozat is szdmtani sorozat!

9.146. 13 pont

Az ABCD deltoid szimmetriatengelye az AC' 4t16, ahol A(0;0) és C(8;10). A deltoid teriilete 41 teriiletegység.
Az egyik 4tlé az origotdl szamitva 3:2 aranyban osztja a mésikat. Hatdrozza meg a hidnyzé csicspontok
koordin&tait!

9.147. 13 pont

Mely valésszam-harmasok elégitik ki a kévetkez6 egyenletrendszert:

THy+z=2;
2ry = 22 + 4.

9.148. 14 pont
Oldja meg a val6s szamok halmazan a kovetkezo egyenletet:
1081991 (¢ — 3) + logggo (¢ — 3) = 3 — Ig(a® — 24).

9.149. 16 pont
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1. Oldja meg a valds szamok halmazan a kovetkezo egyenletet:

V+Il+2 z+1
Vztl—-1 x-2

9.134. 10 pont

2. Egy szamtani sorozat harmadik eleme az elsé elem négyzete; az els6 harom elem 6sszege 30. frja fel a sorozat
elsé harom elemét!
9.135. 10 pont

3. Az ABC egyenld szaru hiaromszog BC' alapja 40 egység, az alaphoz tartoz6é magassag 15 egység. Az alap I
felez6pontjabdl a szarakra allitott merdlegesek talppontjai P és Q). Mekkora az APF(Q négyszog keriilete és
tertilete?

9.136. 12 pont

4. Egy rombusz csicsa az A(5;8) pont, a BD 4tlé egyenesének egyenlete: z — 2y + 6 = 0. A rombusz oldala 5
egység. Hatdrozza meg a tobbi csicspont koordinatéit és a rombusz teriiletét!
9.137. 13 pont

5. Oldja meg a valésszam-parok halmazan a kovetkez6 egyenletrendszert:
5.

{ vti=3

logs(z — y) + logg(z +y) = 1.

9.138. 13 pont

6. Egy szabdlyos négyoldali gila minden éle egyenld. A guldba irt kocka alaplapja a gila alaplapjdn van,
fedSlapjanak csucsai pedig a gila oldalélein. Hanyszorosa a gula térfogata a kocka térfogatdanak?
9.139. 13 pont

7. Igazolja, hogy a p valds paraméter tetszoleges értékénél pontosan egy valés gyoke van a kovetkezd egyenletnek:
x|z + 2p| = p.
9.140. 14 pont
8. Jeldlje a; b és ¢ egy haromszog oldalainak hosszat. Bizonyitsa be, hogy

2 b2 2
Su<

1 1
3~ (a+b+ce)? 2

9.141. 15 pont
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Kozelit értékek hasznélata nélkiil szamitsa ki a kovetkezo kifejezések értékét:

a) V104-1825; b) sin 75° cos 75°; c )\/3—2\/5— \/3+2\/§.
10.9. 10 pont

Egy héromszog csicspontjai: A(0;0); B(10;2) és C(2;2). Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely
felezi az ABC haromszog teriiletét és parhuzamos az y tengellyel!
10.10. 11 pont

Az ABCD trapéz parhuzamos oldalai AB és C'D, mégpedig AB hosszabb CD-nél és C D=3 egység. A trapéz
szarai egyenlé hosszisaguiak, és az AC 4tl6 meréleges a BC szarra. Az AB oldalhoz tartozé magassag 2 egység.
Szamitsa ki az AB oldal hosszat és a trapéz szogeit!

10.11. 12 pont

. Allapitsa meg a valds szamok halmazanak azt a legh6vebb részhalmazat, amelyen a kovetkezd kifejezések

értelmezhetdk! Adja meg a kifejezések legnagyobb és legkisebb értékét!

a) log, 0,5%"7; b) V1 —sin? x; c) logy 0,57 %y/1 — sin? 2.

10.12. 12 pont
Egy pozitiv szdmokbdl allé6 mértani sorozat elsd, harmadik és 6todik elemének Gsszege 52, ugyanezen harom
elem reciprokanak osszege %. Szémitsa ki a sorozat elsé harom elemét!

10.13. 13 pont

Oldja meg a kovetkezo egyenletet a valés szamok halmazén:

4|2w+6\7\$79\ =8

10.14. 13 pont

. Hatdrozza meg az r értékét tigy, hogy a C(—12;0) kozépponti, r sugart kornek és az 22 + y? = 8 egyenletii

kornek legyen az y = x egyenletil egyenessel parhuzamos kozos érintdje!
10.15. 14 pont

. Milyen hatérok kézott mozog a p 4 ¢ Osszeg értéke, ha p és ¢ olyan valés szamok, hogy az 22 +pr 4+ ¢ = 0

egyenletnek valés gyokei vannak, és az egyenlet gyokeire fenndll az 22 + 13 = 1 Osszefiiggés?
10.16. 15 pont
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1. Oldja meg a valds szamok halmazan a kovetkezo egyenletet:

Vdr +9=5++vz —6.
10.1. 8 pont

2. Az egységnyi oldali ABCD négyzet AB; BC; CD és DA oldalan rendre vegye fel az F; F; G; H pontokat
gy, hogy AE = 1, BF = %, CG = 2 és DH = } legyen. Szémitsa ki az EFGH négyszdg szdgeit, keriiletét,
teriiletét!

10.2. 11 pont

3. Szamitsa ki a kovetkez6 kifejezések pontos értékét kozelité értékek haszndlata nélkiil, ha tga =2 és 0° < a <
180°:

1 +sin(2a) b) 1 —sin* o — cos* a

sin? o — cos2 a’ '

10.3. 12 pont

cost o

4. Egy k kor kozéppontjdnak abszcisszdja —1. Az A(7;4) pontbdl indulé AB dtmérd B végpontja az x tengelyen
van. Irja fel a k kor egyenletét! Szamitsa ki az AB atmérére merdleges dtméré végpontjainak koordinatdit!
10.4. 13 pont

5. Oldja meg a val6s szamok halmazan a kovetkezd egyenlGtlenségeket:

1
a) (z+2)Vz2 -2z +3>0; b)210g5\/§22+log$5.

10.5. 13 pont

6. Forgasson meg egy egyenl6 szaru haromszoget egyik szara, majd az alapja kortl. Jelolje V7, illetve V, az igy
keletkezett forgastestek térfogatat. Szamitsa ki a haromszog szogeit, ha

V1 : V2 =3: 7!
10.6. 14 pont

7. Adja meg azokat az a; b; ¢ szdmjegyeket, amelyekre fennall, hogy az egyjegyli a; a kétjegyti ba és a haromjegyti
cba szam egy mértani sorozat egymdst koveté elemei!
10.7. 14 pont

8. Legyen P és Q az ABC haromszog AB, illetve AC oldaldn 1év6 két belsé pont gy, hogy BP = CQ. Jeldlje a
BC oldal felezépontjat F, a PQ szakasz felez6pontjat F'. Igazolja, hogy az EF' egyenes parhuzamos az ABC
haromszog A csticsédbdl indulé bels§ szogfelezbjével!

10.8. 15 pont
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Oldja meg a valds szamok halmazan a kovetkez6 egyenletet:

r—1 2 —x 2 +1

22—1 22—-2r+1 1—a2

10.71. 10 pont

Szamitsa ki az AP kifejezés pontos értékét kozelitd értékek hasznélata nélkiil, ha

2
1241
e 1+1 4
A cos( S ) 4 B + log, 7
tg & 1+ log, 27

ahol k tetszOleges egész szamot jelent.
10.72. 10 pont

Két koncentrikus kor kézéppontjatol 15 egységre 1évd szel6 a kisebb korbdl akkora hirt metsz ki, amelyik %
része a nagyobb korbol kimetszett hiirnak. Mekkora a két kor sugara, ha az egyik 8 egységgel nagyobb, mint a
masik?

10.73. 12 pont

Egy derékszogli hdromszog atfogdjanak egyik végpontja: A(—2;2), mésik végpontja a B pont, amelynek
ordindtaja 4. Az egyik befogd egyenlete z + y = 10. Szamitsa ki az atfogéhoz tartozé magassdg hosszat!
10.74. 13 pont

Andrés és Béla egyiitt 1 millié Ft-ot 6rokolt. Andréds takarékbetétkonyvet nyitott, és egy év miilva 96 ezer Ft
kamatot kapott. Béla a takarékbetétnél 2%-kal magasabb kamatozast hitellevelet vasarolt, és egy év mulva 72
ezer Ft kamatot kapott. Mennyi volt kiilon-kiilon Andras és Béla oroksége?

10.75. 13 pont

Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkez6 egyenlGtlenséget:

vV —z24+6x—-5>8—2z.

10.76. 13 pont

. Egy nem-egyenlé szaru derékszogii haromszoget a rovidebb befogdja koriill megforgatva olyan forgastest

keletkezik, amelynek a felszine 3007, a térfogata 240m. Mekkordk a haromszog oldalai?
10.77. 14 pont

Jelolje 1 és xo az 22 — a’x + ab = 0 egyenlet gyokeit, x3 és x4 pedig az 22 4+ ax + b = 0 egyenlet gyokeit.

Hatarozza meg az Osszes olyan a, b valésszam-part, amelyre egyidejiileg teljesiilnek a kovetkezo feltételek:

Loy —ax3=16é a9 — 14 = 1;

II. x1, x2, x3, T4 olyan valds szamok, hogy x1 > x5 és x3 > 4.

A feltételeknek megfelel¢ minden a, b valésszam-parhoz adja meg a hozzd tartozé xi,xs, x3, x4 gyokoket is.
10.78. 15 pont
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1. Oldja meg a valésszam-péarok halmazén a kovetkezd egyenletrendszert:

1 2 _ 1 .
{m23+y_(903)y’
y =4y —ax) =9

10.63. 9 pont

2. Az ABCD téglalap D csiicsan atmend és az AC' atléra meréleges egyenes az AB szakaszt az E pontban metszi.
Az AF szakasz hossza % egység, a téglalap teriilete 48 teriiletegység. Szamitsa ki a téglalap oldalainak hosszat
és atloinak szogét!

10.64. 11 pont

3. Oldja meg a valés szamok halmazéan a kovetkezd egyenleteket:

, ha z € [m;27); ¢) 22 —7 =312 -2z + 1.

10.65. 12 pont

2| cos x|

a) 3z —1/=3 b 2z—11=
COS T

4. Az (z—5)%+ (y — 12)% = 169 egyenlet(i kor 10 abszcisszajii pontjaiban hizott érint6i mely pontban és mekkora
szogben metszik egymaést?
10.66. 13 pont

5. Oldja meg a valds szamok halmazan a kévetkezd egyenletet:
3 5
2(1g2 —1)+1g(z" +1) = lg(ﬁ +5).

10.67. 13 pont

6. Egy egyenlo szart haromszog szaranak, alapjanak, az alaphoz tartozé magassédgnak és a haromszog teriiletének
szamértéke a megadott sorrendben egy mértani sorozat elsé négy eleme. Mekkorak a hdromszog oldalai?
10.68. 13 pont

7. Az m paraméter mely egész értékénél lesz a
97 +2(m +3) - 3° + m? = 22

egyenletnek két kiilonb6z6 gyoke a valds szdmok halmazan? Adja meg a lehetséges gyokok szamértékét is!
10.69. 14 pont

8. Egy szabdlyos tetraéder alaplapjanak belsejében vélasszunk ki egy tetszéleges P pontot, és ebben a pontban
allitsunk merolegest az alaplap sikjara. Ez a merdleges az oldallapok sikjait rendre az X, Y és Z pontokban
metszi. Bizonyitsa be, hogy a PX + PY + PZ 0Osszeg fliggetlen P vélasztasatol!

10.70. 15 pont
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Mely valés x szamok elégitik ki a kovetkezo egyenletet:

x 2 +1 ac—l—l?

3r—1 922—-1 9r+3

10.130. 9 pont

Egy ABCD trapéz parhuzamos oldalainak hossza AB=20 és C' D=10; tovibba BC = AD és a trapéz &tléi
merdlegesek egymaésra. Mekkorak a trapéz szogei és a méasik két oldala?
10.131. 10 pont

Mely valés z szamok elégitik ki a kovetkezo egyenleteket:
a) Qsinweoswigr _ 1. b) log,.s, sinz + logg, , cosz = 27
10.132. 13 pont

Egy mértani sorozat els6 hat elemének Gsszege 168. A mésodik, negyedik és hatodik elem Osszege —168. frja
fel a sorozat elsé hat elemét!
10.133. 13 pont

Ot éven 4t minden év elején elhelyeziink a takarékpénztarban 5000 Ft-ot 26%-o0s kamatléb mellett. Ot év eltelte
utdn legalabb hany teljes évet kell még varnunk, hogy a pénziink 105000 Ft-ra noévekedjék?

10.134. 13 pont
Egy k kor érinti az 22 + y2 — 10z — 10y + 25 = 0 egyenletii kort és a koordinata-tengelyeket. Mekkora a k kor
sugara?

10.135. 13 pont

Melyek azok az n egész szamok, amelyekre a 2n? —n — 36 egy primszam négyzetével egyenls?
10.136. 14 pont

Egy négyzetes gila alapéle 12 cm, az oldalélek egyenld hossziak. A szomszédos oldallapok 120°-os szdget zarnak
be egymassal. Hatarozza meg a gila térfogatat!
10.137. 15 pont
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1. Mely valés x szamok elégitik ki a kovetkezd egyenletet:

10.122. 9 pont

2. Szémitsa ki az ABC haromszog magassagpontjanak koordindtait, ha
A(—=5;-2), B(-2;7) é C(2;-1)
10.123. 11 pont

3. Egy derékszogl haromszog oldalai egy szamtani sorozat szomszédos elemei. Szamitsa ki a derékszogli haromszog
és az azzal egyenld keriiletli szabalyos haromszog teriiletének ardnyét!
10.124. 12 pont

4. Mely valdés x szamok elégitik ki az alabbi egyenletet:

cos 2x 1
ctg®x —tg*x

10.125. 13 pont

5. Egy szabélyos hdromszog alapi egyenes hasab valamennyi lapjat érinti egy gomb. Hatdrozza meg a gémb A;
felszinét, ha a hasab felszine As!
10.126. 13 pont

6. Allapitsa meg, hogy a kovetkez6 kifejezés mely valés x értékekre értelmezhetd! Van-e legnagyobb és legkisebb
értéke; ha van, mivel egyenld, és mely = helyeken veszi fel?

1
lg(4 — |z — 1]+ §\x+2|)

10.127. 13 pont

7. Egy mértani sorozat hanyadosa 1-gyel kisebb a sorozat els6 eleménél, és van olyan pozitiv egész n, amelyre a
kovetkezd két feltétel egyidejiileg teljesiil:
a) az elsé n elem Osszege 21,
b) az els6 elem és az n-edik elem szorzata 36.
Szamitsa ki a sorozat elsé elemét, hanyadosat, valamint az n értékét.
10.128. 14 pont

8. Egy haromjegyi szam szamjegyeit forditott sorrendbe irva olyan, néla kisebb haromjegy szamot kapunk, hogy

a két szam négyzetének a kiilonbsége oszthatd 1980-nal. Héany ilyen haromjegyli szam van és melyek ezek?
10.129. 15 pont
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Mely valés x,y szamparok elégitik ki a kovetkezd egyenletrendszert:

2 1 _ 1.
a2ty =
22 +y? =17

8 pont

. Egy mértani sorozat 6todik és hatodik elemének az Gsszege, valamint hetedik és 6todik elemének kiilonbsége

egyarant 48-cal egyenls; az els6 n elem Gsszege 1023. Mekkora az n?
12 pont

Hatarozza meg kiilon-kiilon a a valés szamoknak azt a legb&vebb részhalmazat, amelyen az alabbi kifejezések
értelmezhetdk: 1
a) PR R b) Va3 — a2 — 2z; c) lg(z® — 22 — 2z).
12 pont
Egy trapéz atloi merolegesek egymésra. Parhuzamos oldalainak hossza 17 és 34, egyik szara 1/964. Mekkora a

trapéz madsik szara, teriilete és magassdga?
13 pont

Irja fel annak a kornek az egyenletét, amely érinti az z tengelyt, és a P(4;8) pontban beliilrél érinti az (z +
4)2 4 (y — 2)% = 100 egyenletii kort!

13 pont
Oldja meg a cos 2z + /3 cosz — 2 < 0 egyenlStlenséget a —5 <x < § feltételt kielégitd valés szdmok halmazan!
13 pont
Hatéarozza meg az
s f(z) = |z — 1|+ |2 — 62 + §] (x € R)
fliggvény legkisebb helyettesitési értékét!
14 pont

Hatdrozza meg azoknak a pontoknak a halmazit a sikon, amelyeknek (x;y) koordindtai kielégitik a kovetkezd
egyenletet:
23y + xy’ dxy

Vi—2 i @ - -4)

15 pont
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1. Két egymaést kiviilrol érint6 kor kozéppontjsnak tavolsaga 4 cm. A korok teriiletének dsszege 39%cm?. Mekkora

9
a korok sugara?

9 pont
2. Mely valés x szamok elégitik ki a kovetkezo egyenletet:
logs(z + 4) 4+ logg(z — 1) = 1 + logg 27

10 pont
3. Mely valds x szamok elégitik ki a kovetkezo egyenlétlenséget:

13 pont
4. Hatarozza meg mindazokat az = valds szamokat, amelyekre teljestil, hogy 0 < x < 27 és

\/m —cos2x = 0.
13 pont

5. Az 22 +y? = 4 és az (v — 8)% + (y — 5)2 = 9 egyenletii kor kozéppontjat dsszekotd szakasz mely pontjabdl
hizhato kozos érintd a két korhoz? Irja fel az érintdegyenesek egyenletét!
13 pont

6. A természetes szamok novekvd sorozatdbdl kivélasztunk egy szdmot, azutdn a ndla 8-cal nagyobbat, és igy
tovabb minden nyolcadikat addig, amig a kivalasztott szamok Osszege 473 lesz. Hany szamot valasztottunk ki,
és mi volt az els6 szam?

13 pont
7. Melyek azok az x, y, z pozitiv egész szdmok, amelyekre egyidejiileg teljesiil a kovetkezd két egyenldség:
{ r+y+z=12
Yy 4+ xz +yz =417
14 pont

8. Jelolje K az ABC haromszog AB oldalanak A-hoz kozelebbi harmadolépontjat, L a BC oldal B-hez kozelebbi
harmadolépontjat, @ pedig az AL és CK szakaszok metszéspontjat. Hanyadrésze az ABC haromszog
tertiletének az AQB és BQC haromszog teriilete, és milyen ardnyban osztja a @ pont az AL, illetve a CK
szakaszt?

15 pont

2013. 1. 13. http://www.madas.tk 53



1996. G

1.

54

Mely valésszam-parok elégitik ki a kovetkezo egyenletrendszert:

3 —1-

2z + 2 =37
9 pont
. Egy egyenld szart haromszog sulyvonalainak a hossza 90, 51, 51. Mekkorak a haromszog oldalai és szogei?
11 pont
Mely valés z szamok elégitik ki a kovetkezo két egyenletet:
)9I+4w 13 b) 2x2+4+3x+2 13,
a) —+ — = —; =7
4= = 9= 6 3r+2  222+4 6

12 pont

. Egy pénzintézetbe 1989., 1990. és 1991. janudr 1-jén 100-100 ezer Ft-ot tett be egy lgyfél. 1994., 1995. és

1996. janudr 1-jén egyenld osszegeket vett ki, és ezzel betétallomanya O-ra csokkent. Szamitsa ki, hogy mekkora
volt a hdrom kivett osszeg, ha a kamatldb minden évben 30% volt!
13 pont

Az a valés paraméter mely értékeire lesz a kovetkezé egyenlétlenségrendszernek egy valdsszam-pér a megoldésa,
és ezekre az értékekre mi az egyetlen megoldas?

2 +y2+22<1
r—y+a=0

13 pont

Az ABC hiromszog cstcsainak koordindtai: A(0;9), B(0;0), C(4;0). Hatdrozza meg annak az egyenesnek az
egyenletét, amely atmegy a P(12;0) ponton, és két egyenld teriiletli részre osztja az ABC haromszoget!

14 pont
Mutassa meg, hogy a
|log, 2|
K =+/5x—4—22|1o R s S —
ool ==
kifejezés értéke nagyobb +/24-nél!
14 pont
Hatarozza meg azokat az a és b egész szamokat, amelyekre teljesiil, hogy
a+ b+ 20 = ab,
és az a, b, 21 hosszusagu szakaszokbdl haromszog szerkeszthetd!
14 pont
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1996. N
1. Oldja meg a kovetkez6 egyenletet a valds szdmok halmazéan:
2r — 3z = 2.
9 pont

2. Az ABCD paralelogramma A csticsanal 1év6 szog 30°-os. Szerkessziink a BC' és C'D oldalak f61é kifelé BC X,
illetve CDY szabalyos haromszogeket. Szamitsa ki az AXY hiromszog oldalait, ha AB = 11,5 és BC = 8/3.

11 pont
3. Mely valésszam-parok elégitik ki a kdvetkez6 egyenletrendszert:
{3~41+y5.2ry o,
5.47+Y _ 4 .97y — 397
12 pont

4. Egy egyenes hengert a tengelyével parhuzamos sikkal elmetsziink. A sikmetszet teriilete 96, a tengelytol valé
tavolsdga 3, a hengerpalast teriilete 120m. Mekkora a henger sugara és magassaga?

13 pont

5. Melyek azok az ay,as,...,ay,... mértani sorozatok, amelyekben a; # 0, és minden n pozitiv egész szamra az
a, = %(anﬁ — an41) egyenléség érvényes?

13 pont

6. Egy haromszog két csicspontja A(—3;0), B(6;—12). A C csicspont az 22 + y? — 16z — 4y + 43 = 0 egyenleti
koron van. Szdmitsa ki a C csicspont koordinatéit dgy, hogy az igy kapott ABC héromszog teriilete a lehetd
legkisebb legyen!

13 pont

7. A b befogdju egyenld szaru derékszogli haromszog tetszéleges P belsé vagy hatarpontja z, y, z tdvolsidgra van
a haromszog oldalaitol. Mely P pontokra lesz az x 4+ y + z 6sszeg minimalis, illetve maximalis?
14 pont

8. Oldja meg a valds szamok halmazan a kévetkezd egyenletet:
™ .
tg(a cosx) — ctg(msinz) = 0.

15 pont
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Oldja meg a vals szmok halmazn a

egyenletrendszert!
9 pont

. Az egyenl szr hromszg alapja 48 (hosszsg)egysg, az alapon fekv szgek 17°32-esek. Az alapot mindkt vgn

meghosszabbtjuk a szrral. Mekkork az gy keletkezett hromszg oldalai? Mekkora a terlete?
11 pont

Egy arany-ezst tvzet 75%-a arany. Ez az tvzet 190%-kal rtkesebb, mint a fordtott sszettel (25% arany, 75%
ezst) tvzet.
a) Az arany egysgra hnyszorosa az ezst egysgrnak?
b) Hny %-kal kisebb az ezst egysgra az aranynl?
12 pont

. Oldja meg a vals szmok halmazn a kvetkez egyenleteket:

T —2

320°+22-12 _ o553 b) lo(z> —6)=1 .

13 pont

Egy szimmetrikus trapz (hrtrapz) egyik szge 60°, kerlete 16. Hrom egymst kvet oldala egy szmtani sorozat els,
msodik s harmadik eleme. Mekkork a trapz oldalai s terlete?
13 pont

Mely vals szmok a megoldsai a kvetkez egyenletnek:
5

s e )

13 pont

Egy sorozat els n eleme

alzﬁ, ag:\/2\@7 a3:\/2\/2\/§,... Ap = /2 Qp_1.

a) Fejezze ki a,,-et n fggvnyeknt!
b) Legalbb hny elemet kell sszeszorozni az els elemtl kezdve, hogy a szorzat rtke 50000-nl nagyobb legyen?
14 pont

Mely vals szmokra igaz a
log,, « + log,,, = + (log,, z) - logm x > 0

egyenltlensg, amelyben m vals paramter?
15 pont
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1. Oldja meg a kvetkez egyenletet a vals szmok halmazn:

3-22 -1 2.2*-1 5

2-2w—1+3-2w—1_2'

9 pont
2. Mekkora a szablyos kilencszg kerlete s terlete, ha a legrvidebb tlja 857
11 pont
3. Oldja meg a valsszm-prok halmazn az
rt 4+ yt =641
lgx? +1gy? =2
egyenletrendszert!
12 pont
4. Az x +y = 18 egyenlet egyenes melyik pontjbl hzhat az
2 2 _
z°+y" —6x+4y—-12=0
egyenlet krhz 12 egysg hosszsg rint?
13 pont
5. Egy 1817 trfogat csonkakp alapkreinek r s R sugara, valamint az alkotja kztt az
r:R:a=4:11:25
arny 1l fenn. Hatrozza meg a sugarak s az alkot hosszt!
13 pont

6. Egy keresked rut vsrol, amelyet nmi haszonnal (magasabb ron) szeretne eladni. A tervezett eladsi rat a vtelr
10%-val cskkentenie kell, gy a vrt haszon a ktharmad rszre cskken. Az rleszllts eltt a vrt haszon hny %-a
a) a vtelrnak,
b) a tnyleges eladsi rnak?

13 pont
7. Oldja meg a vals szmok halmazn a
\/:Jc+6—4-\/x+2+\/x+11—6-\/x+2:1
egyenletet!
14 pont
8. Igazolja, hogy ha b # ¢, akkor a
sm(B+7) a?
sin(8—7v) b2 —c2
sszefggs brmely hromszgre igaz!
15 pont
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Mutassa meg, hogy brmely x, y, z pozitv rtkre a

4 1 4
K:er L :x+l_y(xyz+w+z)
y+2 y

kifejezs rtke fggetlen x, vy, z rtktl!

9 pont
Az r sugar kr kr rjon olyan derkszg rinttrapzt, amelynek legrvidebb oldala 32l Mekkora a trapz terlete?
11 pont
Adja meg a vals szmoknak azt a legbvebb rszhalmazt, amelyen az albbi fggvnyek rtelmezhetk:
a)x+—>tg%; b) = +— Vg w; c) T — tg V.
12 pont
Oldja meg a racionlisszm-prok halmazn a kvetkez egyenletrendszert:
{ 971.9% —27.27% =0
lg(z —2) —lg(2—y) =0
13 pont

Hrom szm egy mrtani sorozat hrom szomszdos eleme. Ha a msodik szmhoz hozzadunk 8-at, akkor egy szmtani
sorozat hrom egymst kvet elemt kapjuk. Ha ennek a szmtani sorozatnak a harmadik elemhez 64-et adunk,
akkor egy j mrtani sorozat hrom szomszdos elemt kapjuk. Melyik ez a hrom szm?

13 pont
Hatrozza meg a p paramter mindazon rtkeit, amelyekre az x minden vals rtkre
2% + 81 + 20
pr2+2(p+1)x+9p+4
13 pont

. Egy egyenes krkpba rjon be egy flembt gy, hogy az krlapjval illeszkedjk a kp alapkrnek skjra, gmbfellete pedig

rintse a kp palstjt! A kp felszne gy arnylik a flgmb grbe felletnek a felsznhez, mint 18 : 5. Hatrozza meg a kp
nylsszgt!
14 pont

. A sk tetszleges P(z;y) pontjhoz rendelje hozz a Q(ax; £) pontot, ahol a # 0, a # +1. Melyek a sk azon P, P;

szakaszai, amelyekhez ez a hozzrendels a velk egyenl hosszsg Q1 Q2 szakaszokat rendeli?
15 pont
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1. Oldja meg a valsszm-prok halmazn a kovetkez6 egyenletrendszert:

2% + 2y =210
y? +ay =231

10 pont

2. Egy szimmetrikus trapzba kr rhat, amelynek sugara 12; a trapz rvidebbik prhuzamos oldala 16. Mekkork a
trapz oldalai s tli?
11 pont

3. Az y = 22 — 9 egyenlet parabola az x tengelyt az A s B pontokban metszi. Egy k kr sugara 5, kzppontja az x
tengely felett van, s ugyanott metszi az x tengelyt, ahol a parabola. A kr s a parabola tovbbi metszspontjai C'
s D. Mekkora az ABC'D ngyszg terlete?

12 pont
4. Hny olyan vals szm van, amely kielgti a
tgbx + sin10x = 3 - sin bz
egyenletet, s teljesl r, hogy 0 <z < 27 7
12 pont
5. Oldja meg a vals szmok halmazn a kvetkez egyenltlensget:
V9T 183123 _5
13 pont
6. Mely p vals szmokra igaz, hogy minden x vals szmra teljesl a kvetkez egyenltlensg:
222 + 27 + 3 <
2?+zx+1
14 pont

7. Egy pozitv szmokbl 1l mrtani sorozatrl ismeretes, hogy ha kivlasztjuk els n elemt, ezek kztt az utols 9-szerese
az elsnek, s az utols hrom elem sszege tszrse az els hrom elem sszegnek. Mekkora az n?
14 pont

8. Bizonytsa be, hogy ha ngy egymst kvet termszetes szm szorzathoz 1-et hozzadunk, akkor ngyzetszmot kapunk!
14 pont
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