Azonosito jel: ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘

=
7))
=
“g MATEMATIKA
< EMELT SZINTU
g IRASBELI VIZSGA
a 2006. majus 9. 8:00
®
<
G| Az irasbeli vizsga idOtartama: 240 perc
)
N
e
> .P(')trlapc')k szama
= Pisstocat
=
N
-
: OKTATASI MINISZTERIUM
a2
=
Matematika emelt szint — irasbeli vizsga 0612



Matematika — emelt szint AZOHOSitéJCk‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ |

irasbeli vizsga 0612 2/24 2006. majus 9.



Matematika — emelt szint AZOUOSitéJfk‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ |

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az 1d6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

A 1II. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott feladat
sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd tanar szdméara
nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a 9. feladatra nem

kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €s barmilyen négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus
vagy irasos segédeszkdz haszndlata tilos!

A feladatok megoldasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a
feladatra adhat6 pontszam jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetdk legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatosagat roviden indokolnia kell. Egyéb
tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az allitdst minden
feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott probléméaban az
alkalmazhatdsagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando vélaszt) szoveges megfogalmazasban is
kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrdkon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldésrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelheto.

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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I.

1. Egy egyenld szarti haromszog alapjanak végpontjai 4A(3; 5) és B(7; 1). A haromszog
harmadik csucsa illeszkedik az y tengelyre.
a) Szamitsa ki a hdromszdg harmadik csucsanak koordinatait!
b) Irja fel a haromszog koré irt kor egyenletét!

a) 4 pont

b) 8 pont

O.: | 12 pont
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2. Adott egy kék és egy piros kocka. A piros kocka felszine 25%-kal kisebb, mint a kék
kocka felszine. Hany szazalékkal kisebb a piros kocka térfogata, mint a kék kocka
térfogata?

12 pont
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3. Az x> —x+p=0 egyenlet valos gydkei eggyel kisebbek, mint az x°+ px—1=0
egyenlet valos gyokei.
a) Szamitsa ki a p valds paraméter értékét!
b) Szamitsa ki mindkét egyenlet valds gyokeit p =35 esetén!

a) 9 pont
b) 4 pont
0.: 13 pont
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4. Egy 30 fos tudoscsoport a szamitogépeknek a kutatidsban, az oktatdsban és a
kommunikécioban betoltott szerepével foglalkozik. Koziililkk mindenki publikalt mar
legalabb az egyik témaban. A csoport tagjai koziil 12-en irtak mar tanulmanyt a
szamitogép kutatasban betoltott szerepérdl, 18-an a szamitdégép oktatdsban betoltott
szerepérdl, és 17 tuddsnak jelent meg tanulménya a szamitégépnek a kommunikacidoban
betoltott szerepérdl. A csoportban 7 olyan tudos van, aki a fentiek koziil pontosan két
témakdorben jelentetett mar meg tanulmanyt.

a) Egy televizids beszélgetésre véletlenszertien kivalasztanak a csoport tagjai koziil
egy tuddst. Mennyi a valoszinlisége annak, hogy a kivalasztott tudosnak mindharom
témakorben jelent mar meg tanulmanya?

b) Hany olyan tudds van a csoport tagjai kozott, aki kifejezetten specialista, azaz csak
az egyik témakdrben jelent meg tanulmanya?

a) 10 pont

b) 4 pont

O.: | 14 pont
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II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Egy kozépkori, roman stilusban épiilt templom tornyanak tetérésze egy olyan négyoldalu
szabalyos gula, amelynek alapéle ugyanolyan hosszi, mint az oldaléle. A felujitas
alkalmaval ebben a tetérészben egy olyan maximalis méreti kocka alaki helyiséget
alakitottak ki, amelynek jarészintje a gula alaplapjan van, mennyezetének sarkai a gula
oldaléleire illeszkednek.

a) Mekkora a tet6téri helyiség alapteriilete, ha a gtla élei 8 m hosszuak?
b) A toronytetd 1égterének hany szazalékat foglalja el ez a helyiség?

a) 9 pont

b) 7 pont

O.: | 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Adottak az f: R — R, f(x) =—x"+10x-22 ésa g: R — R, g(x) =—-x+6 fliggvények.
a) Oldjamegaz f(x)=g(x) egyenletet!
b) irja fel az y=f (x) és az y= g(x) egyenletli alakzatok k&z0s pontjaiban az
yv=f (x) egyenletl gorbéhez hiizhato érinték egyenletét!
¢) Abrazolja az f és a g fliggvény grafikonjat! Szamitsa ki az y = f (x), y= g(x)
egyenletli grafikonok €és az x = 6 egyenletli egyenes altal kozrefogott, az y tengelyhez
kozelebbi sikidom teriiletét!

a) 3 pont
b) 7 pont
c) 6 pont

O.: | 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. A Szegedrdl Budapestre kozlekedd vonat hétfén Cegléd és Budapest kozott palyaépitési
munkalatok miatt harmadara volt kénytelen csokkenteni az addigi atlagsebességét. Hét-
végén a Ceglédtdl szamitott 19 km-es szakaszon ujra a régi atlagsebességével mehetett,
viszont utdna Budapestig megint harmad akkora lehetett csak a vonat atlagsebessége. Igy
hétfon 30 perccel tobbet késett, mint a hétvégén.

a) Mekkora a vonat eredeti atlagsebessége km/h-ban?

A MAYV koltségvetésének osszeallitasdhoz gyakran készit statisztikat arrél, hogy az egyes
vonalakon utazé utasok kozott hogyan oszlanak meg a kedvezmények, a menetjegy arak.
Az egyik Budapestrdl Szegedre kozlekedd vonaton, ahol csak II. osztalyt kocsik voltak,
Osszesen 400 utas utazott Budapesttdl Szegedig (tehat az induld allomastol a vég-
allomasig). Erre a tavolsagra nézve a teljes aru II. osztalyu menetjegy kozelitdleg

2 000 Ft. (Az egyszerliség kedvéért ezzel az arral szdmolunk.) A jegyellen6rok minden
utas esetében feljegyezték, hogy milyen jeggyel, milyen kedvezménnyel utazott. Az
adatokat a kovetkez6 tablazat foglalja 0ssze. (x %-os mérséklésii a menetjegy, ha a teljes
ar x %-kal csokkentett értekét kell fizetni érte.)

Menetjegy Teljes 20%-o0s 33%-o0s 50%-o0s 67,5%-0s 75%-0s 90%-o0s 95%-o0s Inevenes
jellege ara mérséklésii | mérséklésti | mérséklési | mérséklésti | mérséklésli | mérséklésii | mérséklést gy

Utasok

Jasok | g4 18 44 110 11 35 31 29 | 38
Tényleges

jegyar (Ft)

b) Toltse ki a tablazatot, és hatarozza meg, hogy az étlagos jegyar hany szazalékos
mérséklési jegyarnak felel meg!

a) 10 pont

b) 6 pont

O.: | 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. a) A tizes szamrendszerben felirt egyjegyl a, kétjegyli ab és haromjegyli bba szam
ebben a sorrendben egy szdmtani sorozat elsd harom tagja. (Azonos betiik azonos,
kiilonb6zé betik kiilonbdzo szamjegyeket jeldlnek.) Szamitsa ki a sorozat
differencidjat ¢és az elsd szaz elem dsszegét!

b) Bizonyitsa be, hogy egy mértani sorozat els6¢ n elemének, masodik » elemének és
harmadik » elemének Gsszege egy mértani sorozat harom egymadst kdvetd eleme!

a) 7 pont

b) 9 pont

O.: | 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Egy gimnazium alapitvanydnak kuratoriuma ugy dontétt, hogy elindit egy lottdjatékot,
amelynek bevételébdl bizonyos részt a nyereményekre, bizonyos részt jotékonysagi
célokra fordit. Ebben a jatékban heti rendszerességgel az elsé 40 pozitiv egész szambol
haznak ki véletlenszerlien négyet. Andras a kovetkez6 modon valasztja ki azokat a
szadmokat, amelyeket megjatszik ezen a lotton: az elsé két szam kivalasztasa utan
harmadiknak az els6 két szam Gsszegét, negyediknek pedig az els6 harom szdm Osszegét
valasztja.

a) Legfeljebb mekkoranak valaszthatja Andras a legkisebb szamot?

b) Ha Andrés a legkisebb szamot a lehetd legnagyobbnak valasztja meg, akkor melyik
szamok szerepelhetnek a helyesen kitoltott szelvényen?

¢) Mennyi a valoszinlisége annak, hogy Andrasnak telitalalata lesz, ha az egyik héten a

fenti szabalynak megfeleld minden egyes szamnégyest pontosan egyszer megjatszik?

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 8 pont

O.: | 16 pont
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(Ezen az oldalon is készithet vazlatokat, vagy megoldasokat.)
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(Ezen az oldalon is készithet vazlatokat, vagy megoldasokat.)
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a feladat elért . maximalis
, . | Osszesen ,
sorszama pontszam pontszam
1. 12
I rés 2. 12
. V4
3. 13
4 14
16
16
II. rész 16
16
«— nem valasztott feladat
MINDOSSZESEN 115
datum javito tanar
a feladat elért P rogrgmba
. , beirt
sorszama pontszam !
pontszam
1.
2.
I. rész
3.
4
II. rész
datum
javitd tanar jegyzd
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