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Matematika — emelt szint

Azonositd
jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszéleges.

A 1II. részben kitizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javit
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 9. feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyli fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas
elektronikus vagy irdsos segédeszkodz haszndlata tilos!

A feladatok megoldasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert
a feladatra adhat6 pontszam jelent6s része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetdk legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassadg-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva
kimondania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatésagat roviden
indokolnia kell. Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes
értektinek, ha az allitdst minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil),
¢s az adott problémaban az alkalmazhatdsagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd valaszt) szdveges
megfogalmazasban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval
irt részeket a javitdé tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy

megoldasrészletet athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Matematika — emelt szint jel:

I.
1. Oldja meg a val6s szamok halmazan az alabbi egyenletet!
2 —_— —_—
W = sin ~ —Ig]+2'°€29
xX“=x-6 2

11 pont
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2. Az ABC derékszogii haromszog BC befogdjanak hossza 18 cm, a CA befogdjanak
hossza 6 cm.
a) Mekkorak a haromszdg hegyesszogei?

A BC befogd egy P belsd pontjat dsszekdtjiik az 4 csucesal. Tudjuk még, hogy
PB = PA.
b) Milyen hosszl a PB szakasz?

Allitsunk merdleges egyenest az ABC haromszog sikjara a C pontban! A merdleges
egyenes D pontjara teljesiil, hogy CD hossza 15 cm.
¢) Mekkora az ABCD tetraéder térfogata?

a) | 3 pont
b) | 6 pont
¢) | 4pont
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Matematika — emelt szint jel:

3. Egy pozitiv tagokbol allé mértani sorozat elsé harom tagjanak osszege 26. Ha az elsé
taghoz egyet, a masodikhoz hatot, a harmadikhoz harmat adunk, akkor ebben a
sorrendben egy szdmtani sorozat els¢ harom tagjat kapjuk. Adja meg ennek a szdmtani
sorozatnak az elsé harom tagjat!

14 pont
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4. a) Abrazolja a [0; 6] intervallumon értelmezett x> x*> —8x+11 hozzarendelési
szaballyal megadott fliggvényt!

b) Adja meg az y = x> —8x+11 egyenlettel megadott alakzat P(5; —4) pontjaban huzott
érintdjének egyenletét!

a) 3 pont

b) 10 pont
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I1.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

5. a) Hatirozza meg a valds szamoknak azt a legbSvebb részhalmazat, amelyen a

Vx? —6x+9 kifejezés értelmezhetd!

b) Abrazolja a [-5; 8] intervallumon értelmezett 1 x > +/ x2—6x+9 fliggvényt!

¢) Melyik allitas igaz és melyik hamis a fenti f fliggvényre vonatkoz6an? Valaszat irja a
sor végén levo téglalapba! (Az indokléast nem kell leirnia.)

A: Az fértékkészlete: [0; 5]. A
B: Az f fliggvény minimumat az x = -3 helyen veszi fel. B
C: Az ffiiggvény szigoruan monoton nd a [4; 8] intervallumon. C

3
d) Hatdrozza meg az J‘(x2 —6x+ 9)dx értékét!
e

a) | 2pont
b) | 5pont
¢) | 3 pont
d) | 6pont
&V
tr i
f -
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

6. Az érett szilva tomegének kb. 5%-a a mag témege. A kimagozott szilva atlagosan 90%
vizet és 10% un. szarazanyagot tartalmaz. A szilva aszaldsakor a szaritasi technoldgia
soran addig vonunk el vizet a kimagozott szilvabol, amig a megmaradt tomegnek csak
az 5%-a lesz viz, a tobbi a véltozatlan szarazanyag-tartalom. Az igy kapott terméket
nevezzik aszalt szilvanak.

a) A fentiek figyelembevételével mutassa meg, hogy 10 kg leszedett szilvabol 1 kg
aszalt szilva allithat6 eld!

Az aszalt szilva kilojat 1400 Ft-ért, a nyers szilvat pedig 120 Ft-ért lehet értékesiteni.
b) Kovacs ur szilvatermésének felét nyersen, masik felét pedig aszalt szilvaként adta el.

Hany kg volt Kovdacs ur szilvatermése, ha a nyers és az aszalt szilvabdl dsszesen
286 000 Ft bevételhez jutott?

A piacon egy pénteki napon Osszesen 720 kg szilvat adtak el. Ez a mennyiség az alabbi
kordiagram szerint oszlik meg az A, B, C és D fajtak kozott.
¢) Atlagosan mennyit fizettek a vevok egy kilogrammért az adott napon, ha az egyes

fajtak ara: A — 120 Ft/kg,
B — 200 Ft/kg,
C — 230 Ft/kg,
D — 260 Ft/kg.

a) | 6pont
b) | 3 pont
¢) | 7pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!
7. Adottaz A= {0; 1; 2; 3; 4; 5} halmaz.
a) Adja meg az 4 halmaz haromelemii részhalmazainak a szamat!
b) Az A halmaz elemeibdl hany olyan 6ttel oszthat6 hatjegyti szdm irhato fel, amelyben
a szamjegyek nem ismétlddhetnek?

¢) Az A halmaz elemeibdl hany olyan hatjegyli szdm irhat6 fel, amely legalabb egy
egyest tartalmaz?

a) | 3 pont
b) | 6 pont
¢) | 7pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

8. Két kozvélemény-kutatd cég mérte fel a felnéttek dohanyzasi szokasait. Az egyik cég a
véletlenszertien valasztott 800 f6s mintaban 255 rendszeres dohanyost talalt, a masik
egy hasonldan véletlenszertien valasztott 2000 f&s mintaban 680-at.

a) Adja meg mindkét mintdban a dohdnyosok relativ gyakorisagat!

b) Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy ha a fenti 2000 f6s mintabdl véletlen-
szertien kivalasztunk 3 f6t, akkor éppen 1 dohdnyos van kozottiik?

¢) Tegylik fel, hogy a lakossag 34%-a dohdnyos. Szamolja ki annak a valoszintiségét,
hogy az orszagban 10 taldlomra kivalasztott feln6tt koziil egy sem dohanyos!

a) | 4 pont
b) | 7 pont
¢) | Spont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

9. Az 1. abra szerinti padlastér egy 6x6 méteres négyzet alapu giila, ahol a tetd csiicsa a
négyzet kozéppontja felett 5 méter magasan van.

a) Milyen szOget zarnak be a tetOsikok a vizszintessel (padlassikkal)?

Hasznos alapteriiletnek szamit a tetdtérben az a tertilet, amely folott a (bel)magassag
legalabb 1,9 méter.
b) Mennyi lenne a tet6tér beépitésekor a hasznos alapteriilet?

A tetd cseréjekor a hasznos alapteriilet novelésének érdekében a haz oldalfalait egy un.
koszoruval kivanjdk magasitani. A haz teljes magassaga — épitészeti eldirasok miatt —
nem novelhetd, ezért a falak magasitasa csak ugy lehetséges, ha a tetd sikjanak
meredekségét csokkentik (2. dbra).

Jelolje x a koszori magassagat €s T a hasznos alapteriiletet.

¢) Irja fel a T(x) figgvény hozzarendelési szabalyat!

e em b

-l

1. abra 2. abra
a) | 4 pont
b) | 6 pont
¢) | 6pont
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a feladat elért . maximalis
. . | Osszesen .
sorszama pontszam pontszam
1. 11
I rész 2. 13
' 3. 14
4. 13
16
16
IL. rész 16
16
«— nem valasztott feladat
MINDOSSZESEN | | 115
javitd tanar
Datum: ...
a feladat elért progr'flrnba
. , beirt
sorszama pontszam ,
pontszam
1.
2.
I ré
sz
4.
II. rész
javito tanar jegyzo
Datum: ... Datum: ...
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