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Matematika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

Fontos tudnivalok

Formai eldirasok:

l.

2.

A dolgozatot a vizsgdz6 altal hasznalt sziniit6l eltéré szinii tollal kell javitani, és a
tanari gyakorlatnak megfelelden jelolni a hibakat, hianyokat stb.

A feladatok mellett talalhato sziirke téglalapok koziil az elsében a feladatra adhato
maximalis pontszdm van, a javitd altal adott pontszam a mellette levé téglalapba
kertil.

Kifogastalan megoldas esetén elég a maximalis pontszdm beirdsa a megfeleld
téglalapokba.

Hianyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy az egyes részpontszamokat is irja ra a
dolgozatra.

Tartalmi kérések:

10.

Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktdl eltéré
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megolddsoknak az Utmutatd egyes részleteivel
egyenértékil részeit, €s ennek alapjan pontozzon.

A pontozasi Gtmutatd pontjai tovabb bonthaték. Az adhaté pontszdmok azonban csak
egész pontok lehetnek.

Nyilvanvaldéan helyes gondolatmenet és végeredmény esetén maximadlis pontszdm
adhato akkor is, ha a leiras az itmutatoban szereplénél kevésbé részletezett.

Ha a megoldéasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldandd probléma lényegében nem valtozik meg,
akkor a kdvetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

Elvi hibat kovetden egy gondolati egységen beliil (ezeket az itmutatoban kettds vonal
jelzi) a formalisan helyes matematikai 1épésekre sem jar pont. Ha azonban a tanul6 az
elvi hibaval kapott rossz eredménnyel, mint kiindulé adattal helyesen szamol tovabb a
kovetkezd gondolati egységben vagy részkérdésben, akkor erre a részre kapja meg a
maximalis pontot, ha a megoldandé probléma lényegében nem valtozik meg.

Ha a megoldasi utmutatdban zarojelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység,
akkor ennek hidnya esetén is teljes értékii a megoldas.

Egy feladatra adott tobbféle helyes megoldasi probalkozas koziil a vizsgazé altal
megjelolt valtozat értékelhet6. (Ha a vizsgdz6 nem jeldlte ki az értékelendd
valtozatot, a javito tandr a legutolsé megoldasi probalkozast értékelje!)

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eldirt maximalis
pontszamot meghaladd pont) nem adhaté.

Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megolddsédhoz a vizsgdz6 ténylegesen nem hasznal fel.

A vizsgafeladatsor II. részében Kkitiizott S feladat koziil csak 4 feladat megoldasa
értékelheto. A vizsgazo az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetéleg — megjeldlte
annak a feladatnak a sorszamat, amelynek értékelése nem fog beszamitani az
Osszpontszdmaba. Ennek megfeleléen a megjeldlt feladatra esetlegesen adott megoldast
nem is kell javitani. Ha mégsem dertil ki egyértelmtien, hogy a vizsgaz6 melyik feladat
értekelését nem kéri, akkor automatikusan a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladat
lesz az, amelyet nem kell értékelni.
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I.
1.
1. megoldas
sinZ=1. 1 pont
lgl =0. 1 pont
2log29 -9 1 pont
2
igy az X —10x-24 =10 egyenletet kell
x“—x-6
megoldani.
Ebbél: x> =4. 4 pont
x,=2. 1 pont
X, =-2. 1 pont
Ellendrzés:
x = 2 megoldas. 1 pont
x =—2 nem megoldas. 1 pont
Osszesen: | 11 pont

Ha vizsgalja az értelmezési tartomanyt, és ennek alapjan az x = —2-t kizarja, az x = 2-t pedig
az ET alapjan elfogadja (se nem ellenorzi, se nem hivatkozik ekvivalens datalakitasokra),

akkor maximum 10 pont jar.

Ha a feladat megoldasa soran a tanulo csak az értelmezési tartomanyt vizsgalja (x # -2 és
x # 3), és mas értékelheto elemet nem tartalmaz a megoldasa, akkor a helyes értelmezési

tartomany megdllapitasaért 2 pont jar.

2. megoldas

x? —10x =24 = (x +2)(x - 12). 1 pont
xP—x—6=(x+2)(x-3). 1 pont
x# 2. 1 pont
2 -10x-24 x-12 Az atalakitasok utan az
) = 3 1 pont | egyszeriisitett egyenletért
xX“—x—-6 X 4 .,
pont jar.
sinX=1. 1 pont
g1 =0. 1 pont
21089 _ g 1 pont
Behelyettesitve az egyszerusitett egyenletbe:
-12
T2 210, 1 pont
x=3
x=2. 2 pont
Ellendrzés:
x = 2 megoldas. 1 pont
Osszesen: | 11 pont
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2.
a)
A
B
: il
& 18 B
o 6 1
A szokasos jelolésekkel: tg f= ITRER 1 pont
B =18,43°. 1 pont
Ekkor o =90° — B = 71,57°. 1 pont
2 . A fok jelolése nélkiil
Osszesen: | 3 pont legfeljebb 2 pont adhato.

Minden helyesen (egészre, tizedre) kerekitett érték elfogadhato.

b)

A

]

C- 18-x fa x B
Jeloljiik a derékszogli haromszogben a PB szakasz

Ezt a pontot akkor is meg-
kapja, ha a magyaradzo szoveg

hosszat x-szel. 2 pont | helyett megfelel6 abrat készit.
A PCA derékszogii haromszogben:
6% +(18-x)? = x>. 2 pont
36+324-36x+ x> = x°. Ha a négyzetre emelést
_ rosszul végzi el, akkor ez a
x =10. g
2 pont nem jar.
Tehat PB =10 cm. 2 pont
Osszesen: | 6 pont |

Mas megoldas esetén az adatok helyes rogzitésért (szévegben vagy abran) 1 pont; az AB
szakasz kiszamolasaért 1 pont; a PB kiszamitasaért (koszinusztétel vagy szinusztétel vagy
szogfliggveny segitségével) 4 pont jar a helyesen kerekitett értékkel szamolva is.
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Tekintsiik a tetraéder alapjanak az ABC
haromszdget, ekkor a testmagassag CD lesz:

Ezt elegendo az abran is
jelolni.

m =15 cm. 2 pont
Az ABC haromszog teriilete: 54 cm’.
_Im A mértékegység nélkiili valasz
Y 1 pont
_54-15
T3 2 pont
fgy a keresett térfogat: 270 cm’.
Osszesen: | 4 pont

Ha a vizsgazo érdemben nem foglalkozik a feladattal, de a derékszogii tetraéder abraja
helyes (de nincs rajta a DC=135), akkor 1 pontot kap.
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3.

1. megoldas

r . o . 2
A mértani sorozat tagjai: a, aq, aq".

(1) a+aq+aqg® =26. 1 pont
A szédmtani sorozat tagjai:
a+l; aq +6; aq2+3. 1 pont
Ezért: ag+6 =Laq2+3.
2 1 pont

Rendezve:
(2) a-2aq+aq’ =8. 1 pont
A két egyenlet kiilonbsége: 3ag = 18,
ahonnan ¢ = é

a 2 pont
Behelyettesitve az (1)-be:

2

a+a-g+a-(gj =26.

a a 1 pont
Ebbdl: a> —20a+36=0. 1 pont
A masodfoku egyenlet gyokei:
a=2 é a=18. 1 pont
Visszahelyettesités utan:

9, =3, 1 pont
1

q, = 3 1 pont

Tehat a keresett szamtani sorozat elsé harom tagja:

3; 12; 21, 1 pont

illetve: 19; 12; 5. 1 pont

Ezek megfelelnek a feladat feltételeinek. 1 pont

Osszesen: | 14 pont

2. megoldas

A szamtani sorozat els6 harom tagjanak Osszege:

26+ (146 +3) =36, I pont

Ezért a masodik tagja 12. 2 pont

Jeloljiil a szamtani sorozat kiilonbségét d-vel,

ekkor a sorozat els6 harom tagja: 1 pont

12-d; 12; 12+d.

A mértani sorozat tagjai:

L 6 Otd 2 pont

Ezért

6 =(11-d)-(9+d); 2 pont

ahonnan

d> -2d - 63=0. ! pont

d=9 vagy d=-7. 1 pont
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Tehat a keresett szdmtani sorozat elsé harom tagja:

3;12; 21, I pont
illetve: 19; 12; 5. 1 pont
Ezek megfelelnek a feladat feltételeinek: a mértani
sorozat megfeleld tagjai: 2 pont
2; 6; 18 illetve 18; 6; 2.
Osszesen: | 14 pont
3. megoldas
o ... a
A mértani sorozat tagjai: —; a, aq.
q
a
—+a+aq=26. 1 pont
q
A feladat szerint az egyes tagok értékét
megnovelve kapjuk:
(£+lj+(a+6)+(aq+3)=36. 3 pont
q
A szédmtani sorozat tulajdonsdgai miatta + 6 = 12. |2 pont
Tehat a = 6. 1 pont
6-[l+q+1]:26
q
3¢ -10g+3=0 2 pont
1

q, = 3 1 pont
q, =3 1 pont
Tehat a keresett szdmtani sorozat elsé harom tagja:

1 pont
3;12; 21,
illetve: 19; 12; 5. 1 pont
Ezek megfelelnek a feladat feltételeinek. 1 pont

Osszesen: | 14 pont
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4.
a)
A helyes parabola abrazolasa az adott 3 Ha nem a megadott interval-
intervallumban. pont lumon abrazol, akkor 2 pont.
Helyes abra esetén
Osszesen: |3 pont | magyardzat hianya miatt ne
vonjunk le pontot!
b)
1. megoldas
A parabola egy adott pontjaban hiizott érintd
meredekségét itt az elsO derivalt segitségével Az elsé derivalt helyes
kaphatjuk meg. 4 pont | megadasaért indoklds nélkiil
y' =2x-8. is jar a 4 pont.
Az érintési pont elsé koordinatajanak
behelyettesitésével: y’ (5) =2 =m. 2 pont
y=mx+b  P(5;-4), Azy +4 =2 (x—5) alakkal is
—4 =10+ b, dolgozhat.
b=-14. 2 pont
Az érint6 egyenlete: y = 2x — 14. 2 pont
Osszesen: | 10 pont
2. megoldas
Az érinté nem parhuzamos az y-tengellyel, ezért A gondolat abran valo
egyenletét y = mx + b alakban keressiik. 1 pont | megjelenitése is elfogadhato.
A P(5;-4) koordinatait behelyettesitve:
—4=5m+b,
b=—4-5m. 1 pont
Visszahelyettesitve: y = mx — 4 — 5m.
Ha a kovetkez6 egyenletrendszernek egy
megoldasa van, akkor a keresett egyenes érintd
lesz: 1 pont
y=x"-8x+11
y=mx—4- Sm} .
mx—4—5m=x>-8x+11
x> —8x—mx+15+5m=0 1 pont
D=(-8-m) —4(15+5m)=0 2 pont
m’—4m+4=0 1 pont
m=2 1 pont
b=-14 1 pont
Az érintd egyenlete: y = 2x — 14. 1 pont
Osszesen: | 10 pont

Ha a vizsgazo az érinto egyenletét olyan tétel (ismeret) alapjan irja fel, amely nem tartozik a
vizsgakovetelményekhez, akkor a felhasznalt tételre pontosan kell hivatkoznia. Ennek

elmaraddsa eseten legfeljebb 8 pont adhato.
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I1.
Az 5-9. feladatok koziil a tanulo altal megjelolt feladatot nem kell értékelni.
S.
a)
2 _ 2
X =6x+9=(x-3)". 1 pont
Mivel ez minden valos x értékre nemnegativ, ezért Magyarazo szoveg nélkiil is
a legbdvebb részhalmaz az R. 1 pont |jar az I pont.
Osszesen: | 2 pont
b)
[ a2 Ha nem jeloli az
(x=3)" = |x 3| ' 7 ont abszolutértéket, de
p esetszétvalasztassal indokol,
akkor is jar a 2 pont.
&Y
Ha elsofoku fiiggvényt
=2
R abrazol, legfeljebb 1 pontot
| kap.
! 3 pont
E Ha a grafikon jo, de az
! intervallum nem, akkor 2 pont
- jar.
8
Osszesen: | 5 pont
¢)
A: Hamis. 1 pont | Az dllitasok igazsagtartalmat
B: Hamis. 1 pont |a tanuléo altal felrajzolt fiigg-
C: Igaz. 1 pont | vény alapjan kell eldonteni.
Osszesen: | 3 pont
d)
1. megoldas
3 3 3
I(x2—6x+9 x=|:——3x2+9x} = 3 pont
-3 3 -3
=09-27+27)-(9-27-27)= 2 pont | A jo eredményért, a szamitas
=9—(-63)="72. | pont |részletezése nélkiil is 3 pont
adhato.
Osszesen: | 6 pont
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2. megoldas

3 3
I(x2—6x+9)d :I(x—3)2dx = 1 pont
-3 -3

3
= M = 3 ont

3 p

-3

=0-—(-72)="172. 2 pont
Osszesen: | 6 pont
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6

a).

10 kg leszedett szilvabol kimagozas utan 9,5 kg

szilva lesz. 1 pont
A 9,5 kg kimagozott szilvaban 90% viz, mig 10%,
azaz 0,95 kg a szarazanyag-tartalom. 1 pont
A 10 kg nyers szilvabol késziilt aszalt szilvaban ez Ha kideriil, hogy a szdraz-
a 0,95 kg a feltétel szerint a tomeg 95%-a, hiszen |2 pont |anyag-tartalom dllandosagat
csak 5%-a viz. felismerte, akkor jar a 2 pont.
Tehat keressiik, hogy hany kg-nak a 95%-a lesz
0,95 kg. gy adodik a 100%-ra 1 kg. 1 pont
Azaz 10 kg szilvabol valoban minddssze 1 kg 1 pont
aszalt szilva lesz.
Osszesen: | 6 pont

A pontok akkor is jarnak, ha a szamolasbol vilagosan kideriil a gondolatmenet.

b)

Ha x kg volt a termése, akkor a feltétel szerint:

Hibas egyenlet felirasa elvi

g-lzo + % +0,1-1400 = 286000 2 pont | Pdnak mindsil
x =2200 kg volt a termése. 1 pont | Mértekegység nélkiil ez a
pont nem jar.
Osszesen: | 3 pont

¢)
A: 150° 150 =3 rész; (300 kg)

360° 12

90° 1 Az aranyok megallapitasaért
B: 90° 360° = 1 rész; (180 kg) vagy a mennyiségek

18° 1 4 pont | kiszamitasaért jar az 1-1
C: 18° =—rész; (36k ont.

360° 20 (36ke) P
D: 102° 102 = 7 rész. (204 kg)

360° 60
Az atlagar a stlyozott kdzép:
12027204 200. 720 1 930. 720 1 560. 17720 Ha a megadott negy dr

12 4 20 60 szamtani kozepét szamolja,
720 |2 pont |akkor nem kaphat pontot.
M g5,
Tehat az atlagar kb. 185 Ft. 1 pont | Mértékegység nélkiil ez a
pont nem jar.
Osszesen: | 7 pont

Minden helyesen (egészre, tizedre) kerekitett érték elfogadhato.
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Ha szisztematikusan

2 pont |felsorolja az dsszes
haromelemii halmazt, akkor
is teljes pontszam jar. Ha
kihagy 1-3 esetet, akkor
1 pont, ha ennél tobbet, akkor
0 pont jar.

A haromelemti részhalmazok szdma: 20. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
b)
Egy szam 5-tel oszthato, ha nullara vagy otre Ha ezt nem irja le, de a
végzodik. 1 pont |megoldasban felhaszndlja,
akkor is jar ez a pont.
Nulldra végz6dd hatjegyii szdmbol 5! van. 1 pont
Ha nem veszi figyelembe,
Otre végz6dd hatjegyli szambol 4-4! van. 2 pont | hogy nullaval nem kezdédhet
a szam, akkor 0 pont jar.
Osszesen: 5! + 4-4! = 1 pont
=120+96 =216. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
¢)
1. megoldas
Komplementer halmaz segitségével szamolhat6 ki. | 1 pont | Ha ezt nem irja le, de a
megoldasban felhasznalja,
akkor is jar ez a pont.
Az bsszes hatjegyli szam: 5-6°. 2pont | Ha nem veszi figyelembe,
hogy nullaval nem kezdodhet
a szam, akkor 1 pont jar.
Azok a hatjegyl szdmok, amelyekben nincs egyes: Ha nem veszi figyelembe,
4.55 2 pont | hogy nullaval nem kezdodhet
a szam, akkor 1 pont jar.
Tehat: 5-6° — 4.5° = 1 pont
=38 880 — 12 500 = 26 380 ilyen hatjegyli szam 1 pont
van.
Osszesen: | 7 pont
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2. megoldas

Az egyes lehetdségek felsorolasa: a szdm 6 db

Ha ezt nem irja le, de a

egyest, 5 db egyest, ... 1 db egyest tartalmaz. I pont Z;liiliajgfzzf Z@i‘i’?al]a’
Azoknak a szdmoknak a darabszdma, amelyekben
6 db egyes van: 1; Ha csak hdarom lehetdséget
5 db egyes van: 29; szamol ki jol, akkor I pontot
4 db egyes van: 350; kap, minden tovabbi eset jo
3 db egyes van: 2250; kiszamolasaért ujabb 1 pont
2 db egyes van: 8125; jar.
1 db egyes van: 15 625. 4 pont
Ezek 6sszege adja meg az eredményt. 1 pont
26 380 ilyen hatjegyli szam van. 1 pont

Osszesen: | 7 pont
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8

a).

A dohényosok relativ gyakorisaga

255
az els6 cégnél — (= 0,32), 2 pont
gnel =5 ( ) p
680
masodik cégnél: —— (=0,34). 2 t
gnel: 05 € ) pon
Osszesen: | 4 pont
b)
Barmelyik 3 személy kivalasztasa a 2000-es
mintabol egyforman lehetséges, ezért az Gsszes
2000 1* pont
esetek szama: 3 (=1331334000).
680 dohanyosbdl kell kivalasztani egy személyt,
ami 680-féleképpen tehetd meg. 1* pont
1320 nem dohanyzobol kell kettdt kivalasztani, ez
. 1320\ . ;
Osszesen 5 -féleképpen tehetd meg 1* pont
(‘ami =870540-vel).
B , 1320
A kedvezd esetek szama: 680 - 5 | 1* pont
1320 A *-gal jelolt pontok akkor is
680 - drnak. h o
2 Jjarnak, ha a vizsgazo nem
A keresett valosziniiség: W 2 pont |részletezi az indoklast.
Ennek kozelitd értéke: 0,44. 1 pont
Osszesen: | 7 pont
¢)
1 nem dohanyos kivélasztasdnak a valdsziniisége:
1 —0,34=0,66. 2 pont
10 nem dohéanyos kivalasztasanak a A binomialis eloszlas
valdsziniisége: 0,66'° = 2 pont | megfeleld tagjanak felirdasa is
2 pont.
= 0,016 vagy 1,6%. 1 pont
Osszesen: | 5 pont

Ha a vizsgazo megad egy konkrét lakossagszamot (pl. 100 f6), és azzal helyesen dolgozik,

megoldasara legfeljebb 3 pontot kapjon.
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A padlassikra €s a tetdsikra egyarant merdleges

Vilagos abra esetén

sikmetszetbdl lehet a keresett szoget 2 pont |magyarazo szoveg nélkiil is
meghatarozni. megadhato a 2 pont.
A keresztmetszeti abran a keresett szoget o~val
5
jeldlve, felirhato, hogy tgo = 3 1 pont
ahonnan o = 59°. 1 pont | Mértékegység nélkiil ez a pont
nem jar.
Osszesen: | 4 pont

Ha nem a két sik hajlasszogét szamitja ki, akkor nem kaphat pontot.

b)

2 pont
Keressiik az abran s-sel jelolt szakasz hosszat.
. ., L9
Hasonlésag alapjan: — = —. 2 pont
3-s 3
Ebbol s =1,86. 1 pont
A hasznos alaptertilet: 4s” =~ 13,84 m”. 1 pont | Mértékegység nélkiil ez a pont
nem jar.

Osszesen: | 6 pont

irasbeli vizsga 0512 15/16 2007. majus 8.




Matematika — emelt szint

Javitasi-értékelési utmutatd

©)
3.1
3 ¥
1,9-x
1,9 oot
7| &
[y
3

Az 4bra alapjan 7 = 4y*-et (ami a hasznos

Az abra jeloléseit hasznaljuk, ahol 0 <x < 1,9.

alaptertilet) kell kifejezniink x segitségével. 1 pont
A két kisebb haromszog megfeleld szogei Magyarazo szoveg nélkiil, jo
egyenlok, tehat hasonloak. rajz esetén is jar a 1 pont.
.31 19-x
fgy: _ ‘ 1 pont
y 3=y
9,3
Innen y= . 1 pont
- X
2
, . . 2 18,6

Tehat a keresett 0sszefliggés: 4y~ = S.) 1 pont

-X
Ha x > 1,9, akkor 36 m” a hasznos alapteriilet. 1 pont
Osszefoglalva:

18.6 )2 Megjegyzés: ha az elso
T(x)= ( : j ,ha 0<x<19 feltételnél x < 1,9 szerepel
)= —x I pont és/vagy a masodik feltételnél
36, ha 1,9<x<5 1,9 <x, akkor is I pont jar.
Osszesen: | 6 pont

Megjegyzés: ha a vizsgazo helyes osszefiiggéseket alkalmaz, de abrat nem készit, akkor az
dabraknal feltiintetett pontszamok értelemszeriien jarnak.

irasbeli vizsga 0512
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