2009. majus 5.

MATEMATIKA

EMELT SZINTU
IRASBELI VIZSGA

2009. majus 5. 8:00

®

< Az irasbeli vizsga iddtartama: 240 perc
U.
09
N Potlapok szama
o Tisztazati
> Piszkozati
ry
O

=
N
- ., ,
- OKTATASI ES KULTURALIS
£3) MINISZTERIUM
a2

=

Matematika emelt szint — irasbeli vizsga 0801



Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszoleges.

A 1II. részben kitizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javit
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 9. feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyli fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas
elektronikus vagy irdsos segédeszkodz haszndlata tilos!

A feladatok megoldasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert
a feladatra adhat6 pontszam jelent6s része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetdk legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassadg-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva
kimondania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatésagat roviden
indokolnia kell. Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes
értektinek, ha az allitdst minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil),
¢s az adott problémaban az alkalmazhatdsagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd valaszt) szdveges
megfogalmazasban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval
irt részeket a javitdé tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy

megoldasrészletet athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

I.

1. Egy 26 s osztalyban felmérték, hogy hetente atlagosan ki hany o6rat tolt otthoni
tanulassal. A felmérés eredményét a kovetkezd tablazat tartalmazza:

A tanuldassal toltott orak szama 3 4 5 6 7 8 9 10
A didkok szama 6 3 1 2 0 5 5 4

a) Szamolja ki, hogy az osztalyban egy didk hetente atlagosan hany orat tolt otthoni
tanulassal! Hatarozza meg az osztalyban az otthoni tanuldssal toltott érak szamanak
tovabbi kozépértékeit (moduszat, illetve medianjat) is!

b) Készitsen oszlopdiagramot a tablazat adataibol!

a) 7 pont

b) 3 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

2. Egy kavéforgalmazo cég kétfajta kavébol késziti a keverékeit. Ha az A tipusu kavébol
20 kg-ot és a B tipusubol 30 kg-ot kevernek oOssze, a keverék egységara
kilogrammonként 1860 Ft lesz.

Ha az A tipusu kavébol 30 kg-ot, a B tipusubdl 20 kg-ot kevernek 6ssze, akkor a
keverék egységara 1740 Ft lesz.

a) Mennyi az A, illetve B tipusu kavék kilogrammonkénti egységara?

b) 60 kg 2000 Ft egységaru keveréket akarnak eldallitani. Hany kilogrammot
keverjenek bele az A, illetve a B tipusu kavébol?

a) 10 pont

b) 4 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azonosito
jel:

3.  Adott a valos szamok halmazan értelmezett  x > 2x* — 4x — 6 fliggvény.

a) Szamitsa ki a fiiggvény zérushelyeit és szamitassal hatirozza meg a fliggvény
minimumanak helyét és értékét!
b) Abréazolja a fiiggvényt a [ 2; 4] intervallumon!

¢) Hatarozza meg az y=2x>-4x-6 egyenletii parabola fokuszpontjanak

koordinatait!
a) 6 pont
b) 3 pont
) 4 pont
F 9
(i Fi
I >
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azonosito
jel:

4. Oldja meg az alabbi egyenlStlenséget a valos szamok halmazan!

Vx? —3x-log0’1(x+2)<0.

14 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

I1.
Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

S.  Egy pozitiv szamokboél 4116 mértani sorozat elsé harom tagja: a, b, c. Ha az elsé két tag
valtozatlanul hagyéasa mellett a harmadik tagot (a + 2b)-vel csokkentjiik, akkor egy
szdmtani sorozat els6 harom tagjdhoz jutunk. Az a, b + 9, ¢ szdmok ebben a sorrendben
ugyancsak egy szamtani sorozat egymast koveto tagjai.
Hatéarozza meg az a, b és ¢ szdmokat!

16 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

6. a) Hany hatjegyii szamot lehet késziteni a 0, 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyek felhasznalasaval,
ha a szamjegyek tobbszor is felhasznalhatok?
b) A fenti hatjegyli szdmok kozott hany kiilonbozo szamjegyekbdl allo, ottel oszthatd
szam van?
¢c)A 0,1,2,3,4,5 szamjegyek felhasznalasdval hany olyan hatjegyli szamot
képezhetiink, amelyben legalabb egy szamjegy ismétlddik? (Legalabb egy szamjegy
legalabb kétszer fordul eld.)

a) |3 pont
b) |6 pont
¢) |7 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

7. Andras és Balint éjszakai taran vettek részt. Sik terepre érve a tavolban két kiilonb6z6
iranyban is tlizijatékot vettek észre, és meg akartdk allapitani a két tlzijaték
helyszinének a tavolsagat. Megmérték, hogy a fény felvillanasa utan az egyik iranybol
18, a masik iranybol 14 masodperc alatt ért hozzajuk a petardak durranisanak hangja. A

hang terjedési sebességét 340—-nak vették, a fény terjedéséhez sziikséges idot
]

elhanyagoltak. Aztdn — mivel szogmérd muszeriik nem volt — Andrés az egyik, Balint a

masik tlizijaték iranydba indulva megtettek 32-32 Iépést, majd megmérték, hogy igy

egymastél 60 1épés tavolsagra keriiltek. (Természetesen igyekeztek egyforma

hosszusagu 1épésekkel mérni.)

a) Andras ¢és Balint mérési adatai alapjan szamolja ki a két tlizijaték tavolsagat
kilométer pontossaggal!

A tura soran a fele utat 2 kTm , amasik felét 5 kTm atlagsebességgel tették meg.

b) Mekkora az egész utra szamitott atlagsebességiik?

a) |10 pont

b) |6 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

8. Egy forgaskup alapkorének atméréje 10 cm, alkotdja 13 cm. frjon ebbe egy olyan, a
kuppal kozos szimmetriatengelyli forgashengert, amelynek alaplapja a kap alaplapjara
illeszkedik, és térfogata maximalis!
Mekkora ennek a hengernek a sugara?

16 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a

9.

kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

Egy zeneiskolaban harom hangszeren: zongoran, gitdron és szaxofonon lehet tanulni.
Tavaly 18 tanuld iratkozott be a zeneiskoldba. Koziilik mindenki egy vagy két
hangszeren tanult jatszani, harom hangszeren egyikiik sem. Tizenoten tanultak zongo-
razni, nyolcan gitdrozni és heten szaxofonozni.

a) Hanyan tanultak pontosan két hangszeren jatszani?

Ebben a zeneiskolaban nem volt olyan didk, aki tanult volna gitdrozni is ¢és
szaxofonozni is. A csak egy hangszeren tanulok koziil azok, akik szaxofonozni tanultak,
kétszer annyian voltak, mint azok, akik gitarozni tanultak.

b) Hanyan voltak, akik zongordzni és gitdrozni is tanultak? Hanyan voltak, akik
zongorazni €s szaxofonozni is tanultak?

¢) A zeneiskola tanuloi kozott két jegyet sorsoltak ki ugyanarra a hangversenyre ugy,
hogy két didk nevét huztak ki véletlenszertien. Mekkora a valdszinlisége, hogy vagy
mindkét kisorsolt didk szaxofonozni tanult, vagy mindketten gitdrozni tanultak?

a) |3 pont
b) |7 pont
¢) |6pont
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Matematika — emelt szint Azonositd

jel:
. maximalis elért maximalis elért
a feladat sorszama , , , ,
pontszam | pontszam | pontszam | pontszam
1. 10
2. 14
I. ré 1
1ész 3 3 5
4. 14
16
16
64
II. rész 16
16
«— nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszama | 115
datum javito tanar
elért progr(flmba
, beirt
pontszam .
pontszam
I. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzo
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