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Matematika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1.

2.

A dolgozatot a vizsgdz6 altal hasznalt szin(itél eltérd szinii tollal kell javitani, és a
tanari gyakorlatnak megfelelden jelolni a hibakat, hidnyokat stb.

A feladatok mellett talalhatd sziirke téglalapok koziil az elsdben a feladatra adhatd
maximalis pontszdm van, a javitdé altal adott pontszam a mellette levd téglalapba
kertil.

Kifogastalan megoldas esetén elég a maximalis pontszam beirdsa a megfeleld
téglalapokba.

Hianyos/hibas megoldas esetén kérjlik, hogy az egyes részpontszamokat is irja ra a
dolgozatra.

Tartalmi kérések:

1.

10.

Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéré
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megoldasoknak az utmutatd egyes részleteivel
egyenértékil részeit, és ennek alapjan pontozzon.

A pontozasi itmutatd pontjai tovabb bonthaték. Az adhatd pontszamok azonban csak
egész pontok lehetnek.

Nyilvanvaloéan helyes gondolatmenet ¢és végeredmény esetén maximalis pontszdm
adhato akkor is, ha a leirds az itmutatdban szereplénél kevésbhé részletezett.

Ha a megoldéasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldand6 probléma lényegében nem valtozik meg,
akkor a kdvetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

Elvi hibat kovetden egy gondolati egységen beliil (ezeket az utmutatoban kettds vonal
jelzi) a formalisan helyes matematikai 1épésekre sem jar pont. Ha azonban a tanul6 az
elvi hibaval kapott rossz eredménnyel, mint kiindul6 adattal helyesen szdmol tovabb a
kovetkezd gondolati egységben vagy részkérdésben, akkor erre a részre kapja meg a
maximalis pontot, ha a megoldandé probléma lényegében nem valtozik meg.

Ha a megoldasi ttmutatdban zarojelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység,
akkor ennek hidnya esetén is teljes értékii a megoldas.

Egy feladatra adott tobbféle helyes megoldéasi probalkozas koziil a vizsgazo altal
megjelolt valtozat értékelheto.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eldirt maximalis
pontszamot meghaladd pont) nem adhaté.

Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasahoz a vizsgazoé ténylegesen nem hasznal fel.

A vizsgafeladatsor II. részében Kkitiizott S feladat koziil csak 4 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgazo az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetéleg — megjeldlte
annak a feladatnak a sorszamat, amelynek értékelése nem fog beszamitani az
Osszpontszamaba. Ennek megfelel6en a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldast
nem is kell javitani. Ha mégsem deriil ki egyértelmiien, hogy a vizsgazd melyik feladat
értékelését nem kéri, akkor automatikusan a kitlizott sorrend szerinti legutolsé feladat
lesz az, amelyet nem kell értékelni.
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1.
1. a)
Az 0,5°7°%* =3 egyenletben a hatvanyozas
2
megfeleld azonossagat alkalmazva, az 0 g;osgo = 3 1 pont
egyenlethez jutunk.
2
Innen (a logaritmus definicidja szerint) a . =3 2 pont
egyenlet adodik.
1
Ebbdl x = —. 1 pont
12
Osszesen: | 4 pont
1.b)
log !
,—
Mivel log 1 2 __ | , I pont
2 log,x log, x
igy a megoldando egyenlet: 7 — =log, x. 1 pont
log, x
Mindkét oldalt log, x -szel szorozva, és az egyenletet
nullara redukalva: 1 pont
logs x—7log, x+6=0.
A log, x -re masodfoku egyenlet megoldasai:
1 pont
log, x =6 vagy log, x =1.
x =64 vagy x =2. 1 pont
Mivel 1 <x <2, a 64 nem megoldas. 1 pont
. Ha az alaphalmazt nem
A megadott halmazon az egyenletnek egy megoldésa I pont | veszi figyelembe, akkor
van, a 2. ,
1 pontot veszit.
Osszesen: | 7 pont
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2. ) els6 megoldas
Jeloljiik az ABCD négyszdg derékszogi csucsat A-
val, és legyen a BCD, =120°. Ekkor | .
AB = AD = 20. Pitagorasz tételét alkalmazva az pon
ABD derékszogli haromszogre, BD = 2042
A BCD haromszog BD oldalara alkalmazva a
koszinusztételt ( BC = CD =b jelolés mellett), 1 pont
800 = 2b> —2b> cos120°.
800 =2b> +b°.
A 3b* =800 egyenlet egyetlen pozitiv megoldasa:
200 1 pont
b=,— (=16,33 m).
, . 800
Tehat a kerités hossza: 40+2- E = 72,7 (m). 1 pont
Osszesen: | 4 pont
2. a) masodik megoldas
BD =202 1 pont
A BDC egyenl6 szara haromszogben a BDCZ =30°.
A haromszdg C csticsabol huzott magassag felezi a
DB alapot (Jeldlje F'a DB oldal felez6pontjat.). 1 pont
A DFC derékszoglh haromszogben cos30° = lD)—I;
31042 2042
lgy —=——,azaz b=———. 1 pont
2 b NE]
Tehat a kerités hossza: 40+ 40V2 = 72,7 (m). 1 pont
V3
Osszesen: | 4 pont
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2.b)
Istvan konvex négyszog alaku telket latott.
D
C
1 pont
A B
Péter konkav négyszogre gondolt.
D
1 pont
C
A B
A pont a konvex, illetve
konkav négyszog rajzo-
) lasaért jar. Ne vonjunk le
Osszesen: | 2 pont | pontot, ha egyéb feltéte-
leknek (pl. két-két oldala
nem egyenlo) nem tesz
eleget a vizsgazo rajza.
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2. ¢) elsé megoldas
A négyzet alapu haz alaptertiilete akkor a Iehetd
legnagyobb, ha a négyzet 4-val szembeni cstlicsa a

gpont. D Ezt  a  megdllapitdst

indoklas nélkiil el kell
fogadni. Ha csak a
vizsgdzo abrdjan jelenik
2 pont | meg ez a gondolat, akkor
C is jar a pont.

A leheté  legnagyobb
A B A B négyzetek  megtaldldsa
1-1 pont.

Az ABCD négyszogbe berajzolva a négyzetet, az a
négyszogben két egybevago derékszogii haromszoget
hoz létre.

Jelolje T a C csucsbol huzott, AD oldalra merdleges
egyenesnek és az AD oldalnak a metszéspontjat.

Ekkor TC a keresett négyzet oldala. 1 pont
Istvan konvex négyszdgében TCD/ =15°.
A TCD derékszoghh haromszdgben: cos15° = % 1 pont

2042 iay
\/g 5

1 pont
20§2 -cos15° =15,77 (m).
V3

Ekkor a héz alapteriilete: kb. 249 m” lenne.

Mivel b =

CT =

Péter konkav négyszoge esetében TCDL = 75°.

1 t
Mivel ekkor cos75° = % , pon

2082
NG}

Ekkor a héz alapteriilete: kb. 18 m” lenne.

igy CT = -c0s75° = 4,23 (m).

1 pont

Osszesen: | 7 pont
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2. ¢) masodik megoldas

A négyzet alapu haz alaptertilete akkor a lehetd
legnagyobb, ha a négyzet 4-val szembeni csticsa a C

Il))ont. D Ezt  a  megallapitast
indoklas nélkiil el kell
fogadni. Ha csak a
vizsgdzo abrdjan jelenik
2 pont | meg ez a gondolat, akkor
C is jar a pont.
A leheté  legnagyobb
A B A B négyzetek  megtaldlasa
Az ABCD négyszdgbe berajzolva a négyzetet, az a I-1 pont.
négyszogben két egybevago derékszogii haromszoget
hoz létre.
A haz négyzet alapjanak oldalhosszat x-szel jeldlve,
Pitagorasz tétele szerint mindkét esetben
300 1 pont
(20-x)* +x* =—.
A kijelolt miiveletek elvégzése utan a
2x2—40x+@:0,aza2 x2—20x+¥:0 1 pont
egyenlethez jutunk.
Az egyenlet két pozitiv megoldasa:
X :10+£ =15,77 és
3 1 pont
x=10—£z4,23.
3
A konve,x négyszog e§eteben x>20-x,azaz Ezek a pontok, akkor is
x >10, igy ekkor a négyzet oldala 15,77 m, ekkor a I pont | 7 & ha indolklas nélkiil
haz alapteriilete: kb. 249 m” lenne. Ja CZ’Z an’ae a ;n (i)k Zs l::ds?k
A konkav négyszog esetében x < 20— x, azaz esé hen fnfy et oldaldt
x <10, igy ekkor a négyzet oldala 4,23 m, ekkor a 1 pont illetve terii Ze(tgej'}t ’
haz alapteriilete: kb. 18 m” lenne. '
Osszesen: | 7 pont
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3.a)
()27
a cos— sm— E . 1 pont
2 57 2 57 13
b| sin“ —;cos b|—;—|. 1 t
( 6 6 j (4 4 pon
Osszesen: | 2 pont
3. b) elsé megoldas
Jeloljiik a két vektor altal bezart szoget « -val. A
koordinataival adott vektorok skaléris szorzata
kétféleképpen is kiszdmithato: 1
pont
V3) 113 3-43
ab=|-—— | —+—==——
2 14 24 8
illetve ab = |a||b| cosa 1 pont
Mivel |a| =1¢s |b = 1/ £ 1 pont
Ezért ﬂcosa: = ﬂ,
4 8 1 pont
ebbdl cosar = 393 0,2005 .
2410
Tnnen & ~ 78.43° . E;t Z ponto}f csak‘ ak/go;t
Tehat a két vektor ebben az esetben kb. 1 pont aa , meg, "a 4 vzzsgazo
a kert szoget egészre
78° -0s szoget zar be. kerekitve is megadja.
Osszesen: | 5 pont
3. b) masodik megoldas
Az a vektor az i bazisvektor +150" -os elforgatottja. 1 pont
3
13 ., N 4
Ab Z,Z vektor irAnyszoge £, tgf = 1= 3. 2 pont
4
Ebbél S =71,57". 1 pont
fgy a két vektor altal bezart @ szdgre Ezt a pontot csak akkor
o =150" - f = 78,43 adodik. I pont | 4uk meg, ha a vizsgdzé
a kert szoget egészre
A két vektor tehat kb. 78° -os szdget zar be. kerekitve is megadja.
Osszesen: | 5 pont
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3. ¢)

A két vektor akkor és csak akkor merdleges
egymasra, ha ab=0.

1 pont

A keresett ¢ ismeretlent a szokasosabb modon x jeloli.
2 2 x,igya

cosxsin’ x +sinxcos” x = 0 egyenlet megoldasa a
feladat.

Azonos atalakitassal adodik:
cosxsinx(sinx+cosx)=0.

Mivel ab = cosxsin“ x + sin x cos

1 pont

Ez a szorzat pontosan akkor nulla, ha
cosx =0 vagy sinx =0 vagy sinx+cosx=0.

1 pont

1) x=%+n7z,aholnelvagy

1 pont*

2) x =k, ahol ke Z vagy

1 pont*

(€)) sinx+cosx=0.

A (3) alatti egyenletnek nem megoldésai azok az x
szamok, amelyek koszinusza 0,

igy az egyenlet megoldashalmaza azonos a tg x = -1

egyenletével.

1 pont

Azaz x=37ﬂ+m7z,ahol meZ.

1 pont*

A két vektor tehat pontosan akkor merdleges
. V4 RY/4
egymasra, ha ¢ = HE vagy t = e + m , ahol

nmeZ.

A megoldasok oOsszevont
alakjanak megadasat nem
varjuk el.

Osszesen:

7 pont

1. A *-gal jelolt pontok abban az esetben is jarnak, ha a megoldasokat a vizsgazo fokban
adja meg. Ha hianyzik, vagy rossz a periodus, ezek a pontok nem adhatok.
2. A *-gal jelolt 3 pontbol csak I-et vonjunk le, ha az n, m és k lehetséges értékére a

vizsgdzo nem ad utalast.

3. Ha a vizsgazo elveszti az (1) vagy (2) alatti megolddsokat, a c) részre maximum 4 pontot

kaphat.
4. a)
Felirva a hatodik elemeket az elsé elem és a kvociens
(9), lletve a differencia (d) segitségével kapjuk, hogy | 1 pont
q=-1
2
d= 5 1 pont
A mértani sorozat elso 6t eleme: ;-1 1; -1; 1. 1 pont
A szamtani sorozat elsé 0t eleme:
3113 1 pont
A N -
Osszesen: | 4 pont
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4. b) elsé megoldas

A mértani sorozat elsé n tagjanak dsszege:
1 1-(-1)" _ {0, ha n paros

" 1—(=1) |1, han paratlan.

2 pont

A keplet  felirasdért
1 pont, a szétvalaszta-
saert 1 pont.

. : : 2
A szamtani sorozat n-edik tagja: b, =1— g(n -1). 1 pont
A szédmtani sorozat els0 n tagjdnak Osszege:
2- i(n -1)
Sy = — n, 1 pont
6 1 »
azaz s, =—n——n".
5
s, =0,azaza én—ln2 =0 egyenletnek pontosan
n - Yo 5 5 - gy p 2 pOIlt
egy pozitiv egész megolddsa van, az n = 6.
1
s, =1, tehat én——n2 =1, azaz n?—6n+5=0
5 5 2 pont
egyenlet megoldésai: n =1 vagy n=5.
Tehat a két sorozat elsd 1, vagy elsé 5, vagy els6 6
. N 1 pont
tagjanak Osszege ugyanakkora.
Osszesen: | 9 pont
4. b) masodik megolds
Az a) rész megoldasa alapjan észrevehetd, hogy
Sy = s - 1 pont
1 =S1;azazn=1.
S5 =s5;azazn=>3. 2 pont
S¢ =S¢;azazn = 6. 2 pont
Az elsO hat tagnal tobb tag 6sszege nem lehet
egyenld a két sorozatnal, mivel a szdmtani sorozat 2 vont
csokkend (mar a negyedik tag negativ), és az elso hat p
tag Osszege 0.
fgy s, <0, ha 6 <n,ugyanakkor S, = 0vagy 1,
, 2 pont
tehat nem lehet s, =S, .
Osszesen: | 9 pont
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II.

5. a) elsé megoldas
B betlisok

Balazs

Barbara
Bea

Balazs

Barbara
Bea

Jelolje T a teniszezOk, K a kerékparozok halmazat a Kovécs csaladon beliil.

A vizsgazo6 a halmazok Venn-diagramjaba jol helyezi 1 vont
el Barbarat, Balazst, Beat, Borit. p
Zoli elhelyezése. 1 pont
A vizsgazo6 a T halmazban jol jeldl ki egy Gijabb

, . 1 pont
csalddtagot;
a K halmazban is bejelol egy ujabb csaléddtagot. 1 pont
A Kovdcs csaladnak tehat legalabb 7 tagja van. 1 pont Hibas val'ars Z eseten ez a

pont nem jar.
Osszesen: | 5 pont

5. @) masodik megoldas

Jeloljiik B-vel a csaladd azon tagjainak halmazat,
akiknek a keresztneve B betiivel kezdddik, T-vel a
teniszezOk, K-val a kerékparozok halmazat.

A szdveg szerint:

B ={Barbara, Bea, Bori, Balazs}. 1 pont
Balazs nem eleme T-nek és K-nak sem.
BNT NK ={Barbara, Bea}.

T N K ={Barbara, Bea}.

Borie BNT,¢és Zolie K . 1 pont
7] =[K]=4.

Vagyis a T halmazban a hdrom B betiis csaladtagon

kiviil van — a szovegben nem nevesitett — csaladtag, 1 pont

jeloljiik 6t X-szel.

T = {Barbara, Bea, Bori, X}.

A K halmazban is van még egy csaladtag a harom — a
szOvegben is nevesitett — csaladtagon kiviil, jeloljiik 1 pont
0t Y-nal: K = {Barbara, Bea, Zoli, Y}.

Hibas valasz esetén ez a

A Kovics csaladnak tehat legalabb 7 tagja van. 1 pont .,
pont nem jar.

Osszesen: | 5 pont

irasbeli vizsga 0803 11/17 2009. oktober 20.



Matematika — emelt szint

Javitasi-értékelési utmutatd

5.b)
A haromjegyli szam minden szamjegye 5 vagy 6
1 pont
lehet csak.
Minden szamjegy 2-féleképpen valaszthatéo meg,
tehat 2-2-2 =8 ilyen kiilonb6z6 haromjegyli szdm 1 pont
van.
Mivel a tarsasdg minden tagja kiilonb6z6 szamot 1 ¢
mondott, igy legfeljebb 8 tagu lehet a tarsasag. pon
Osszesen: | 3 pont
5.¢)
A feladat szerint Barbara, Bea, Bori és Balazs vagy
az 1, 3, 5 és 7-es szamu szé¢keken, vagy a 2, 4, 6 €s 8- 1
as szamu székeken foglalnak helyet, és mindkét pont
esetben a maradék 4 helyre a 4 barat iil le.
Az els esetben az adott 4 helyre Barbara, Bea, Bori 1 ¢
és Balazs 4!-féleképpen helyezkedhet el. pon
Barbara, Bea, Bori és Balazs barmelyik
elhelyezkedése esetén a maradék 4 helyre a 4 barat 1 pont
szintén 4!-féleképpen foglalhat helyet.
[gy az els6 esetben a 8 embernek 414! (= 576) -féle |
iilésrendije alakulhat ki. pont
A masodik esetben is ugyanennyi, ezért a 8 embernek
Osszesen 2-4!4!(=1152) iilésrendje alakulhat ki. I pont
Osszesen: | 5 pont
5. d)
A 8 ember 0sszes lilésrendjének szama: 8! (= 40320). 1 pont
Mivel barmelyik tilésrend egyenlden valoszint, ,
a kérdéses valoszinliség: Ha a (’:) resz. rossz
2.4141 1152 1 2 pont | eredményével jol szamol,
p= = =—(=0,0286). akkor is jar a 2 pont.
8! 40320 35
Osszesen: | 3 pont
6. a)
A 12 liter 10%-o0s ecet tomény tartalma: 1,2 liter; a 8
liter 15%-o0s eceté is 1,2 liter, az 5 liter 20%-0s eceté 1 pont
pedig 1 liter.
Az 6sszeontés utani 25 liter keverékben a tomény
. . 1 pont
ecet: 3,4 liter.
Ezért a keverék 34 _ 113(')’3 =13,6% -0s. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
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6. b)

Ha a palackban a tomény ecet mennyisége a, a tiszta

vizé b (liter), Kdzmér kalkulacioja alapjan egy palack | 2 pont
ara: 1,2-(500a + 1056 +30) forint, ami
a 10%-os palack esetében 1 ¢
1,2-(500-0,1 +10-0,9 +30) =107 Ft; pon
a 15%-os palack esetében q
1,2-(500-0,15+10-0,85 +30) = 136 Ft; pont
a 20%-os palack esetében !
1,2-(500-0,2 +10-0,8 +30) = 166 Ft. pont
Osszesen: | 5 pont
6. ¢)
Kézmér kalkulacioja alapjan a kereskedelmi arrés
nélkiil megallapitott arak a 10%-os palack esetében 2 vont
120 Ft, a 15%-os palackra 125 Ft a 20%-ra pedig p
130 Ft.
Jelolje a palack arat forintban p, a tomény ecet
literjének arat ¢ és a viz literjének arat v.
Felirhatok az alabbi egyenletek: 5 vont Két  helyes  egyenlet
8; P+ (;)alls'f + 0698'5" =112250 p felirasaert 1 pont jar.
ptOL>2+0,65-v =
3) p+02t+08-v =130
A (2)-(1) egyenletekbdl kaphatjuk, hogy: 1
0,05-¢—0,05-v=>5 (vagy pl. £ —v=100). pont
Ugyanezt az §sszefliggést kaphatjuk a (3)-(2)
o 1 pont
egyenletekbdl is.
A harom egyenlet tehat nem fliggetlen egymastol. Ha a helyes kovetkeztetés
A p, t és v egyértelmi értékének megallapitasa 2 pont | levonasa elmarad, ez a
ezekbdl az adatokbol nem lehetséges. 2 pont nem jar.
Osszesen: | 8 pont

Ha megad két olyan pozitiv szamokbol allo kiilonbozo szamharmast, amelybol ezek az darak

kalkuldlhatok és ezt be is mutatja, akkor is jar a teljes pontszam.
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7. a) els6é megoldas

Ha a 8 f0s tarsasdg minden tagja mindenkivel besz¢élt
volna egy alkalommal, akkor

8?7 =28 telefonbeszélgetést folytattak volna le 2 pont
csiitortokon.
Az azonos nemzetiségiiek egymassal nem beszéltek,
tehat a harom német 0sszesen 3-mal 1 pont
kevesebb,
mig a négy magyar meghivott 0sszesen 43 =6 -tal
2 1 pont
kevesebb beszélgetést folytatott le.
Mindezek alapjan a csiitortoki beszélgetések szama
28— (3+6)=19, I pont
Osszesen: | 5 pont
7. a) masodik megoldas
A hdzigazda 7 beszélgetést folytatott. 1 pont
Mind a 3 német vendég 5-5 alkalommal telefonalt, 1
mert a 2 német tarsaval nem beszélt. pont Ezek a pontok akkor is
Mind a 4 magyar meghivott 4-4 beszélgetést 1 ¢ jarnak, ha a gondolat
folytatott, mert 3 magyar tarsaval nem beszélt. POt | em ennyire részletezo, és
Az egyénenként 0sszeszamolt beszélgetések Osszege pl. csak egy rajzban
a tarsasag beszélgetései szamanak kétszerese, mert 1 pont | fokszamként jelenik meg
minden besz¢lgetést 2-2 embernél szamoltunk meg.
Mindezek alapjan a csiitortoki beszélgetések szama
7+3-5+4-4_§_19 1 pont
2 2
Osszesen: | 5 pont
7.b)
Legyen p az a valdszinliség, amit mindannyian
mondtak. 1 pont
Mivel egymadstol fiiggetleniil dontottek,
annak a valdszintisége, hogy mindenki elmegy
7 2 pont
p' =0,028.
Innen p =1/0,028 = 0,600 . 2 pont
?r_lr?k a valoszintisége, hogy valaki nem megy el: I pont
Annak a valosziniisége, hogy senki sem megy el:
7 7 2 pont
(1- p) (=0,47=0,0016).
Tehat annak a valdszinlisége, hogy legalabb egy
7 2 pont
elmegy 1-(1-p)’,
ami kozelitéleg 0,998. 1 pont
Osszesen: | 11 pont
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8. a)
A keresett két cstics rajta van a C kozépponti V53
egység sugard koron. A kor egyenlete: 1 pont
x2+(y—7)2 =53.
A keresett pontokat a kovetkezd egyenletrendszer
megoldasa adja:
1,
=——x"+1 1 pont
Ty
x> +(y=7) =53
Az elsd egyenlet 4talakitasaval: x* =—4y+ 4.
Az x° kifejezését behelyettesitve a masodik 1 pont
egyenletbe, kapjuk, hogy y° —18y=0.
Innen y, =0 és y, =18. 1 pont
Ezek koziil csak az y, =0 ad megoldast. 1 pont
Behelyettesitve az elsd egyenletbe: x> =4 .
Innen x, =—2 és x, =2. 1 pont
A keresett két pont:  A(-2;0) és B(2;0).
Osszesen: | 6 pont
8.b)
) _ Az AC egyenes egyenlete
A BC egyenes egyenlete: 7x+2y=14. 1 pont Tx—2y=—14.
A D pont koordinatdita 7x+2y=14 ésa
y=- % x® +1 gorbék B-t6l kiilénboz6 1 pont
metszéspontjai adjak.
1, . 7x+lx2 =-12
Tx——x"=12 gyokei: x, =2; x, =12. 1 pont 2
2
X, =-2;x,=-12.
D(12;-35). 1 pont | D(-12;-35)
Osszesen: | 4 pont
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8.¢)
p 4
Ac
) \
JAINA
A .
1 X
/ N
/ \
Az ABC haromszog teriilete: 5 € = = 14. 1 pont
A parabola két készre osztja a haromszdget. 1 pont Hfz ¢ gp/ndolato” ol hasz-
nalja, jar a pont.
A kisebbik rész teriiletének fele a szimmetria miatt:
2
J. —lx2+1 x:i. 2 pont
o\ 4 3
A haromszdgnek a parabolaiv ala esd teriilete: 8
1 pont
(teriiletegység).
A haromszdgnek a parabolaiv f61¢ eso tertilete:
14 —g = % (z 1 1,33) (teriiletegység). I'pont
Osszesen: | 6 pont
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9.

10

A KBC derékszogii haromszog befogdinak hossza

m—10 &s r, 4tfogoja 10 cm. 2 pont
Alkalmazzuk Pitagorasz tételét a KBC haromszogre:
2 2 2 pont
(m—-10)" +r° =100
Ebbél 2 = 20m —m?. 1 pont
A vaza térfogata: =%m-(3r2 +m2)+r27zm. 1 pont
A vaza térfogata m fliiggvényében:
V(m):%m-[3(20m—m2)+m2]+7z(20m—m2)m, 2 pont
azaz
V(m)= ﬂ(_ng +3Om2j = 2T72(45m2 - 2m3), I pont
ahol 10 <m < 20. 1 pont
A V fiiggvény differencialhaté a J10;20[ nyilt
intervallumon, s a derivaltja:
V' (m) = m(~4m’> +60m) = 47(15—m)m 2 pont
A [10;20[ nyilt intervallumon V' (m) =0 pontosan
akkor, ha m =15.
10<m<15| m=15 |15<m<?20
* ozitiv =0 negativ
V (m) p‘ _ ‘ g 3 pont
V Szigortian Helyi Szigortian
novo maximum | csdkkend
Az m =15 a V fliggvény abszolit maximum helye is,
igy ekkor lesz a vaza térfogata a lehetd legnagyobb. 1 pont
(Vipax. = 225077 = 7069 (cm>))
Osszesen: | 16 pont
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