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Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszoleges.

A 1II. részben kitizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe!

Ha a javité tandr szdmara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem
kéri, akkor a 9. feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyli fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas
elektronikus vagy irdsos segédeszkodz haszndlata tilos!

A feladatok megoldasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert
a feladatra adhat6 pontszam jelent6s része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetdk legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassadg-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva
kimondania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatésagat roviden
indokolnia kell. Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes
értektinek, ha az allitdst minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil),
¢s az adott problémaban az alkalmazhatdsagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd valaszt) szdveges
megfogalmazasban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval
irt részeket a javitdé tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy

megoldasrészletet athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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I.
1. Adottaz f ésa g fiiggvény.

f: DfZR\{k-g; ke Z} x|—>(tgx+ctgx)-sin2x.

a) Igazolja, hogy az igy definialt f fiiggvény konstans!

g: D :[—7;7] xHx2—6|x|.

4

b) Szémitsakia g fliggvény zérushelyeit!
¢) Adjamega g fliggvény értékkészletét!

a) 3 pont
b) 3 pont
c) 6 pont
0.: 12 pont
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2.  Kilenc szamkartya fekszik az asztalon.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

a) Rakja négy csoportba a kilenc szamkartyat gy, hogy egyikben se legyen egyiitt
egy szam ¢és egy nala kisebb osztoja! Adjon meg két lehetséges csoportositast!

b)  Berci korbe rakta a kilenc szamkartyat egy nagy papirra, és ha két szam kozott
legalabb kettd volt a kiilonbség, akkor a két kartyat 6sszekototte egy vonallal.

Osszesen hany vonalat rajzolt meg ily médon Berci?

Csaba az els6 hat kartya felhasznalasaval (1, 2, 3, 4, 5, 6) két haromjegyli szamot
készitett. Hivjunk egy ilyen szdmpdart dudnak. (Példaul egy lehetséges dud: ,415 ;

362”)

A hat szambdl tobb ilyen duot lehet késziteni. Két duodt egyenlonek tekintiink, ha
ugyanaz a két kiilonb6zé haromjegyli szam alkotja. Példaul a ,415 ; 362” és a
»362 ;415” dud egyenldk, de a ,,362 ; 145” mar egy masik duo.

¢) Hany kiilonb6z6 dudt lehet a hat szamkartyabol elkésziteni?

a) 4 pont
b) 4 pont
9] 5 pont
0.: 13 pont

irasbeli vizsga 0912 6/24

2010. majus 4.




Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

irasbeli vizsga 0912 7124 2010. majus 4.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

3. Egy mértani sorozat elsd harom tagjanak Osszege 91. A hatodik, a hetedik és a
nyolcadik tag 6sszege 2912. Hany tizenharom-jegyti tagja van a sorozatnak?

0.:

13 pont
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4. Egy konyvkiaddé minden negyedévben Osszesiti, hogy harom iizletében melyik
szépirodalmi kiadvanyabol fogyott a legtobb. A legutobbi Osszesitéskor mindharom
lizletben ugyanaz a harom szerzo volt a legnépszeriibb: Arany Janos, Marai Sandor ¢és
Jozsef Attila. Az alabbi kordiagramok szemléltetik, hogy az iizletekben milyen
aranyban adtak el ezeknek a szerzOknek a muveit. A kordiagramok az elsd iizletbdl 408,
a masodikbol 432, a harmadikbol 216 eladott konyv eloszlasait szemléltetik.

75°

a) A kordiagramok adatai alapjan toltse ki az alabbi tablazatot! Melyik szerzd
muveibdl adtak el a vizsgalt id6szakban a legtobb konyvet?

1. iizlet 2. iizlet 3. iizlet Osszesitett
forgalom
Arany Janos
Marai Sandor
Jozsef Attila
Osszesen 408 432 216

b)  Készitsen olyan oszlopdiagramot a tablazat alapjan, amely a vizsgalt id6szakban
a szerzOk szerinti Osszesitett forgalmat szemlélteti!

A konyvkiado a harom {iizletében minden eladott konyvhoz ad egy sorsjegyet. Ezek a
sorsjegyek egy kozos sorsolason vesznek részt negyedévenként. A vizsgalt iddszakban
azok a sorsjegyek vesznek részt a sorsolason, amelyeket a fenti harom szerzé miiveinek
vasarloi kaptak. Két darab 50 ezer forintos konyvutalvanyt sorsolnak ki koztiik.
¢) Mennyi annak a valdszinlisége, hogy a vizsgalt iddszak sorsoldsan mind a két
nyertes sorsjegyet Marai Sandor egy-egy konyvéhez adtak, és mindkét konyvet a
2. lizletben vasaroltak?
Vélaszat harom tizedesjegy pontossaggal adja meg!

a) 5 pont
b) 3 pont
c) S pont
0.: 13 pont
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I1.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Egy aruhazban egy mosoport négyféle kiszerelésben arusitanak. Az elsé kiszerelés
50%-kal dragadbb a harmadiknadl, és 20%-kal kevesebb mosdpor van benne, mint a
masodikban. A masodik 50%-kal tobb mosoéport tartalmaz, mint a harmadik, és

25%-kal tobbe keriil, mint az elsd.

a) Az elsd harom kiszerelés koziil melyikben a legalacsonyabb a mosopor

egységara?

A negyedik fajta kiszerelést ugy allitottdk O6ssze, hogy annak dobozén a feltiintetett
egységar megegyezett az elsé harom kiszerelés atlagos egységaraval.
b) Ha a legolcsobb kiszerelésti dobozon 600 Ft egységarat tlintettek fel, akkor hany

forint egységar szerepel a negyedik fajta dobozon?

a) 13 pont
b) 3 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

3 2
6. Legyen f(x) = A -+—3i -+—E -a, ahol a pozitiv valos szam és x e R.
a a a

a) Igazolja, hogy J.f(x) dx = -a’+a.
0

b)  Mely pozitiv valés a szamokra teljesiil, hogy J f (x) dx>07?
0

¢) Az x mely pozitiv valés értéke esetén lesz a g(x)=—x3 +x fliggvénynek
lokalis (helyi) maximuma?

a) 6 pont
b) 4 pont
9] 6 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Az ABCD konvex négyszog oldalegyeneseinek egyenlete rendre:

DA: 3x-4y-20=0, AB: 3x+5y—-20=0,
BC: 4x-3y+12=0, CD: 5x+3y+15=0.

a) Igazolja, hogy a négyszog 4tloi az x és az y tengelyre illeszkednek, tovabba hogy
ennek a négyszdgnek nincsen derékszoge!
b)  Bizonyitsa be, hogy ez a négyszog hurnégyszog!

a) 8 pont
b) 8 pont
0.: 16 pont
y A
-
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

a)  Peti levelet irt négy bardtjanak, Andrasnak, Bélanak, Csabanak ¢és Daninak, és
mindenkinek 1-1 fényképet is akart kiildeni a nyaralasrol. A négy fénykép
kiilonbozd volt, és Peti mindegyikiik hatlapjara rairta, kinek szanja. A
fényképeket végiil figyelmetleniil rakta boritékba, bar mindenki kapott a
levelében egy fényképet is.
al) Hanyféleképpen fordulhat eld, hogy csak Andris kapja azt a fényképet,

amelyen a sajat neve szerepel?
a2) Melyik esemény bekdvetkezésének nagyobb a valdszinlisége:
— senki sem kapja azt a fényképet, amelyet Peti neki szant;

vagy
— pontosan egyikiik kap olyan fényképet, amelyen a sajat neve szerepel?

b) Egy szabalyos érme egyik oldalan a 6-os, a masikon pedig a 4-es szdmjegy
lathatd. Az érmét négyszer egymds utan feldobjuk, €s a dobott szdmokat
osszeadjuk. Milyen értékeket kaphatunk 0sszeg gyanant?

Az egyes 0sszegek dobasanak mekkora a valoszinlisége?

al) 3 pont
a2) 8 pont
b) 5 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Egy 90 m? teriiletli, trapéz alaki virdgagyas parhuzamos oldalainak aranya
AB:DC=3:2. Az agyast tavasszal ¢s Osszel is az évszaknak megfeleld viragokkal
tiltetik be. Mindkét alkalommal mindegyik fajta virdgbol atlagosan 50 virdgtovet
iiltetnek négyzetméterenként.

Tavasszal az atlokkal kijelolt négy haromszogre bontottak a virdgagyast. Az ABM
haromszogbe sarga virdgokat, a DMC haromszdgbe fehéret, a maradék két részbe piros

viragokat tltettek.
a) A tavaszi parkositaskor hdny darab fehér, hany piros és hany sarga virdgot
ultettek be?

A

Osszel a masik 4abra alapjan tervezték meg a viragok elhelyezését. (Az E, F, G és H
pontok a trapéz oldalainak felezépontjai.) Ekkor is fehér (f), piros (p) és sarga (s)
virdgokat tiltettek a tervrajz alapjan.
b) Az 0Oszi parkositaskor hany darab fehér, hany piros és hany sarga virdgot
iiltettek?

Valaszait az alabbi tablazatban tiintesse fel!

fehér piros sarga
tavasszal
Osszel
a) 9 pont
b) 7 pont
0.: 16 pont
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, maximalis elért maximalis elért
a feladat sorszama , , . .
pontszam | pontszam | pontszam | pontszam
1. 12
2. 13
I. rés 51
z 3. 13
4. 13
16
16
64
II. rész 16
16
«— nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszaima | 115
datum javito tanar
elért
, programba
pontszam . <
A . beirt egész
egész szamra ontsyAm
kerekitve P
I. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzo
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