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Matematika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1.

2.

A dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt sziniit6l eltéré szinii tollal kell javitani, €s a ta-
nari gyakorlatnak megfelelden jelolni a hibakat, hianyokat stb.

A feladatok mellett talalhatd sziirke téglalapok koziil az elsdben a feladatra adhatd
maximalis pontszam van, a javito altal adott pontszam a mellette levo téglalapba ke-
ril.

Kifogastalan megoldas esetén elég a maximalis pontszam beirasa a megfeleld téglala-
pokba.

Hianyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy az egyes részpontszamokat is irja ra
a dolgozatra.

Tartalmi kérések:

1.

10.

Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéré
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megoldasoknak az utmutatd egyes részleteivel
egyenértékil részeit, és ennek alapjan pontozzon.

A pontozasi itmutatd pontjai tovabb bonthaték. Az adhatd pontszamok azonban csak
egész pontok lehetnek.

Nyilvanvaloan helyes gondolatmenet és végeredmény esetén maximalis pontszdm ad-
hat6 akkor is, ha a leirds az utmutatoban szereplonél kevésbé részletezett.

Ha a megoldéasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldand6 probléma lényegében nem valtozik meg,
akkor a kdvetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

Elvi hibat kovetden egy gondolati egységen beliil (ezeket az utmutatoban kettds vonal
jelzi) a formalisan helyes matematikai Iépésekre sem jar pont. Ha azonban a tanuld
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel, mint kiindul6 adattal helyesen szdmol tovabb
a kovetkezd gondolati egységben vagy részkérdésben, akkor erre a részre kapja meg
a maximalis pontot, ha a megoldando6 probléma Iényegében nem valtozik meg.

Ha a megoldasi atmutatdban zarojelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység,
akkor ennek hidnya esetén is teljes értékii a megoldas.

Egy feladatra adott tobbféle helyes megoldasi probalkozas koziil a vizsgazo altal meg-
jelolt valtozat értékelheto.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eldirt maximalis
pontszamot meghaladé pont) nem adhato.

Az olyan részszdmitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasédhoz a vizsgdzo ténylegesen nem hasznal fel.

A vizsgafeladatsor II. részében Kkitiizott S feladat koziil csak 4 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgdzo az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetdleg — megjeldlte
annak a feladatnak a sorszamat, amelynek értékelése nem fog beszamitani az dsszpont-
szamaba. Ennek megfelelden a megjeldlt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is
kell javitani. Ha mégsem deriil ki egyértelmiien, hogy a vizsgdz6 melyik feladat értéke-
1ését nem kéri, akkor automatikusan a kitlizott sorrend szerinti legutolsé feladat lesz az,
amelyet nem kell értékelni.
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1.
1. a)
Elvégezve a kobreemeléseket kapjuk, hogy: 5
(x3—3x2+3x—1)—(x3+3x2+3x+1)>—8 pont
sszevonva és rendezve: x° <1 1 pont
a megoldashalmaz tehat a ] -1;1 [ intervallum. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
1. b)
4AY
3
/
2 —T
1
1
0 X\
3 2 1 ofo [t |2 |3 4 6
-1
Az f fiiggvény helyes dbrazoldsa 2 pont
A g fliggvény helyes abrazoldsa 1 pont
A metszéspont koordinatai: ( 1;2 ) 1 pont 4 p ont c,'sak qkkor] ar, ha
szamolassal igazol!
Osszesen: | 4 pont
1. ¢) elsé megoldas
A megoldando egyenldtlenség ekvivalens a .
Vx+3 <-0,5x+2,5 egyenlbtlenséggel. pont
A bal oldalon szerepld kifejezés nem-negativ, 1 pont
a jobb oldalon szerepl? kifejezés 5-nél nagyobb x 1 vont
értékekre negativ. P
Az egyenldtlenség megoldasat a [—3 ; 6]
intervallumon b) feladatban abrazolt fés g 1 pont
fliggvények grafikonjarol leolvashatjuk.
A megoldéashalmaz a [— 3;1 ] intervallum. 2 pont
Osszesen: | 6 pont
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1. ¢) masodik megoldas

A megoldand¢ egyenldtlenség ekvivalens a

Nx+3 <-0,5x+2,5 egyenl6tlenséggel, ahol x = -3. I pont
A [5 ; 0 [ halmaz elemei nem adhatnak megoldast,
hiszen ekkor a bal oldal pozitiv, a jobb oldal pedig 1 pont
negativ vagy 0.
Ha xe [— 3;5 [, akkor az egyenldtlenség mindkét
oldalan nem negativ szam all, ezen a halmazon a 1 pont
négyzetre emelés ekvivalens atalakitas:
x+3<0,25x% —=2,5x+6,25. 1 pont
0 <x” —14x +13. Ennek megoldashalmaza R-en:
1 pont
[=oos1]U[13509].
Tehat a [— 3;5[ halmazon a megoldashalmaz a
. 1 pont
[—3 ;1 ] intervallum.
Osszesen: | 6 pont

2. a)

A legnagyobb helyi értéki szamjegy csak a 8 lehet.

1 pont

Ha ez a gondolat csak a
megoldas soran deriil ki,
akkor is jar az 1 pont.

A tobbi 9 helyi érték mindegyikénél két lehetéségiink

. 1 pont
van: a 0 vagy a 8 szamjegy.
Igy 2° féle (512 féle) tizjegyii szam képezhetd. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
2. b)
Egy szdm akkor és csak akkor oszthatd 45-tel, ha 2 vont
oszthato 9-cel és 5-tel. P
Mivel a keresett szam 5-tel oszthato, ezért csak 0-ra
o 1 pont
végzodhet.
Egy (pozitiv egész) szam pontosan akkor oszthat6 9-
L . N . 1 pont
cel, ha a szamjegyeinek 0sszege oszthatd 9-cel.
Csak a 0 és a 8 szamjegyeket tartalmaz6 egész szam 1 pont
esetén ehhez legalabb 9 darab 8-as szdmjegy kell. P
A legkisebb (pozitiv) tobbszordshoz pontosan 9
L. w1 s 1 pont
darab 8-as szdmjegyre van sziikség,
tehat a keresett szam: 8 888 888 880. 1 pont
Osszesen: | 7 pont
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3.a)

Az alaplap teriilete: 7 ,,., =12-6=72 cm? 1 pont

Az AB ¢l felezépontja legyen M, a CD ¢l

felezOpontja pedig N. Ha mindez kevésbé

Az APB haromszog egyenld szart haromszog, a PM részletesen van

merdleges az AB szakaszra. 1 pont | indokolva, vagy csak a

Az MNP haromszog az N csucsban derékszogii, mert megoldas menetébol

pl. a PN szakasz merdleges az ABCD sikra, igy annak deriil ki, az I pont jar.

minden egyenesére.

PM =10 (cm) (a befogdk 6 és 8). 1 pont

Az ABP haromszdg teriilete:

= AB-PM _ 12-10 =60 (cm?). 1 pont
2 2

A DCP haromszdg egyenld szaru haromszog,

T, = DC2'PN _ 122-8 — 48 (cm). 1 pont

DP=PC=10 (cm) (pl. a PCG derékszogl 1 pont

haromszogbdl, amelyben a befogdk 8 és 6). P
Ezek a pontok igy is

A PBC és a PAD oldallapok egybevagd haromszdgek  pont megkaphatok:

(oldalaik paronként egyenlék), p A BC él merdleges a
CDHG sikra, ezért annak
minden egyenesére is.

és (pl.) a két haromszog egybevagd a PBM (az M 1 pont.

csticsnal) derékszogii haromszoggel a megfelelé 1 pont | A BCP haromszog tehat

oldalak egyenlésége miatt. derékszogii (a C
csucsanal) 1 pont.

6-10
A gila felszine: (72+60+48+2-30 =) 240 cm?. 1 pont
Osszesen: | 10 pont

3. b) elsé megoldas

Az ABP lap sikja a téglatest ABGH atlos 1 pont

sikmetszetének sikja, P

tehat a két sik hajlasszoge a HAD < -gel egyenl6: 1 pont

_HD 8 4 zn10 Bdrmilyen helyes kozelité
tg HAD ¥ = 5D € 3 ahonnan HAD 4 = 53,1 1 pont érték elfogadhatd,
Osszesen: | 3 pont
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3. b) misodik megoldas

Az MN szakasz és a PM szakasz is merdleges az AB

élre, ezért a kérdezett sz6g a PMN <. I pont
A PMN haromszog N-nél derékszogi, 1 pont
. PN 8 4
ezért tg PMN § = ——=—=—, ahonnan Bdrmilyen helyes kozelitd
MN 6 3 Lpont| sk elfogadhats
PMN ¥ =53]1°. J '
Osszesen: | 3 pont
4. a)
, . . . Ha ez a gondolat a
A fitk szamat az oszlopokban 1év6 adatok alapjan RN wr 1
L iy 1 pont | szamolasbdl deriil ki, ez a
szamoljuk ki: o
pont akkor is jar.
(103 +58+15+3+3+0)+2-(61+11+3+3-1)+ | pont
+3-16+4-9 + 54 = P
= 442 fit van Osszesen a megkérdezett csalddokban. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
4.b)
A lanyok szdmat a tablazatbol soronként
szamolhatjuk ki, de a gyermektelen és az
egygyermekes csaladok adatait (160, illetve a 103 és 1 pont
a 121) nem vessziik figyelembe.
Nincs lany 61+8+5=74 csaladban.
1 lany van 58+11+4+1+1=75 csaladban. 1 pont
2 lany van 54+15+3+2+2+2=78 csaladban. 1 pont
Ez a pont jar akkor is, ha
3 liny van 9+3+1:1+1-14 csaladban. cyak megdllapita, hogy
4 lany van 6+3+1+1+1=12 csaladban. 1 pont J1aL nagyono osszege
5 lany van 1+1=2 csaladban mdr nem kaphat a
' tabldzatbol, de nem
szamolja ki az osszegeket.
A legalabb kétgyermekes csaladokban leggyakoribb
. . . 1 pont
lednyszam tehat 2.
Osszesen: | 5 pont
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4. ¢)
gyermekszam egy
csaladban 4 > 6 / 8 ? 10
gyakorisag 21 8 5 4 2 0 0
A gyakorisag helyes értelmezése. 1 pont Haa dolgf),z atbol kideril,
ez a pont jar.
A tablazatban van legalabb 4 helyes gyakorisag. 1 pont
Minden gyakorisag helyes. 1 pont
A tdmogatott csalddok szdma: 40. 1 pont | Ha rossz gyakorisagi
A tdmogatott gyermekek szama: adatokkalrelvzleg
21-4+8-5+5-6+4-7+2-8= L pont | helyesen és pontosan
szamolt, akkor is kapja
=198. 1 pont | meg ezeket a pontokat.
Osszesen: | 6 pont
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I1.

5. elsé megoldas

Az x> +)* = 8 egyenletii kor kozéppontja és a Z?Z a2p ornt’a’megfele’lo'
L. . 2 pont | dabra elkészitése esetén is
parabola tengelypontja is az orig6 (O). Jar
A metszéspontjaik meghatarozasa:
2y =x’
x> +y* =8 2 pont
Y +2y-8=0
Vi = 2 Vo = —4,
amelyek koziil az y =2 a feladatnak megfeleld. 1 pont
A metszéspontok abszcisszai: x, =-2 x, =2. 1 pont
A CD htr a korlapbdl egy olyan korszeletet vag le,
amelynek kozépponti szoge % radian (=90°), mert I'pont
Ha ez a gondolat a
az OD ¢és OC is egy-egy négyzet atldja, 1 pont | megoldas soran latszik,
jar az 1 pont.
igy a teriilete:
1 5. .
korszelet — _,,«2 (0{ —Sin a) =
2 2 pont | 27 —4=2,283
LN E A N
2 2 2
A parabolabdl a CD hur altal levagott parabolaszelet
teriilete:
X2 2 2 2
_ R T I A Pontbontads a helyes
Tparasoraszeer = Lapco J 2 dv=4-2 _J; 2 dv = 5 pont | egyenldségek alapjin
, l lehetséges.
: 4 4 16
—g—| X | =g- __(__j -2
6 |, 3 3 3
A konvex rész teriilete:
16 4 4

T= T;(érszelet + Tparabolaszelet = 27[ - 4 + ? = 27[ + E 1 pont 27[ + E = 7’62
terliletegység.

Osszesen: | 16 pont

Ha a szamitas soran 7 kozelito értékét hasznalja,2 pontot veszitsen.
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S. masodik megoldas

Az x* +* = 8 egyenletii kor kozéppontja és a Z?Z a2p o,nt,a,megfele,lo'
S o 2 pont | dbra elkészitése esetén is
parabola tengelypontja is az origd (O). idr
A metszéspontjaik meghatdrozésa:
2y =x°
x> +y* =38 2 pont
y*+2y-8=0
=2 y,=-4,
amelyek koziil az y = 2 a feladatnak megfeleld. 1 pont
A metszéspontok abszcisszai: x, =—-2 x, =2. 1 pont
A CD htr a korlapbdl egy olyan korszeletet vag le,
amelynek kézépponti szoge % radian (=90°), mert I'pont
Ha ez a gondolat a
az OD ¢és OC is egy-egy négyzet atldja, 1 pont | megoldas soran latszik,
jar az 1 pont.
igy
1
Lneinc = Zl”zﬂ' =27. I pont
A kérdezett teriiletet megkaphatjuk, ha a negyedkor
tertiletéhez hozzaadjuk a parabolabdl az OC hur altal 2 pont
lemetszett parabolaszelet teriiletének kétszeresét.
A parabolabdl a OC hur altal levagott parabolaszelet
teriiletét megkaphatjuk, ha az OBC derékszogii !
haromszog teriiletébdl a [0 ; 2] intervallumon pont
szamitott parabola alatti teriiletet kivonjuk.
2 2
X
Tparabolaszelet - TOBC - £7dx - Pontbontds a helyes
72 3 pont | egyenldségek alapjan
_2- || =9 _4 = 2 lehetséges.
6 |, 3 3
T =T +2T, —r2-2=0m 4
— L korcikk parabolaszelet 3 - 3 1 pont 27+ g = 7’62

teriiletegység.

Osszesen: | 16 pont
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6. a) els6 megoldas

A szamba veend6 haromszdgek oldalait az ABCDE
0tszog

e két oldala és egy atldja;

e cgy oldala és két atloja vagy atléegyenese;

e harom 4tlgja (illetve atloegyenese) hatéarolja.

2 pont

Ez a 2 pont akkor jar, ha
a haromszogek ossze-
szamlaldsat a vizsgdzo
valamilyen célravezetd
rendszerben végzi.

A 2 pont jar akkor is, ha
nem fogalmaz meg helyes
rendszert, de helyes
eredményre jut.

5 darab olyan haromszog van, amelynek két oldala a
nagy 0tszog két szomszédos oldala.

1 pont

5-4=20 olyan haromszog van, amelynek csak egy
oldala a nagy 6tszog oldala. (P¢éldaul az 4B oldalon
nyugvo haromszogek: ABR, ABS, ABT, ABD.)

1 pont

Ha a haromszég mindharom oldalegyenese atlo
illetve atldegyenes, akkor (mivel az atloegyenesek
koziil barmely harom egy haromszdget hataroz meg)

5
ilyen haromszogbol (3} =10 db van.

1 pont

A fenti felsoroldsban szereplé haromszogek mind
kiilonb6zdk, azaz dsszesen 35 haromszog van az
abran.

1 pont

A lényegesen kiilonboz6 hdromszdgek szogei is
kiilonboznek egymastol. A szambavett haromszogek
szogel: vagy 36°, 36°¢s 108°, vagy 72°, 72°¢s 36°.

1 pont

Ha ez a gondolat dbran
vagy vazlatrajzon jelenik
meg, jar a pont.

Ezért kétféle 1ényegesen kiilonb6z6 haromszég van
az abran.

1 pont

Osszesen:

8 pont

6. 2) masodik megoldis

A szamba veendd haromszogek szogei: vagy 36°,
36°¢s 108°, vagy 72°, 72°¢s 36°.

1 pont

Ezért kétféle 1ényegesen kiilonb6z6 haromszég van
az abran.

1 pont

Az olyan haromszogekbdl, amelynek a szogei 36°,
36°¢s 108°, két méret van: a leghosszabb oldal vagy
az ABCDE 0tszdg 4tloja vagy az oldala.

1 pont

Az ilyen haromszogek szdma 10+5=15.

1 pont

Az olyan haromszdgekbdl, amelynek a szogei 72°,
72°€s 36°, harom méret van: a legrovidebb oldal az
ABCDE vagy a PORST 6tszog egy-egy oldala, illetve
a csillagotszog egy-egy oldala.

2 pont

Az ilyen haromszogek szdma 5+5+10=20.

1 pont

Osszesen 35 hadromszdg van az abran.

1 pont

Osszesen:

8 pont
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6. b)
Az ABCQ négyszog rombusz, mert szemkozti szogei
egyenlok: 72° illetve 108°.
Ha az 6tszog (a rombusz) oldalat a-val jeldljiik: 1 pont
a’ -sin108°=120. (a=11,232cm).
A szabalyos 0tszog teriiletét az 5 egybevagd
kézépponti haromszog (4BO) teriiletébdl
szamithatjuk:
T ypepr =3 A %az -1g54°, I'pont
ahol m = % -tg54°.
5 120
=—- -tg 54°. 1 pont
ABCDE = 4 1080 g pon
T opepr =217 cm®. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
6. ¢)
1. allités: igaz, 1 pont
mert a 10 pont mindegyikének 4 a fokszama, a
fokszamok Gsszege 40, ami az élek szdmanak 1 pont
kétszerese.
2. éllitas: igaz, 1 pont
példaul: ABCDEQPTA egy nyolcponta kor. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
7. a)

Ha a bevételre nem

Az eladasbol szarmaz6 havi bevétel: x(36—0,03x) I pont masodfoki: fiiggvényt kap,
euro. az a) feladatrészre nem
kap pontot.

Ha ez a gondolat a
1 pont | megoldas soran latszik,
jar az 1 pont.

Az x> —0,03x” +36x (xe R), maximummal
rendelkez6 masodfoku fiiggvény.

A fiiggvény zérushelyei: 0 és 1200, 1 pont
ezért a fiiggvény maximumhelye a 600. 1 pont
Ez az érték a feltételek szerinti intervallumba

. 1 pont
tartozik.
A legnagyobb bevételt tehat 600 kg termék
értékesitése esetén érik el, 1 pont

a legnagyobb bevétel 10 800 eurd.

Osszesen: | 6 pont
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7.b)

A havi nyereség a havi bevétel és havi kiadas
kiilonbségével egyenlo.

Ha ez a gondolat a

A havi nyereséget az 1 pont | megoldds sordn latszik,
x > —0,03x> +36x - (0,0001x° - 30,12x +13000) jar az 1 pont.
(100 <x < 700) fliggvény adja meg.
A nyereséget leir6 fliggvény:
x> —0,0001x" —0,03x” +66,12x —13 000(100<x<700) | | PO™
Ez a fliggvény derivélhatd, és derivaltja az
x - —0,0003x> —0,06x + 66,12 (100<x<700) 1 pont
fliggvény.
A —0,0003x* —0,06x + 66,12 =0 egyenletnek
(x* +200x—-220400=0) I pont
egy negativ (x;=580) és egy pozitiv (x,=380) valds
gyoke van.
A derivaltfiiggvény a ]100; 380[ intervallumon pozitiv, 1 pont
az ]1380; 700[ intervallumon negativ, 1 pont
tehat a nyereségfliggvény 380-ig szigortian nd, majd
., . 1 pont
szigoruan csokken.
A vizsgalt fliggvénynek tehat egy abszolut
i , 1 pont
maximumbhelye van és ez 380.
A legnagyobb fliggvényérték 2306,4. 1 pont
A legnagyobb havi nyereség tehat 380 kg termék 1 ¢
eladasa esetén keletkezik, értéke 2306,4 euro. pon
Osszesen: | 10 pont
8. a)
Miki kétféleképpen fizethetett: 5
240 = 200+20+10+10 = 100+100+20+20. pont
Karcsi négyféleképpen fizethetett: 1
240 = 200+20+10+5+5 = 200+10+10+10+10 pont
240 = 100+100+20+10+10 = 100+50+50+20-+20. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
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8. b)

Bandinak telitalalata haromféle esetben lehet:
(1) az els6 huzéasnal telitalalata van, és a méasodik

hazasnal is telitaldlata van (ugyanazokat a szamokat 1 pont
haztak ki kétszer egymas utan):
ennek valosziniisége p-p=p°,
(2) az els6 huzasnal telitalalata van, a masodiknal
nincs telitalalata: 1 pont
ennek valoszintisége p-(1-p)=p-p°,
(3) az els6 huzasnal nincs telitalalata, a masodiknal
telitalalata van: 1 pont
ennek valdszintisége (1 - p)- p=p-p°.
Annak valoszinlisége tehat, hogy egy adott
jatéknapon Bandinak telitaldlata legyen ezen harom
valoszinliség Gsszege: 1 pont
2p—p’ (ez nem negativ, hiszen 0< p<1).

Osszesen: | 4 pont

Megadjuk a pontozasat annak a megolddsnak, ami a komplementer eseményre épiil:
A komplementer esemény. egyaltaldan nincs telitaldlata a két egymas utani huzasnal: 1 pont

I4 sy 2
ennek valosziniisége (1—- p)~,

azaz annak, hogy van telitaldlata: 1—(1— p)* =2p — p* a valésziniisége. 2 pont

1 pont

8.¢)

Két esetet kell vizsgalni annak alapjan, hogy Bandi a

Ha ez a gondolat csak a

két szelvényét azonosan vagy kiilonbozden toltdtte-e 1 pont | megoldas soran deriil ki,
ki. akkor is jar az 1 pont.
(1) Ha Bandi két egyforma szelvényt tolt ki, akkor a
telitalalat esélye p. I pont
(2) Ha Bandi a két szelvényt kiilonbézden tolti ki, )
akkor a telitalalatdnak esélye 2p. pont
Osszesen: | 4 pont
8. d)
Ha Bandi két egyforma szelvényt tolt ki, akkor a
kérdés az, hogy 2p — p* vagy p a nagyobb. I pont
Mivel 0< p <1, ezért 2p—p2—p=p(l—p)>0, 1 pont
tehat az elso jatékszabaly kedvezobb. P
Ha Bandi két kiilonb6z0 szelvényt tolt ki, akkor a
kérdés az, hogy 2p — p* vagy 2p a nagyobb. I'pont
Mivel p>>0, ezért 2p — p* <2p, 1 vont
tehat a masodik jatékszabdly kedvezdbb. P
Osszesen: | 4 pont
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Matematika — emelt szint

Javitasi-értékelési utmutatd

9. a) elsé megoldas

Szemléltessiik a feltételeket abraval, ahol a hallgatok koziil x fének nincs német

nyelvvizsgéja és (l 0580— x) fének van német nyelvvizsgija,

nincs német van német
nyelvvizsgija nyelvvizsgija
(x £0) (10580—x) 16
nincs angol nincs sem német, sem van német, de nincs
nyelvvizsgaja angol nyelvvizsgaja angol nyelvvizsgaja
van angol nincs német, de van német és angol
nyelvvizsgéaja angol nyelvvizsgaja nyelvvizsgéja is van

A feladat helyes értelmezése (komplementer

halmazok). I'pont

A feladat feltétele alapjan az x f6 70%-anak, vagyis

0,7x fonek nincs sem német sem angol nyelvvizsgaja; I'pont

¢s a (10580—x)f6 30%-anak, vagyis 0,3-(10580—x) | vont

fonek van német, de nincs angol vizsgija. pon

Tehat nincs angol nyelvvizsgaja

0.7x+0,3-(10580—x) = I'pont

=3174+0,4x fonek. 1 pont

igy a feladat feltétele szerint a (3174+0,4x) 6 60%-

anak, vagyis 0,6-(3174+0,4x) fének nincs sem 1 pont

német sem angol nyelvvizsgdja, mindezekbdl

0,7x=0,6-(3174+0,4x). 1 pont

Innen x=4140. 2 pont

A német nyelvvizsgaval rendelkezdk szama

(10580 - x)= 6440 5. I'pont

I\Ilncs angol nyelvvizsgéja 3174+ 0,4x = 4830 I pont

fonek.

Van angol nyelvvizsgaja 10 580—4 830=5 750 fének. 1 pont
Osszesen: | 12 pont
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Matematika — emelt szint

Javitasi-értékelési utmutatd

9. a) masodik megoldas

Szemléltessiik a feltételeket abraval, ahol a hallgatok koziil n fének nincs sem német sem

angol nyelvvizsgéja

nincs német van német
nyelvvizsgéja nyelvvizsgéja
. nincs sem német, sem . .
nincs angol 0 van német, de nincs
.2 angol nyelvvizsgaja L
nyelvvizsgaja . angol nyelvvizsgaja
(n £6)

van angol nincs német, de van német és angol

nyelvvizsgéaja angol nyelvvizsgaja nyelvvizsgéja is van

A feladat helyes értelmezése (komplementer
1 pont
halmazok).
, . , 100 , |
A feladat feltétele alapjan az n 6 0 részének
.10 . . .
vagyis 7n nincs német nyelvvizsgaja; 1 pont
. 10 ; , S,
¢és |10 580 - 711 fonek van német nyelvvizsgéja.
e , . 10
ez utobbiak 30%-anak, vagyis 0,3-( 10 580 ——n
7 1 pont
fonek van német, de nincs angol vizsgija.
Tehat nincs angol nyelvvizsgaja
n+0,3-(10 580—%1}: I pont
4
=3174+ 771 fének. 1 pont
igy a feladat feltétele szerint a ( 3174+ in ) £6
7
, . 4 . 1 pont
60%-anak, vagyis 0,6-(3174 + 711) fonek nincs sem
német sem angol nyelvvizsgdja, mindezekbdl
n=0,6-(3174+§n). 1 pont
Innen n =2 898. 2 pont
A német nyelvvizsgaval rendelkezdk szama
(10 580—%;1):6440 £, I'pont
. o 4 .
Nincs angol nyelvvizsgaja 3174 + 771 =4 830 fonek. | 1 pont
Van angol nyelvvizsgdja 10 580—4 830=5 750 fének. 1 pont
Osszesen: | 12 pont
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Matematika — emelt szint

Javitasi-értékelési utmutatd

Beirjuk a halmazabraba a helyes elemszamokat:

nincs német van német
nyelvvizsgéja nyelvvizsgéja
(4140 16) (6440 16)

nincs angol nincs sem német, sem

van német, de nincs

nyelvvizsgiaja angol nyelvvizsgaja angol nyelvvizsgaja
(4830 o) (2898 10) (1932 106)
van angol nincs német, de van német €s angol
nyelvvizsgéja angol nyelvvizsgéja nyelvvizsgéja is van
(5750 £6) (1242 16) (4508 10)
9.b)
A német vizsgaval rendelkezd 6 440 6 30%-a, 1 pont
(vagyis 1932 £6) nem vizsgazott angolbol, p
vagyis a német vizsgaval rendelkezok 70%-a 1 pont
angolbdl is vizsgazott, ezek szdma 4 508 6. P
4508
=0,426.
10 580 I pont
A hallgatok 42,6%-anak van angolbol és németbdl is 1 pont
nyelvvizsgéja. P
Osszesen: | 4 pont
Megadjuk a pontozast egy elképzelt négy ismeretlenes v
megoldashoz. an emet
A halmazabra, illetve az ismeretlenek egyértelmii bevezetése. 2 pont

0,7(x +v)=v
03(y+z)=z
0,6(v+z)=v
x+y+z+v=10580
egyenletenkent

Az ismeretlenek kiszamitdasahoz elvezeto helyes rendezési lépések.
Megoldas: x=1242, y=4508, z=1932, v=2898.

az egyenletrendszer helyes megoldasa:

1-1 pont (4 pont)
3 pont

4 pont

a) x+y=5750 (angol nyelvizsgasok szama.), y +z = 6440 (német nyelvvizsgdsok szama.)

helyes valaszonként

1-1 pont

b) A hallgatok 42,6 %-anak van angolbol és németbol is nyelvvizsgdja.

helyes valasz

1 pont
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