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Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszoleges.

A 1II. részben kitizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe!

Ha a javité tandr szdmara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem
kéri, akkor a 9. feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

A feladatok megoldasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert
a feladatra adhat6 pontszam jelent6s része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetdk legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhatd el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott probléma-
ban az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandé vélaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval
irt részeket a javitod tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldésrészle-

tet athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

A sziirkitett téglalapokba semmit nem irhat!
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I.
1. Adottaz f:[-2;5] >R, f(x)=-x*-2x+3 fiiggvény.

a) Jellemezze a fiiggvényt a kovetkezd szempontok szerint: novekedés, fogyas,
sz¢élsoeértek (helye és értéke)!

b) A [— 2; 5] intervallum mely legbdvebb részhalmazan értelmezhetd a
1
x)= kifejezés?
g( ) lg(x2+2x—3)—lg5 !
a) 7 pont
b) 7 pont
0.: 14 pont
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2.  Egy egyetem mesterképzdjére jelentkezd 29 hallgatonak nyilatkoznia kellett arrol, van-e
angol, német vagy francia nyelvvizsgajuk. Mindenki vélaszolt — igennel vagy nemmel —

mind a harom kérdésre.

A jelentkezOk koziil angol nyelvvizsgdja 22, német 18, francia 18 hallgatonak van.
12 hallgatonak német és francia nyelvvizsgaja is van, de koziililk 3 fonek nincs angol
nyelvvizsgédja. Az angol nyelvvizsgaval rendelkezdk koziil 7-nek nincs német és 8-nak

nincs francia nyelvvizsgéja.

a) Hany jelentkezd valaszolt mindharom kérdésre igennel?

b)  Hany jelentkezd vélaszolt mindharom kérdésre nemmel?

a) 3 pont
b) 9 pont
0.: 12 pont
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3.  Egy zoldség-gyiimélcs kiskereskedd a nagybani piacon hétfén 165 kg sargabarackot,
kedden 165 kg Oszibarackot vasarolt. Egy rekesznyi Oszibarack 2 kg-mal kisebb
tomegli, mint egy rekesznyi sargabarack, ezért 8 rekesszel tobb volt az dszibarack, mint
a sarga.

Hény kilogramm sargabarack volt egy-egy rekeszben, ¢és hany rekesszel vésarolt ebbdl
hétfon a kiskereskedd? (Hétfon minden rekeszben ugyanannyi kg sargabarack, kedden
minden rekeszben ugyanannyi kg dszibarack volt.)

0.: 12 pont
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4. Egy ABCDE négyoldalu szabalyos gula alaplagja az ABCD négyzet. A gulat elmetssziik
az EAC sikkal. A sikmetszet teriilete 64 cm”. Ha a gulat az E csucsatol mért 4 cm
tavolsagban, az alaplappal parhuzamos sikkal metssziik el, akkor 32 cm’ teriiletii
sikmetszetet kapunk.

a)  Mekkora a gila magassaga, és mekkora az alaplapjanak tertilete?

b)  Szamitsa ki a gula alaplapjanak és oldallapjanak hajlasszogét!

a) 10 pont

b) 3 pont

0.: 13 pont
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II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5.  Vizsgaljuk azt a sorozatot, amelynek n-edik tagja adott a.€ R esetén: a, =n+sin (na).

a) Legyen o= 3 Irja fel a sorozat els harom tagjanak pontos értékét!

b) Milyen ae [O; 272'] esetén lesznek az ai, a», az szamok — ebben a sorrendben —
egy konstans sorozattdl kiillonb6z6 szdmtani sorozat szomszédos tagjai?

A megolddsdaban hasznadlhatja az alabbi azonossagokat is:

. : . a+ -
sin +sin f = 2sin 'B-cos ’5;

2
sin3a = 3sina —4sin’ «.
a) 3 pont
b) 13 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Egy urndban egy fehér, egy piros és egy kék golyo talalhato. Egymdas utan otszor
hizunk az urndbdl egy-egy golydt gy, hogy a kihuzott golyét minden huzéds utan

visszatessziik.

a)  Mekkora a valdszinlisége, hogy az 6t huzas soran kihuzott kék €s piros golyok

szama megegyezik?

b)  Mekkora a valdsziniisége, hogy az 6t hlizas soran tobb kék golyot htizunk, mint

pirosat?

a) 8 pont
b) 8 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Egy ujfajta, enyhe lefolyasu fert6zd betegségben a nagyvarosok lakossaganak 5%-a
betegszik meg. A betegek 45%-a rendszeres dohanyos, a betegségben nem
szenvedoknek pedig csak 20%-a dohanyzik rendszeresen.

a) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy egy nagyvaros szaz véletlenszeriien
kivalasztott lakosa kozott legalabb két olyan ember van, aki az ujfajta betegséget
megkapta?

(Valaszat két tizedes jegyre kerekitve adja meg!)

b)  Szémitsa ki, hogy a rendszeres dohanyosoknak és a nem dohdnyosoknak hany
szdzaléka szenved az 0j betegségben!
(Valaszat egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!)

a) 7 pont
b) 9 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8.  Pali és Zoli kézdsen egy 60 m x 30 m-es, téglalap alaku telket vasarolt. A telket egymas
kozott két olyan egybevagd derékszogli trapézra osztottak fel, amelynek a rovidebb
alapja 20 m. Jeldlje EF a kozos hatarvonalszakaszt!

a)  Szamitsa ki a k6z0s EF hatarvonal hosszat!
(Az eredményt méterben, egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!)

A kozos hatarvonalon Palinak kellett volna keritést épittetni, de nem volt erre a célra
pénze. Ezért Zolinak a kovetkezd ajanlatot tette: atad neki a telkébdl egy haromszog
alaku részt, ha Zoli csindltatja meg a telkiiket elvalaszto keritést. Zoli szerette volna
telkének 20 m-es hatarat maximum 8 méterrel megnovelni, igy elfogadta az ajanlatot, és
az ) kozos hatarvonalnak az EG szakaszt jelolte meg. A telek négyzetméterének ara
30000 Ft, a kerités megépittetésének koltsége 15 000 Ft/m. Az egyéb felmeriild
koltségeket egyenld ardnyban osztottak meg.
b)  Legalabb hany m hosszu legyen a F'G szakasz, hogy Zoli jarjon jobban?
(Az eredményt egy tizedesre kerekitve adja meg!)

a) 4 pont
b) 12 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Egy jatékiizemben fa elemekbdl allo épitkészletet gyartanak. Ha x darab készletet

gyartanak naponta, akkor a teljes gyartasi koltség k(x)

készletet 18 eurdért tudnak értékesiteni.

1,5

%+12x+300 eurd. Egy

a) Naponta hany készletet gyartson az iizem, hogy a haszon a lehetd legnagyobb

legyen? Mennyi ez a maximalis haszon?

b) Az épitdkészlet egyik darabjat ugy készitik, hogy egy 3 cm ¢élhosszusagu
kockanak mind a nyolc ,,csucsat” levagjak egy-egy sik mentén ugy, hogy a
fiirész a csticsba futé mindharom élt a csticstol 1 cm tavolsdgban vagja el. Az igy

kapott test térfogata hany szazaléka az eredeti kocka térfogatanak?

A valaszt egész szamra kerekitve adja meg!

(A flirészeléskor keletkezd anyagveszteség elhanyagolhato, szdmitdsaiban nem

kell figyelembe vennie!)

a) 9 pont
b) 7 pont
0.: 16 pont
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, maximalis | elért |maximalis elért
a feladat sorszama . , . .
pontszam | pontszam | pontszam | pontszam
1. 14
2. 12
L ré 1
rész 3 B 5
4. 13
16
16
; 64
IL. rész 16
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszima | 115 |
datum javito tanar
elért pontszam programba
egész szamra beirt egész
kerekitve pontszam
L. rész
II. rész
javito tanar jegyzo
datum datum
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