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Matematika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1.

2.

A dolgozatot a vizsgazo6 altal hasznalt sziniitél eltérd szinii tollal kell javitani, és
a tanari gyakorlatnak megfelelden jeldlni a hibakat, hianyokat stb.

A feladatok mellett talalhatd sziirke téglalapok koziil az elsdben a feladatra adhatd
maximalis pontszdm van, a javitdé altal adott pontszam a mellette levd téglalapba
kertil.

Kifogastalan megoldas esetén elég a maximalis pontszam beirasa a megfeleld téglala-
pokba.

Hianyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy az egyes részpontszamokat is irja ra
a dolgozatra.

Tartalmi kérések:

1.

10.

Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéré
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megoldasoknak az utmutatd egyes részleteivel
egyenértékil részeit, és ennek alapjan pontozzon.

A pontozasi itmutatd pontjai tovabb bonthaték. Az adhatd pontszamok azonban csak
egész pontok lehetnek.

Nyilvanvaloéan helyes gondolatmenet ¢és végeredmény esetén maximalis pontszdm
adhato akkor is, ha a leirds az itmutatéban szereplénél kevésbé részletezett.

Ha a megoldéasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldand6 probléma lényegében nem valtozik meg,
akkor a kdvetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

Elvi hibat kovetden egy gondolati egységen beliil (ezeket az utmutatoban kettds vonal
jelzi) a formalisan helyes matematikai Iépésekre sem jar pont. Ha azonban a tanuld
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel, mint kiindul6 adattal helyesen szdmol tovabb
a kovetkezd gondolati egységben vagy részkérdésben, akkor erre a részre kapja meg
a maximalis pontot, ha a megoldando6 probléma Iényegében nem valtozik meg.

Ha a megoldasi atmutatdban zarojelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység,
akkor ennek hidnya esetén is teljes értékii a megoldas.

Egy feladatra adott tobbféle helyes megoldasi probalkozas koziil a vizsgazo altal meg-
jelolt valtozat értékelheto.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eldirt maximalis
pontszamot meghaladé pont) nem adhato.

Az olyan részszdmitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasédhoz a vizsgdzo ténylegesen nem hasznal fel.

A vizsgafeladatsor II. részében Kkitiizott S feladat koziil csak 4 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgdzo az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetdleg — megjeldlte
annak a feladatnak a sorszamat, amelynek értékelése nem fog beszamitani az dsszpont-
szamaba. Ennek megfelelden a megjeldlt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is
kell javitani. Ha mégsem deriil ki egyértelmiien, hogy a vizsgdz6 melyik feladat értéke-
1ését nem kéri, akkor automatikusan a kitlizott sorrend szerinti legutolsé feladat lesz az,
amelyet nem kell értékelni.
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1.

Ha ez a megolddsbol

Egy, a feltételeknek megfeleld szam. 1 pont deriil ki, a pont jdr.
A feltételnek megfelelden a kovetkezd esetek
lehetségesek: 1 pont
1. eset: 6 darab 6-0s jegy: 1 darab hatjegyii szdm van.
2. eset: 5 darab 5-0s, 1 darab 1-es jegy. 1 pont
6 ilyen szam van. 1 pont
3. eset: 4 darab 4-es, 2 darab 2-es jegy. 1 pont
Ezekbdl a szamjegyekbol [j}, 1 pont
azaz 15 szam képezhetd. 1 pont
4. eset: 3 darab 3-as, 2 darab 2-es, 1 darab 1-es jegy. 1 pont
Ebben az esetben o 1 pont
312!
= 60 megfeleld szam van. 1 pont
(Mas eset nincs,) tehat sszesen 82, a feltételnek 1
megfeleld hatjegyii szam képezhetd. pont
Osszesen: | 11 pont
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2.
x=120¢s5-x20, 1 pont
ezért az egyenldtlenség értelmezési tartomanya:
) 1 pont
[1;5].
Mindkét oldal nem negativ, ezért a négyzetre emelés
ekvivalens atalakitas (a megallapitott értelmezési 1 vont Indokolt négyzetre emelés
tartomanyon). p esetén jar ez a pont.
Azt kapjuk, hogy x=>3.
igy A= [3; 5]_ Ha nem irt értelmezési
1 pont | tartomanyt, akkor ez a
pont nem jar.
Az log, (2x —4)> -2 egyenlétlenség értelmezési
2 1 pont
tartomanya: |2; o[ .
1 , . o .o,
Az 5 alapu logaritmusfliggvény szigoruan I pont
csokkend,
1 )
ezért 2x—4< (5) , 1 pont
igy 2x—-4<4. 1 pont
Innen x <4. 1 pont
) Ha nem irt értelmezési
Igy B= ]2; 4 [ 1 pont | tartomanyt, akkor ez
a pont nem jar.
AUB=]2;5] Lpont | 4 rosszul felirt A és B
halmazokbdl helyesen
ANB=|3;4
2 [3:4] I pont képzett valaszok esetén is
B\A=]2;3] 1 pont | jar az 1-1 pont.
Osszesen: | 13 pont
Megjegyzések:

1. A megfelelo pontszamok jarnak akkor is, ha a vizsgazo egyenlotlenségekkel adja meg jol

a megfelel6 halmazokat.

2. Csak a pontosan (végpontok, zartsag, nyitottsag) megadott halmazok esetén jar a meg-

felel6 pontszam.

3. A halmazjelolés hibaja (pl. B =2 < x <4 ) miatt egy alkalommal vonjunk le 1 pontot.
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3.

Jeldlje fa sportklub feln6tt tagjainak szamat.

Ekkor a didkok szdma a sportklubban 1 pont
640— 1.
A rendszeresen sportolok szdma 640-nek az 55%-a,
0,55-640 =352 f5. 1 pont
A rendszeresen sportolok ardnya a teljes tagsagban
0,55. Ennek a ﬁ-ed része, vagyis 0,55- E =04
11 11 2 pont
a rendszeresen sportolok aranya a felnéttek kozott.
A rendszeresen sportolok aranya a diakok kozott
, . . . 1 pont
ennek az aranyszamnak a kétszerese, vagyis 0,8.
A rendszeresen sportol6 felndttek szama: 0,4 f . 1 pont
A rendszeresen sportol6 didkok szama: )
0.3-(640— £). pont
A rendszeresen sportolok szdma e két 1étszam
0sszege: 2 pont
0,4f +08-(640— f)=352.
Innen f =400 1 pont
és 640 - f = 240. 1 pont
A feln6tt tagok szama 400, a didkok szdma 240. 1 pont
Ellen6rzés. Ez a pont akkor jar, ha
a vizsgazo szamoldassal
jelzi, hogy az eredmény
megfelel a szoveg fel-
1 pont tételeinek. (A sportolo
p felnottek szama 160,
a nem sportolo felnétteke
240, a sportolo didkoké
192, a nem sportolo
diakoké 48.)
Osszesen: | 13 pont
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4. a)
n=2_8 1 pont
p=0,05 1 pont
a varhato érték: n- p=0,4 1 pont
Osszesen: | 3 pont
4.b)
Minden gép 1— p =0,95 valoszintiséggel indul be
. i 1 pont
a reggeli munkakezdéskor.
Annak a val6sziniisége, hogy mind a 8 gép beindul:
2 pont

0,95%,

ami ~ 0,6634 (66,34%).

1 pont

Barmely, legaldbb egy
tizedesjegyre kerekitett
helyes értek elfogadhato.

Osszesen:

4 pont

4. ¢) els6 megoldas

A kérdéses esemény (A) komplementerének (B)
valoszinliségét szamoljuk ki, azaz hogy legfeljebb
2 gép romlik el.

1 pont

Ez a pont akkor is jar, ha
csak a megoldasbol
latszik, hogy
komplementerrel szamol.

Akkor is megkapja
a 2 pontot, ha ez nincs

8 8
P(B)=095"+| |-0,05-095" +| _|-0,05*-0,95° =
(B)=0, [1) ’ ’ [2) ’ ’ 2 pont letrva, de kideriil a helyes
megoldasbol.
=0,95° +8-0,05-0,95" +28-0,05"-0,95° = 1 pont
Ez a 2 pont akkor is jar,
= 0,66342+0,27933+0,05146 = 0,9942 2 pont | ha nem irja fel, de jol
szamolja ki az osszeget.
P(4)=1-P(B)=1-0,9942 = 0,0058 . E nélkiil a mondat nélkiil
Teht valoban 0,0058 (0,58%) a termelés I pont | is jar az I pont a helyes
leallitasanak valosziniisége. kivonasért.
Osszesen: | 7 pont
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4. ¢) masodik megoldas

A kérdéses esemény (A) pontosan akkor kovetkezik
be, ha a meghibasodott gépek szdma 3, 4, 5, 6, 7,
vagy 8. Ha 4, jeloli azt az eseményt, hogy pontosan
k db gép hibasodik meg, akkor

Ez a 2 pont akkor is jar,
ha csak a megoldasbol

A=A, + A+ A+ A+ A, + 4 2 pont latszik, hogy jo modellel
(Az A4, események paronként kizarjak egymast, szamol.
ezért)
P(A)= P(4;)+ P(4,)+ P(4;)+ P(4,)+ P(4, )+ P(4)
P(A)= 8 .0.05°-0.95° + 8 .0.05%-095% + Ez, ha nincs explicit
3) 7 ’ 4) ’ leirva, de kideriil a helyes
8 8 megoldasbol, akkor is
+ [SJ -0,05°-0,95" + (6) -0,05°-0,95% + 2 pont | megkapja a 2 pontot.
Ha az 6sszeg 1 tagja
4 8 10,057 -0.95' + 8 .0.05° hianyzik vagy hibas,
77 ’ g 1 pontot kap.
(Az 0sszeg tagjait 0t tizedesjegy pontossaggal o
szdmitva az utolsé két tag mar 0,00000-nak adodik,) Ez a 2 pont akkor is jar,
P(4) = (0,00542+0,00036+0,00002 + 2 pont | ha nem irja fel, de jol
£0.00001 :) 0.00581 szamolja ki az 6sszeget.
Tehat négy tizedesjegyre kerekitve valoban 0,0058 E ;‘@lkul @ mondat nélkil
1 e A o 1 pont | is jar az 1 pont a helyes
(0,58%) a termelés leallitdsanak valosziniisége. M
kozelitésért.
Osszesen: | 7 pont

Megjegyzés:

Ha szamolasi hiba miatt nem kapja meg P(A) értékere kozelitéen a 0,0058-et, az utolso

1 pontot nem kaphatja meg.
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II.

5. a)

NG

Az AC,C, haromszog teriilete: ¢, = o 1 pont
Ezt a pontot akkor is
kapja meg, ha a masodik
) ) 1 o és elsé haromszog kozotti
Az A,C, C, haromszdget el aranya hasonlosaggal ! pont hasonlésagot emliti csalk,
lehet atvinni az A,,,C C,., haromszogbe (n€ N¥). jﬁdc:@}/lg\fg;illc%svcgkeze tosen
és jol szamol
a késobbiekben.
A hasonl6 sikidomok teriiletének aranyara vonatkozo Ha a tételt a megoldas-
tétel szerint 1 pont | ban helyesen alkalmazza,
jar a pont.
Ezt a pontot akkor is
kapja meg, ha a mdsodik
az A C_,C héaromszog teriilete: és elsé haromszog kozotti
2 hasonlosagot emliti csak,
1 1 1 pont .
t = (_J t ,=—t,_, (han>1). de a hasonlosag
V3 3 ardanyadval kovetkezetesen
és jol szamol
a késobbiekben.
A teriiletek 0sszegébdl képezett (tl +t, +. o+t + )
) 1 pont
tehat olyan mértani sor,
amelynek hanyadosa % 1 pont
A végtelen sok haromszog teriiletének dsszege:
3
T=L=£(zo,433). I'pont
1 4
1—=
3
Osszesen: | 7 pont
Megjegyzés:

Teljes pontszamot kap a vizsgazo, ha a szamitdasai soran kerekitett értékeket (is) hasznal.
Ha nem a kerekitési szabalyoknak megfeleléen kerekit, akkor 1 pontot veszitsen.
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5. b) elsé megoldas

Jelolje d, a C,_,C, szakasz hosszat (ne N¥)

1 1 pont

dl = C0C1 = ﬁ .
Ezt a pontot akkor is
kapja meg, ha a masodik
és elsé haromszog kozotti

A hasonlésag miatt minden n > 1 esetén hasonlosagot emliti csak,

p =L-d B 1 pont de a hasonlosag

n \/g n—1 i B ( l j

ardanyaval | —

NE)
kévetkezetesen és jol
szamol a késobbiekben.

A {d n} sorozat tehat olyan mértani sorozat, 1 pont
. |
amelynek elso tagja és hanyadosa is E 1 pont
Vizsgaljuk az S, =d, +d, +...+d, Osszegeket!
A d +d,+..+d, +... olyan mértani sor, melynek
) 1 pont
hanyadosa —, tehat van hatarértéke.
V3
Az {Sn} sorozat hatarértéke (a mértani sor 0sszege):
b
1 pont
limsS, = */51 pon
3
1
V3 J3+1
1 2
-5 1 pont */52“ ~1,366 < 1,4
Mivel /3 kisebb, mint 1,8, ezért {S, } hatarértéke
kisebb, mint 1,4.
Az {Sn} sorozat szigortan novekedd, 1 pont
ezért az {Sn} sorozat egyetlen tagja sem lehet
nagyobb a sorozat hatarértékénél 1 pont
(tehat igaz az allitas).
Osszesen: | 9 pont

Megjegyzés:

Ha a vizsgazo kerekitett értékekkel szamol, és nem indokolja, hogy ez miért nem okoz hibat

a bizonyitasban, akkor legfeljebb 7 pontot kaphat.
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5. b) masodik megoldas

Jelolje d, a C,_,C, szakasz hosszat (ne N¥)

1 1 pont
dl = C0C1 = ﬁ .
Ezt a pontot akkor is
kapja meg, ha a masodik
és elsé haromszog kozotti
A hasonlésag miatt minden n > 1 esetén hasonlosagot emliti csak,
d = 1 . 1 pont de a hasonlosag
V3 aranyaval (Lj
yava
NE)
kévetkezetesen és jol
szamol a késobbiekben.
A {d n} sorozat tehat olyan mértani sorozat, 1 pont
amelynek elso tagja és hanyadosa is % 1 pont
1 1
——1 —-1
1 (\/5 y (\/5 T S, barmely helyesen felirt
5, = T 1 - 3 I pont alakjaért jar a pont
31 1-+/3 gaert jar a pont.
3
Azt kell belatni, hogy minden pozitiv egész n esetén
1
-1 2
pont
KQL <14 teljesiil.
1-43
Atrendezve: ;ﬂ >2,4— 1,4\/5 (z —0,025) 1 pont
3)
Mivel a bal oldalon pozitiv szdm all, és
24— 1,4\/5 (z —0,025) negativ szam, 1 pont
ezért az allitds igaz.
Osszesen: | 9 pont

Megjegyzés:

Ha a vizsgazo kerekitett értékekkel szamol, és nem indokolja, hogy ez miért nem okoz hibat

a bizonyitasban, akkor legfeljebb 7 pontot kaphat.
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6. a) els6 megoldas

Teljes négyzetté kiegészitéssel €s rendezéssel adodik

a kor egyenletének masik alakja: 1 pont

(x+3) +(y+2)" =16,

ahonnan a kor kozéppontja: K(-3; —2).

(sugara: r =4) ppontje: £ : I pont

A kor K kozéppontja az ABC szabalyos haromszog 1

sulypontja. pont

Az AK szakasz a hdromszog AF stlyvonalanak 1

kétharmada, pont

ahonnan F(~5;-2). 1 pont

Ollfloss messlges s, | Vpont | Ha za gondolat o meg-

p ; oldas soran deriil ki, jar

igy a BC oldalegyenes az AF stlyvonalra F-ben 1 t| ez a 2 vont

allitott merdleges egyenes. pont | ez a2 pont.

A BC egyenes egyenlete tehat x =-5. 1 pont

A kor egyenletébe helyettesitve kapjuk, hogy

y, =243 -2 ¢sy, =-23-2. 2 pont

A szabalyos haromszog masik két csucsa:

B(=5;243-2) ésC(=5;-243-2) . I pont
) Aki helyesen szamol, de
Osszesen: | 11 pont | kézelito értéket haszndl,

2 pontot veszit.
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6. 2) masodik megoldis

Teljes négyzetté kiegészitéssel és rendezéssel adodik

a kor egyenletének masik alakja: 1 pont
(x+3) +(y+2)" =16,
ahonnan a kor kozéppontja: K(—3; -2). I pont
(sugara: r =4)
Mivel KA szimmetriatengelye a haromszdgnek, ezért 1 vont
KAB és KAC szogek 30 fokosak. P

3
A BA egyenes meredeksége igy —g' 1 pont
A BA egyenes meredekségét és egy pontjat ismerjiik,

1 pont
ebbdl az egyenlete y = —?(x -1)-2. ot
Ezt beirva a kor egyenletébe:

(x+3)+(y+2) -16=
2 1 pont
=(x+3)+ —£x+£ ~16=
3 3
o 4 6x4+941x’ 2y 4L 16, 1 pont
3 3 3
Harommal szorozva és rendezve: | pont
45" +16x-20=0. po
Ennek gyokei az 1 és a —5. 1 pont
(Az x =1 az A ponthoz tartozik.)
Az x =—5-hoz tartozé y érték a 2\/3 — 2, tehat 1 pont
B(-5;2V3-2),
C pont pedig a B pontnak az y = -2 egyenesre vett
1 w1 2 1 pont
tilkkorképe, azaz C(-5; — 243 - 2).
Aki helyesen szamol, de
Osszesen: | 11 pont | kozelitd értéket haszndl,

2 pontot veszit.
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6. a) harmadik megoldas

Teljes négyzetté kiegészitéssel és rendezéssel adodik

a kor egyenletének masik alakja: 1 pont
(x+3) +(y+2) =16,
e;h:rinan a kor kozéppontja: K(—3; —2) €s sugara: I pont
A korbe irt szabalyos haromszog oldalanak hosszat
jeldlje a. A kor kozéppontja a szabalyos haromszog 1 pont
sulypontja,
ezert a33=4, 1 pont
ahonnan a =4+/3. 1 pont
A szabalyos haromszog masik két csucsa illeszkedik Ha ezek a gondolatok
az eredeti korre, és az A(1; -2) kézéppontu, a = 43 1 pont csak a megoldasbol
sugaru korre is, ezért koordinataik a két kor egyenle- deriilnek ki, akkor is jar
tébol allo egyenletrendszer megoldasaként adddnak. a pont.
Ennek a kornek az egyenlete: (x - 1)2 + (y + 2)2 =48,
vagy mas alakban 1 pont
x*+y° —2x+4y-43=0.
A két kor egyenletét kivonva egymasbol adodik,
1 pont
hogy x=-5.
Visszahelyettesités utan kapjuk, hogy 5
y =243 -2 ésy, =243 -2. pont
A szabalyos haromszog masik két csucsa: |
B(=5:243-2) ésC(=5:-243 -2) . pont
} Aki helyesen szamol, de
Osszesen: | 11 pont | kézelito értéket haszndl,
2 pontot veszit.
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6. a) negyedik megoldas

Teljes négyzetté kiegészitéssel és rendezéssel adodik
a kor egyenletének masik alakja: 1 pont

(x+3) +(y+2) =16,

ahonnan a kor kozéppontja: K(—3; —2).

(sugara: r =4) I'pont
A korbe irt (pozitiv koriiljarasa) ABC szabalyos
haromszog B, illetve C csticsat megkapjuk, ha 2 pont

az adott kor K kozéppontja koriil elforgatjuk az 4
csucsot +120°-kal, illetve +240°-kal.

Forgassuk a KA vektort. KA= 4i , azaz KA (4; 0). 1 pont

= -2i+ 2413, 1 pont

+

Ekkor KB =4-| —Li+ Y2
2 2

K—C=4.[—%i—?jJ=—2i—2\/§j. 1 pont

fgy a B cstics helyvektora OB=O0K +KB = 1 pont

=-5i+ (2\/5 - 2)j , azaz a haromszdg B cstcsa:
1 pont

B(— 5; 24/3 - 2).
A C csucs helyvektora OC = OK + KC = 1 pont

=-5i— (2\/5 + 2)j , azaz a hdromszdg C csucsa:

cl-5-243-2).

1 pont

Aki helyesen szamol, de
Osszesen: | 11 pont | kézelité értéket haszndl,
2 pontot veszit.
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6. b)

A kérdéses valosziniiség a beirt szabalyos haromszog
¢s a kor tertiletének hanyadosa.

2 pont

Ha ez a gondolat csak
a megoldasbol deriil ki,
akkor is jar a 2 pont.

A kor teriilete: T, = . 1 pont Ha a vizsgazo a teriiletek
Az r sugaru korbe irt szabalyos haromszog teriilete: szamszert értékével )
2 sin120° 3 \/5 szamol (T, = 50,27 és
T,=3- = . Ipont | 7 99 78), akkor is
4 = s )
Jjarnak ezek a pontok.
o T, 343 Ez a pont akkor is jar, ha
A keresett valoszintiség: P = T—h = e ~0,41. a vizsgdzé szazalékként
k 1 pont | adja meg két tizedesjegy
pontossaggal a valaszt
(41,35%).
Osszesen: | 5 pont
7. a)
16 nyomolemez 6ranként 1600 plakat elkészitését Ha ez a gondolat csak
teszi lehetdvé 1 pont | a megoldasbol deriil ki,
’ akkor is jar a pont.
, . ., 14 400 .
ezért a teljes mennyiséghez =9 0ra
1600 1 pont
szlikséges.
A nyomolemezek el6allitasi koltsége és a munkaidd
tovabbi koltségének 0sszege: 2 pont
16-2500 +9-40 000 =400 000 Ft.
Osszesen: | 4 pont
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7. b) elsé megoldas

Ha a nyomda x db nyomolemezt alkalmaz, akkor

ennek koltsége 2500x forint. I pont
Az x db lemezzel 6ranként 100x darab plakat késziil
, , 14400 144
el, ezért a 14 400 darab kinyomtatasa =— 1 pont
00x X
orat vesz igénybe,
. 5,76-10° et
¢s ez tovabbi 276107 forint koltséget jelent. 1 pont
X
6
s lend o i _ 5,76-10
A két koltség 0sszege: K(x)=2500x + — 1 pont
forint, ahol az x pozitiv egész.
Tekintsiik a pozitiv valds szamok halmazan a K 1 pont*
utasitdsa szerint értelmezett fiiggvényt! P
(Az igy megadott K fliggvénynek a minimumat
keressiik. A K fliggvény derivalhato, és minden 0 < x
esetén) 1 pont
6
() = 2500 710"
X
A sz€lsoérték 1étezésének sziikséges feltétele, hogy
1N 1 pont
K'(x)=0 legyen.
6
2500 —M =0,innen x* =2304, 1 pont
X
x =48 (mert 0<x). 1 pont
Annak i lisa. b _ 48 (abszol A masodik derivalt:
nnak igazolasa, hogy az x = (abszolut) I pont i 1.152-107
minimumhely. K"(x)= —.
X
Azaz 48 nyomolemez alkalmazasa esetén lesz
oo 1y s 1 pont
minimalis a koltség.
48 darab nyomoélemez alkalmazasa esetén a
nyomolemezekre és a raforditott munkaidére jutd 1 pont
koltségek Osszege: K(48) =240 000 (forint).
Osszesen: | 12 pont

*Megjegyzés:

Egy pont jar annak emlitéséért, hogy bar a valos szamokon értelmezett fiiggvényt irtunk fel,
a feladat megoldasa csak pozitiv egész lehet (példaul: a 48 pozitiv egész szam, ezért megol-

dasa a feladatnak).
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7. b) masodik megoldas

Ha a nyomda x db nyomolemezt alkalmaz, akkor

ezek ara 2500x forint. I pont
Az x db lemezzel 6ranként 100x darab plakat késziil
el,
i 14400 144
ezért a 14 400 darab kinyomtatdsa =22 orat | 1pont
100x X
vesz igénybe,
6
¢s ez tovabbi 276107 forint koltséget jelent. 1 pont
X
A két koltség 6 : K(x)=2500 576-10°
ét koltség 6sszege: K(x) = X + Y 1 pont
forint (ahol 0 < x és x egész).
.. , . Ez a pont akkor is jar, ha
(Ennek a minimumat keressiik.) Py N
Szamtani és mértani kozép kozotti egyenldtlenséggel: I'pont | csak a megolddsbol deriil
' ki, hogy ezt alkalmazza.
6 6
25005+ 710 5. fosgn 7610 2 pont
X X
6
2500x+M22-w/1,44-1010 =2,4-10". 1 pont
X
(A két koltség dsszege tehat nem lehet kevesebb
240 000 forintnal.)
576-10° | Lpomt
A 240 000 Ft akkor lehetséges, ha 2500x = ——
X
amibdl (x > 0 miatt) x =48 adodik. 1 pont
A legkisebb koltség tehat 48 darab nyomolemez
. 1z 1 pont
alkalmazasa esetén 1ép fel.
A nyomolemezekre és a raforditott munkaidére jutd
koltség ekkor dsszesen 240 000 forint.
(A nyomdai eldallitas 3 oraig tart, a nyomolemezek 1 pont
ara 120 000 forint, és ugyanennyi a raforditott idobol
adodo tovabbi koltség is.)
Osszesen: | 12 pont
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Megjegyzés:

Ha a vizsgazo véges sok (akar csak néhany) eset vizsgalataval (pl. tablazattal, szisztematikus
probalkozassal) arra a megallapitasra jut, hogy 48 nyomolemez alkalmazasa esetén lesz

a legkisebb a koltség, akkor erre a sejtésére kapjon 2 pontot.
A 48-hoz tartozo kétféle koltség osszeget kiszamolja: 240 ezer Ft. 1 pont
Ha a nyomolemezek szama 24 vagy kevesebb, akkor mar csak a munkaoradk szama miatt
(legalabb 6 munkaora) legalabb 240 ezer forint koltség keletkezik, tehdt ezeket az eseteket
nem kell kiilon vizsgalni. 1 pont
Ha a nyomodlemezek szama 96 vagy tébb, akkor mar csak a nyomolemezek ara miatt is leg-
alabb 240 ezer Ft kéltség keletkezik, ezért ezeket az eseteket sem kell kiilon vizsgalni. 1 pont
Tehat a nyomolemezek szama tobb mint 24 és kevesebb, mint 96. 1 pont
A 25 és 95 kozotti osszes érték kiszamolasa 5 pont
Evvel egyenértékii barmely helyes indoklas is 5 pontot ér (példaul a vizsgazo kevesebb
lépésben, hibatlan logikaval sziikiti a nyomolemezek lehetséges szamat). Ha a monotonitdst
csak az egyik iranyban sikeriil bizonyitania, akkor 3 pontot kapjon, ha a monotonitast egyik
iranyban sem tudja bizonyitani, akkor ne kapjon pontot erre a részre.

A legkisebb koltség tehat 48 darab nyomolemez alkalmazasa esetén lép fel. 1 pont
Az utolso pontot nem kaphatja meg, ha az el6z6, 5 pontos részre nem kapott pontot.

8.

Legyen a négyzetes oszlop alapéleinek hossza a (cm)
€s a magassag hossza b (cm).

(Az a és b szamok 2-nél nagyobb egészek.) I pont Ha ezt a gondolatot
Mivel minden él hossza legalabb 3, a megolddas sordn jol
azoknak az egységkockaknak lesz pontosan két lapja haszndlja, ez a 2 pont jar.
piros, melyek az ¢lek mentén, de nem a cstucsokban 1 pont
helyezkednek el.
A két db négyzetlap 8 élén 8- (a - 2), 1 pont
a 4 oldalélen 4- (b - 2) ilyen festett kocka van. 1 pont
8-(a-2)+4-(h-2)=128, 1 pont
innen 2a+b=13. 1 pont
Az ¢élhosszak megfeleld értékei: A 6 pont a felirt

p 5 4 3 diophantikus egyenlet

6 pont | helyes megoldasaért jar.
Megfelelo (a; b) értek-
paronként 2-2 pont.

b 3 5 7

A hérom lehetséges négyzetes oszlop Ez a pont csak a harom

I pont helyes adatpar esetén jar.

térfogata rendre 75 cm’, 80 cm’és 63 cm’. 3 pont

Ha a vizsgazo indoklas
nélkiil kozli a harom
lehetséges négyzetes
Osszesen: | 16 pont | oszlop méreteit, és
megadja a térfogatokat,
legfeljebb 6 pontot
kaphat.
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9.

sinx-cosy =0 (1)
sin x +sin” y =i (2)

Az (1) egyenletbdl, felhasznalva, hogy egy szorzat
értéke pontosan akkor 0, ha legalabb az egyik
szorzdtényezoje 0, adodnak a kdvetkezo esetek:

a) sinx =0

1 pont

Az egyenletrendszer megoldasaira vonatkozo feltétel
miatt harom x érték tesz eleget az (1) egyenletnek

(x,=0; x,=m; x,=27).

1 pont

A sinx =0 feltételt behelyettesitve a (2) egyenletbe:

1

.2

sin” y=—,
Ty

1 pont

tehat

1
siny =— (%),
y 2()

1 pont

vagy

) 1
siny = ——. (**
y=-3 (**)

1 pont

Az elso (*) egyenletnek a feltétel miatt két y érték

T Sz
tesz eleget == ==1.
g (yl 6 Va2 6 j

1 pont

A masodik (**) egyenletnek a feltétel miatt két y

érték tesz eleget (y3 = 7?”; Vo = ”Tﬂj

1 pont

Igy 6sszesen négy v érték tesz eleget
az egyenletrendszernek ebben az esetben.

1 pont

Tehat ebben az esetben 0sszesen 3-4 =12 darab
(x; y) rendezett szampar tesz eleget az
egyenletrendszernek.

1 pont

Ezt a pontot akkor is
kapja meg, ha rossz
eredményt ad meg

a lehetséges x és az y
értékek szamara, de
helyesen ésszeszorozza
ezeket a szamokat.
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b) cosy =0 1 pont
Az egyenletrendszer megoldasaira vonatkozo feltétel
miatt két y érték tesz eleget a (1) egyenletnek
T 3z 1 pont
Vs = 7 5 Ve = 2 :
Ha cosy =0, akkor sin’ y =1, 1 pont
amit behelyettesitve a (2) egyenletbe:
sinx=—>, 1 pont
ami a [0 ; 272'] intervallumban két x értékre teljesiil { .
(x, ~3,9897 x, ~54351). pon
Ezt a pontot akkor is
kapja meg, ha rossz
Ebben az esetben 2-2 =4 rendezett szampar tesz erea’men’y tad mee
eleget az egyenletrendszernek I'pont | a leheiséges x és azy
’ értéekek szamara, de
helyesen dsszeszorozza
ezeket a szamokat.
(Az a) és b) esetben kiilonb6z6 szamparokat kaptunk,
igy)
Osszesen 12+4 =16 rendezett szampar tesz eleget I'pont
az egyenletrendszernek.
Osszesen: | 16 pont

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo megoldasa soran feltétel nélkiil oszt sinx vagy cosy kifejezéssel,

megoldasara legfeljebb 11 pontot kaphat.

2. A feladat megoldasdhoz nem tartozik hozza a szampdrok megaddsa. Ezért a ,,vissza-

keresésnel” elkovetett hibdkeért ne vonjunk le pontot!

3. Ha a vizsgazo fokokban helyesen végezte a szamitdsokat, akkor is teljes pontszamot

kaphat.
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