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Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszoleges.

A 1II. részben kitizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe!

Ha a javité tandr szdmara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem
kéri, akkor a 9. feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

A feladatok megoldasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert
a feladatra adhat6 pontszam jelent6s része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetdk legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhatd el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott probléma-
ban az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandé vélaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval
irt részeket a javitod tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldésrészle-

tet athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

I.

1. Kinga 10. sziiletésnapja ota kap havi zsebpénzt a sziileitél. Az elsé Gsszeget a 10. sziile-
tésnapjan adtdk a sziilok, és minden honapban 50 Ft-tal tobbet adnak, mint az azt
megeldzd honapban. Egy bizonyos honapban, mikor éppen 1850 Ft volt a havi zseb-
pénze, O0sszeadta az addig kapott dsszes zsebpénzét. Az dsszeg 35100 Ft lett. Mennyi
volt Kinga indul6 zsebpénze, és hany honap telt el a 10. sziiletésnapja ota?

0.: 12 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

2. Az ENSZ 1996-ban megjelent tiblazatanak egy részlete a nyolc legnagyobb népesség-

szamu orszag népességi adatait tartalmazza 1988-ban, és egy népesedésdinamikai
modell elérejelzése alapjan 2050-ben.

1988 2050 (elorejelzés)
. Népességszam . Népességszam
Sorrend Orszag (lr)nilli(i)g 6) Orszag (lr)nilliég 6)
1 Kina 1255 India 1533
2 India 976 Kina 1517
3 Egyesiilt Allamok 274 Pakisztan 357
4 Indonézia 207 Egyesiilt Allamok 348
5 Brazilia 165 Nigéria 339
6 Oroszorszag 148 Indonézia 318
7 Pakisztan 147 Brazilia 243
8 Japan 126 Banglades 218

(World Population Prospects: The 1996 Revision)

Feltételezziik, hogy Pakisztan lakossaga 1988 ¢s 2050 kozdtt minden évben ugyanannyi
szazalékkal nd, mint amennyi szazalékkal az el6z6 évben novekedett.

a)  Ezzel a feltételezéssel ¢lve — millio fore kerekitve — hany lakosa lesz Pakisztan-

nak 2020-ban? (Az évi szdzalékos novekedés két tizedesjegyre kerekitett értéké-
vel szamoljon!)

b) A tablazat mindkét oszlopaban szerepld orszagok népességi adataira vonatko-
z6an mennyivel valtozik az atlagos lakossagszam €s a median 1988 és 2050 ko-
z0Ott? (Valaszat millio foben, két tizedesjegyre kerekitve adja meg.)

a) 7 pont
b) 5 pont
0.: 12 pont
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

3. Egy 32 fos érettségizd osztaly tanuldi harom kiilonbdzd tancot mutatnak be a szalag-
avatd balon. Az aldbbi tdblazat az egyes tancokban fellépd didkok szdmat mutatja

nemenkénti bontasban.

Keringd | Kén-kan | Hip-hop | Egyik sem
Lany 9 6 10 2
Fit 9 0 4 2

Van 2 olyan lany, aki mindharom tancban fellép, ugyanakkor nincs olyan fii az osztaly-
ban, aki egynél tobb produkcioban részt venne.

a) A lanyok koziil kett6t véletlenszerlien kivalasztva, mennyi annak a valdszinii-
sége, hogy mindketten tancolnak a kdn-kédnban?

b) Az osztaly tanul6i koziil egyet véletlenszertien kivalasztva, mennyi a valdszinii-
sége annak, hogy az illetd pontosan két tincban szerepel?

a) 5 pont
b) 9 pont
0.: 14 pont
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Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

4. Oldja meg a kdvetkezd egyenletrendszert, ha x és y valds szamok, tovabba x > 0, x #1

¢sy>0, y#1.
log, y+log, x=2

sin(2x+3y) +sin(4x+y) =1

13 pont
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Azonositod
jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amelyik illeszkedik a P(2; 5) pontra, vala-
mint az x+ y=4 ¢és az x+ y = 6 egyenletli egyeneseket olyan pontokban metszi, ame-

lyek els6 koordinatajanak kiilonbsége 3.

16 pont
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6.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

a)

b)

Két szabéalyos dobokockat egyszerre feldobunk. Szamitsa ki a kovetkezd két
esemény valoszinliségét:

A: a dobott pontok Osszege prim;

B: a dobott pontok Osszege oszthatd 3-mal.

Az 1,2, 3, 4, 5, 6 szamjegyekbdl véletlenszertien kivalasztunk harom kiilon-
bozdt. Mennyi a valoszinlisége annak, hogy a kivalasztott szdmjegyek minde-
gyikének egyszeri felhasznalasaval 4-gyel oszthatdé haromjegyli szamot tudunk
képezni?

Az ABCD négyzet csucsai: A(O; O), B(%;Oj, C(%;%}, D(O; gj Véletlen-
szerlien kivalasztjuk a négyzet egy belso pontjat.

Mennyi a valészinlisége annak, hogy a kivalasztott pont a koordinatatengelyek

ésaz f: [0; %} — R, f(x)=cosx fiiggvény grafikonja altal hatarolt tartomany

egyik pontja?
a) 6 pont
b) 5 pont
c) 5 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1112 14 /24 2011. oktober 18.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

irasbeli vizsga 1112 15/24 2011. oktober 18.



Matematika — emelt szint Azqn;)sit(’)
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Egy pillepalack alakja olyan forgashenger, amelynek alapkore 8 cm atméréjii. A palack
fedokorén talalhato a folyadék kiontésére szolgdld szintén forgashenger alakil nyilas.
A két hengernek kozos a tengelye. A kiontd nyilas alapkorének atmérdje 2 cm. A palack

magassaga a kiontd nyilas nélkiil 30 cm.

A palack vizszintesen fekszik ugy, hogy annyi
folyadék van benne, amennyi még éppen nem
folyik ki a nyitott kiontd nyildson keresztiil.

a)  Hany deciliter folyadék van a palack-
ban? (Valaszat egy tizedesjegyre kere-
kitve adja meg!)

A palack tartalmat kiontve, a palackot Osszenyomva, annak eredeti térfogata
2p szazalékkal csokken. Egy hulladékot Gjrahasznositd cég (specialis gép segitségével)
az ilyen modon tomdritett palack térfogatat annak tovabbi p szazalékéaval tudja csok-
kenteni. Az Osszenyomadssal, majd az ezt kdvetd gépi tomoritéssel azt érik el, hogy
a palackot eredeti térfogatanak 19,5 szazalékara nyomjak dssze.

b)  Hatérozza meg p értékét!

a) 9 pont
b) 7 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1112 16 /24

2011. oktober 18.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

irasbeli vizsga 1112 17/24 2011. oktober 18.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. a) Abrazolja a derékszogii koordinata-rendszerben az
f:[0;5]—=R, f(x)= ‘xz —4x+3‘ fliggvényt!
b) Tekintsiik az |(x — Z)* — 1| = & paraméteres egyenletet, ahol k valés paraméter.
Yizsgélj a a megoldasok szamat a k paraméter fliiggvényében!
¢) Abrazolja a megoldasok szdmat megado fiiggvényt a k € | — 6;6[ intervallumon!
d) Adja meg a c)-beli fliggvény értékkészletét!

a) 5 pont
b) 7 pont
c) 2 pont
d) 2 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Ot, egymastol tavol esd tanya kozott kabeleket feszitenek ki, barmely két tanya kdzott

legfeljebb egyet.

a) Elvileg 6sszesen hany kiilonb6z0 halozatot lehetséges 1étrehozni a tanyak ko-
zOtt? (A halézatban a kifeszitett kdbelek szama 0-t6l 10-ig barmennyi lehet. Két
halozatot akkor tekintiink kiilonbozének, ha van olyan Osszekottetés, amely

az egyikben létezik, de a masikban nem.)

b)  Takarékossagi okokbol csak 4 kabelt feszitenek ki ugy, hogy a halozat azért
osszefiiggd legyen. (Osszefliggdnek tekintiink egy halozatot, ha a kabelek men-
tén barmely tanyarol barmely masikba el lehet jutni, esetleg mas tanyak kdzbeik-
tatasaval.) Hany kiilonb6z6 modon tehetik ezt meg, ha az egyes tanyakat megkii-

16nboztetjiik egymastol?

a) 4 pont
b) 12 pont
0.: 16 pont
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Azonositod
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, maximalis elért maximalis elért
a feladat sorszama , , , ,
pontszam | pontszam | pontszam | pontszam
1. 12
) 2. 12
I. rész 3 14 51
4, 13
16
16
4
II. rész 16 6
16
«— nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszama | 115 |
datum javito tanar

elért pontszam programba
egész szamra beirt egész
kerekitve pontszam
I. rész
IL. rész
javito tanar jegyzd
datum datum
irasbeli vizsga 1112 24 /24 2011. oktober 18.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002000d>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


