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Fontos tudnivalók 

 
 

1. A feladatok megoldására 240 perc fordítható, az idő leteltével a munkát be kell fejeznie. 
 

2. A feladatok megoldási sorrendje tetszőleges. 
 

3. A II. részben kitűzött öt feladat közül csak négyet kell megoldania. A nem választott 
feladat sorszámát írja be a dolgozat befejezésekor az alábbi négyzetbe! 
Ha a javító tanár számára nem derül ki egyértelműen, hogy melyik feladat értékelését nem 
kéri, akkor a 9. feladatra nem kap pontot. 

 
 
 

 
 

4. A feladatok megoldásához szöveges adatok tárolására és megjelenítésére nem alkalmas 
zsebszámológépet és bármilyen négyjegyű függvénytáblázatot használhat, más elektroni-
kus vagy írásos segédeszköz használata tilos! 

 
5. A feladatok megoldásához alkalmazott gondolatmenetét minden esetben írja le, mert 

a feladatra adható pontszám jelentős része erre jár! 
 

6. Ügyeljen arra, hogy a lényegesebb részszámítások is nyomon követhetők legyenek! 
 

7. A feladatok megoldásánál használt tételek közül az iskolában tanult, névvel ellátott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magasság-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, 
elég csak a tétel megnevezését említenie, de az alkalmazhatóságát röviden indokolnia kell. 
Egyéb tétel(ek)re való hivatkozás csak akkor fogadható el teljes értékűnek, ha az állítást 
minden feltételével együtt pontosan mondja ki (bizonyítás nélkül), és az adott problémá-
ban az alkalmazhatóságát indokolja. 

 
8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandó választ) szöveges megfogalmazás-

ban is közölje! 
 

9. A dolgozatot tollal írja, de az ábrákat ceruzával is rajzolhatja. Az ábrákon kívül ceruzával 
írt részeket a javító tanár nem értékelheti. Ha valamilyen megoldást vagy megoldásrészle-
tet áthúz, akkor az nem értékelhető. 

 
10. Minden feladatnál csak egyféle megoldás értékelhető. Több megoldási próbálkozás esetén 

egyértelműen jelölje, hogy melyiket tartja érvényesnek! 
 

11. Kérjük, hogy a szürkített téglalapokba semmit ne írjon! 
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I. 
1. Egy háromszög a, b és c oldalairól tudjuk, hogy: 
 bc 2= ; 
 422 =+ ba ; 
 222 =−ba . 
  

a) Mekkorák a háromszög oldalai? 
b) Mekkorák a háromszög szögei? 
c) Mekkora a beírt körének sugara? 
 

Az eredmények pontos értékét adja meg! 
 

a) 4 pont  

b) 5 pont  

c) 4 pont  

Ö.: 13 pont  
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2.  

a) Egy szabályos dobókockával kétszer dobunk, és a kapott számokat a dobás 
sorrendjében beírjuk a ba5678  hatjegyű számban az a és a b helyére. Mennyi 
annak a valószínűsége, hogy az így kapott hatjegyű szám minden számjegye 
különböző? 

 
b) Megadunk négy halmazt:  

Az A halmaz elemei a héttel osztható pozitív kétjegyű számok. 
A B halmaz elemei a 29 kétjegyű pozitív többszörösei. 
A C halmaz elemei mindazok a pozitív kétjegyű számok, amelyeknél a 11-gyel 
nagyobb szám négyzetszám. 
A D halmaz elemei mindazok a pozitív kétjegyű számok, amelyeknél a 13-mal 
kisebb szám négyzetszám. 
b1)   Hány elemű az CA∪  halmaz? 
b2)   Hány elemű a DB ∩  halmaz? 
b3)    Melyek azok a kétjegyű pozitív egészek, amelyek a fenti négy halmaz 

közül pontosan kettőnek az elemei? 
 

 

a) 4 pont  

b) 8 pont  

Ö.: 12 pont  
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3. Egy kerek dobozban piros, egy másik, ugyanilyen dobozban pedig kék címkéjű 

csomagolt sajtok vannak. A 6-6 egyforma méretű, egymástól nem megkülönböztethető 
sajt szelet teljesen kitölti az egyes dobozokat. A dobozok tartalmát kiöntjük az asztalra. 
Hány különböző elrendezésben tehetünk vissza ebből a 12 darab sajtból 6 darabot  
az egyik dobozba címkéjükkel felfelé? (Két elrendezést különbözőnek tekintünk, ha 
azok forgatással nem vihetők egymásba.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ö.: 12 pont  
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4.  

a) Adott az    1253 7
1

7
1

7
1

7
1

−⋅⋅⋅⋅= nna K , +∈Nn  sorozat. 

Melyik az a legnagyobb n természetes szám, amelyre 5049−>na ? 
 

b) Adott a    1253 7
1

7
1

7
1

7
1

−++++= nnb K , +∈Nn  sorozat. 

Számítsa ki a nn
b

∞→
lim  határértéket! 

 
   

  

a) 10 pont  

b) 4 pont  

Ö.: 14 pont  
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II. 
 

Az 5-9. feladatok közül tetszés szerint választott négyet kell megoldania,  
a kihagyott feladat sorszámát írja be a 3. oldalon található üres négyzetbe! 

 
5.  

a) A derékszögű koordináta-rendszerben adott egy téglalap, amelynek csúcsai: 
( ),0;0A  ( )0;4B , ( )1;4C  és ( )1;0D . Véletlenszerűen kiválasztjuk a 

téglalap egy belső P ( x ;  y ) pontját. 

Mennyi annak a valószínűsége, hogy 
2
1

3
1 +≤ xy ? 

 
 
b) Marci a farsangi rendezvényre kibocsátott 200 darab tombolajegyből 4-et 

vásárolt. A tombolán 10 nyereménytárgyat sorsolnak ki. Minden tombolajeggyel 
legfeljebb egy tárgyat lehet nyerni. 
b1) Mennyi annak a valószínűsége, hogy Marci pontosan egy tárgyat nyer a 

tombolán? 
b2) Mennyi annak a valószínűsége, hogy Marci nyer a tombolán? 
 
Az eredményeket – a közbülsőket is – négy tizedesjegyre kerekítve számolja ki! 

 

a) 5 pont  

b1) 5 pont  

b2) 6 pont  

Ö.: 16 pont  
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Az 5-9. feladatok közül tetszés szerint választott négyet kell megoldania,  

a kihagyott feladat sorszámát írja be a 3. oldalon található üres négyzetbe! 
 
6. Az ( ) cbxaxxff ++=→ 2 , : RR  másodfokú függvény grafikonjának tengelypontja 

a ( )2 ;4T  pont, és a ( )0 ;2P  pont is illeszkedik a grafikonra. 
a) Számítsa ki az a, b, c együtthatók értékét! 
b) Írja fel a grafikon 3 abszcisszájú pontjába húzható érintő egyenletét! 
c) Számítsa ki az  f grafikonja és az x tengely által határolt tartomány területet! 

 

a) 6 pont  

b) 5 pont  

c) 5 pont  

Ö.: 16 pont  
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Az 5-9. feladatok közül tetszés szerint választott négyet kell megoldania,  

a kihagyott feladat sorszámát írja be a 3. oldalon található üres négyzetbe! 
 
7. Oldja meg a következő egyenletet a valós számok halmazán: 

 60753
log

23
log

3
log

36 −=⋅ ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ x
x

x
x

. 

 

Ö.: 16 pont  
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Az 5-9. feladatok közül tetszés szerint választott négyet kell megoldania,  

a kihagyott feladat sorszámát írja be a 3. oldalon található üres négyzetbe! 
 
8. Egy cég három városban nyitott fiókot. A kőszegi fiókban dolgozók átlagéletkora 37 év, 

a tatai fiókban dolgozóké 23 év, a füredi fiókban dolgozóké pedig 41 év. 
 
Három alkalommal szerveztek tanulmányutat a cégnél. Ezeken az utakon csak a cégnél 
dolgozók vettek részt, és mindenki elment azokra a tanulmányi utakra, amelyekre 
beosztották. Az egyes utakra a két-két kijelölt fiók minden munkatársát beosztották. 
 
Az első utat a kőszegi és a tatai fiók munkatársainak szervezték. Ezen az úton a résztve-
vők átlagéletkora 29 év volt. A második úton – amelyen a kőszegi és a füredi fiókban 
dolgozók vettek részt – a résztvevők átlagéletkora 39,5 év volt. A harmadik tanulmány-
úton a tatai és a füredi fiók munkatársai vettek részt. Ezen az úton a résztvevők átlag-
életkora 33 év volt. 
 
Mennyi az átlagéletkora a cég összes dolgozójának? 
 

Ö.: 16 pont  
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Az 5-9. feladatok közül tetszés szerint választott négyet kell megoldania,  

a kihagyott feladat sorszámát írja be a 3. oldalon található üres négyzetbe! 
 
9. Egy képzőművészeti galéria új kiállítótermet nyitott gyermekek számára. A terem alakja 

egy négyzet alapú egyenes gúla, melynek belső méretei: az alapél 12 méter, az oldalél 
10 méter. 
Az egyik kiállító művész azt kérte, hogy a kiállítás kivitelezője ragasszon az oldal-
falakra körbe az alapélekkel párhuzamos keskeny színes csíkot (vonalat), amelyre majd 
a kiírásokat elhelyezik. A színes vonalak vízszintes, képzeletbeli síkja éppen felezte  
a kiállítótér térfogatát. 

a) Mekkora a színes vonalak összes hossza? Milyen magasan helyezkedik el  
a padló síkja felett a képzeletbeli felezősík? 

 
A kiállítás megnyitására a hangmérnök úgy helyezte el a terem legmagasabb pontjáról 
belógatott mikrofont, hogy az minden oldalfaltól és a padlótól is azonos távolságra 
legyen.  

b) Milyen hosszú volt a belógató vezeték, ha a mikrofon és a rögzítés méretétől 
eltekintünk? 

 (Válaszait cm pontossággal adja meg!) 
 

a) 9 pont  

b) 7 pont  

Ö.: 16 pont  
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 a feladat sorszáma maximális 
pontszám 

elért 
pontszám

maximális 
pontszám  

elért 
pontszám 

I. rész 

1. 13  

51 

 
2. 12  
3. 12  
4. 14  

II. rész 

 16  

64 

 
 16  
 16  
 16  
 ←  nem választott feladat 

Az írásbeli vizsgarész pontszáma 115  
      
      
      
        

dátum    javító tanár 
 
 
 
 
 
 __________________________________________________________________________  
 
 
 
 

  elért 
pontszám 

egész 
számra 

kerekítve  

programba 
beírt egész 
pontszám 

 

 I. rész      
 II. rész      
     
     
     

javító tanár  jegyző  
     
     

dátum  dátum 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002000d>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


