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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszoleges.

A 1II. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe!

Ha a javité tandr szdmara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem
kéri, akkor a 9. feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

A feladatok megoldasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert
a feladatra adhat6 pontszam jelent6s része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetdk legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhatd el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott probléma-
ban az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandé vélaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval
irt részeket a javitod tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldésrészle-

tet athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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I.

1. Egy 2011-ben késziilt statisztikai 6sszehasonlitdsban az alabbiakat olvashattuk:
»~Ha New York-ban az atlagfizetést és az atlagos drszinvonalat egyarant 100%-nak vesz-
sziik, akkor Budapesten az dtlagfizetés 23,6%, az datlagos darszinvonal pedig 70,9%.
(Az drszinvonal szamitasahoz 122 daru és szolgaltatas arat hasonlitottak ossze.)” !
Feltételezve, hogy az idézet megallapitasai igazak, valaszoljon az alabbi kérdésekre!

a) Ha Budapesten a havi atlagfizetés 150 ezer forint, akkor hany dollar ($) a havi
atlagfizetés New York-ban, 190 forint/dollar (Ft/$) arfolyammal szamolva?

Vilaszat egész dollarra kerekitve adja meg!

b) Ha a New York-i havi atlagfizetésbdl egy bizonyos termékbol 100 kg-ot vasa-
rolhatunk New York-ban, akkor koriilbeliil hany kg-ot vasarolhatunk ugyaneb-
bdl a termékbdl a budapesti havi atlagfizetésbol Budapesten? (Feltehetjiik, hogy
a szoban forgd termék budapesti egységara 70,9%-a a termék New York-i

egységaranak.)
a) 4 pont
b) 7 pont
0.: 11 pont

: http://www.penzcentrum.hu/vasarlas/egy hetig_sem_birnank magyar fizetesbol a legdragabb varosokban.1029425.html
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2. A f6iskolasok miiveltségi vetélkeddje a kovetkezd eredménnyel zarult. A versenyen in-

dul6 négy csapatbdl a gydztes csapat pontszama 3 -szorosa a masodik helyen végzett

csapat pontszamanak. A negyedik, harmadik és masodik helyezett pontjainak szama egy
mértani sorozat harom egymadst kovetd tagja, €s a negyedik helyezettnek 25 pontja van.

A négy csapatnak kiosztott pontok szdma 6sszesen 139.

a)  Hatirozza meg az egyes csapatok 4ltal elért pontszamot!

Mind a négy csapatnak 6t-0t tagja van. A vetélkedd utan az induld csapatok tagjai ko-
z6tt harom egyforma értékii konyvutalvanyt sorsolnak ki (mindenki legfeljebb egy utal-

vanyt nyerhet).

b) Mekkora a valdszinlisége annak, hogy az utalvanyokat harom olyan fdiskolas

nyeri, akik mindharman mas-mas csapat tagjai?

a) 8 pont
b) S pont
0.: 13 pont
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Matematika — emelt szint

3.  Egy forgaskup nyilasszoge 90°, magassaga 6 cm.

a)  Szamitsa ki a kup térfogatat (cm’-ben) és felszinét (cm?-ben)!

b) A kup alaplapjaval parhuzamos sikkal kettévagjuk a kupot. Mekkora a keletkezd
csonkakup térfogata (cm’-ben), ha a metsz6 sik atmegy a kup beirt gémbjének

kozéppontjan?

Vilaszait egészre kerekitve adja meg!

a) 4 pont
b) 9 pont
0.: 13 pont
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4. Legyen p valds paraméter. Tekintsiik a valos szamok halmazan értelmezett f fiiggvényt,
amelynek hozzarendelési szabalya f(x)=-3x"+(p—3)x’ + p’x—6.

2
a) Szamitsakia j f(x)dx hatarozott integral értékét, ha p = 3.
0
b) Hatirozza meg a p értékét ugy, hogy az x = 1 zérushelye legyen az f fiiggvény-
nek!

¢) Hatarozza meg a p értékét ugy, hogy az f fiiggvény derivaltja az x = 1 helyen
pozitiv legyen!

a) 4 pont
b) 3 pont
9] 7 pont
0.: 14 pont
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II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Két egyenes hasabot épitiink: Hj-et és Hp-t. Az épitéshez hasznalt
négyzetes oszlopok (négyzet alapi egyenes hasdbok) egybevagok,
magassaguk kétszer akkora, mint az alapéliik. A H, hasab épitésekor

a szomszédos négyzetes oszlopokat az oldallapjukkal illesztjik : :

0ssze, a H, hasab épitésekor pedig a négyzet alakt alaplapjukkal — az

abra szerint.

a) A H, és H, egyenes hasabok felszinének hanyadosa:

A, =0,8.

Hyp

—

~ 1

<>
H,

Hany négyzetes oszlopot hasznaltunk az egyes hasadbok épitéséhez, ha H,-et és

H,-t ugyanannyi négyzetes oszlopbdl épitettiik fel?

. 3n+2 .
b) Igazolja, hogy a {h} (neN") sorozat szigorian monoton csokkend és
n+
korlatos!

a) 8 pont

b) 8 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Egy kozépiskolai évfolyam kézilabda hazibajnoksagan az A, B, C, D, E és F osztaly

egy-egy csapattal vett részt.

a)  Hanyféle sorrendben végezhettek az osztalyok a bajnoksdgon, ha tudjuk, hogy
holtverseny nem volt, és valamilyen sorrendben az 4 és a B osztaly végzett az

elsd két helyen, a D osztaly pedig nem lett utols6?

b) Hényféle sorrendben végezhettek az osztalyok a bajnoksagon, ha tudjuk, hogy
holtverseny nem volt, és az E osztaly megeldzte az F osztalyt?

A bajnoksagon mindenki mindenkivel egyszer jatszott, a gydzelemért 2, a dontetle-
nért 1, a vereségért 0 pont jart. Végiil az osztalyok sorrendje 4, B, C, D, E, F lett, az
elért pontszamaik pedig rendre 8, 7, 6, 5, 4 és 0. Tudjuk, hogy a mérkdzéseknek éppen a
harmada végzddott dontetlenre, és a masodik helyezett B osztaly legydzte a bajnok

A osztélyt.
¢) Mutassa meg, hogy a B és a D osztaly kdzotti mérkézés dontetlenre végzodott!
a) 4 pont
b) 4 pont
c) 8 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Azy=ax+ b egyenletli egyenes illeszkedik a (2; 6) pontra. Tudjuk, hogy a < 0. Jelolje
az x tengely és az egyenes metszéspontjat P, az y tengely és az egyenes metszéspontjat
pedig Q. Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amelyre az OPQ haromszog teriile-
te a legkisebb, és szamitsa ki ezt a teriiletet (O a koordinata-rendszer origojat jeloli)!

O.:

16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,

a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8.

Egy rendezvényre késziilddve 50 poharat tesznek ki egy asztalra. A poharak kozott
5 olyan van, amelyik hibas, mert csorba a sz¢éle.
a) Az egyik felszolgald az asztalrol elvesz 10 poharat, és ezekbe iiditditalt tolt.
Szamitsa ki annak a valosziniiségét, hogy legfeljebb 1 csorba széli lesz a 10 po-
har kozott!

A poharakat eldallito gyarban két gépsoron késziilnek a poharak, amelyek kiilsére mind
egyformak. Az els6 gépsoron gyartott poharak 10%-a selejtes.
b)  Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy az els6 gépsoron gyartott poharak ko-
zll 15-6t véletlenszerlien, visszatevéssel kivalasztva kozottikk pontosan 2 lesz
selejtes!

A masodik gépsoron késziilt poharak 4%-a selejtes. Az Gsszes pohdr 60%-at az elsd
gépsoron, 40%-at a masodik gépsoron gyartjak, az elkésziilt poharakat 6sszekeverik.
¢) Az elkésziilt poharak koziil véletlenszeriien kivalasztunk egyet €s azt tapasztal-
juk, hogy az selejtes. Mekkora annak a valoészinlisége, hogy ez a pohar az elsé
gépsoron késziilt?

a) S pont
b) 4 pont
c) 7 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. a) Egy derékszogli haromszog oldalhosszai egy szdmtani sorozat egymast kovetd
tagjai, a legrovidebb oldala 4 egység hosszu. Szamitsa ki a haromszog masik két

oldalanak hosszat!

b) Egy haromszdg oldalhosszai egy szamtani sorozat egymast kdvetd tagjai, a leg-
rovidebb oldala 4 egység hosszi. Tudjuk, hogy a haromszég nem szabdlyos.

Igazolja, hogy a hdromszdgnek nincs 60°-os szoge!

a) 5 pont
b) 11 pont
0.: 16 pont
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, maximalis | elért |maximalis elért
a feladat sorszama . , . .
pontszam | pontszam | pontszam | pontszam
1. 11
. 2. 13
L. rész 3 3 51
4. 14
16
16
IL. rész 16 64
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszima | 115
datum javito tanar
elért pontszam programba
egész szamra beirt egész
kerekitve pontszam
L. rész
II. rész
javito tanar jegyzo
datum datum
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