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Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszoleges.

A 1II. részben kitizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe!

Ha a javité tandr szdmara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem
kéri, akkor a 9. feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

A feladatok megoldasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert
a feladatra adhat6 pontszam jelent6s része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetdk legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhatd el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott probléma-
ban az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandé vélaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval
irt részeket a javitod tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldésrészle-

tet athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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I.

1. Oldja meg az alabbi egyenlStlenségeket a valos szamok halmazan!

a) log,(2x-1)<0

5

b) 2277
a) 4 pont
b) 6 pont
0.: 10 pont
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2. Egy kdolaj-kitermel6é vallalat harom tengeri farétornyot (Delta, Epszilon, Gamma
neviit) lizemeltet egy félsziget koriil. A félszigeten rendezték be a szarazfoldi bazist.
Az aldbbi, 1 : 500 000 aranyu térkép mutatja a furdtornyok és a bazis elhelyezkedését.
A térképen a bazishoz képest minden firotorony pontosan 3,5 cm tavolsagra helyezke-
dik el, valamint EBD £ =142°,és GED/=54°.

Delta (D)
°

Gamma (G)
[ J

e Bazis (B)

Epszilon (E)
)

a) A térkép adatai alapjan hany kilométerre vannak a furétornyok a bazist6l?

Egy helikopter minden hétfon a Bazis—Epszilon—-Gamma—Delta—Bazis ttvonalon
szallitja a heti élelmet, valamint minden csiitortokon ugyanez a helikopter a Bazis—
Gamma-Epszilon—Delta—Bazis Gtvonalon utanpotlast is szallit.

b)  Szamitsa ki, hany kilométert repiil a helikopter hétfon, illetve hany kilométert
repiil csiitortokon, ha mindkétszer 1égvonalban (a legrovidebb tton) kozlekedik?
Valaszat egész értékre kerekitve adja meg!

(A helikopter mozgéasanak csak a vizszintes Osszetevdjét vegyiik figyelembe
a szamitas soran.)

a) 3 pont

b) 11 pont

0.: 14 pont
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3.

a) Hany olyan szdm van, amely a harmas szdmrendszerben haromjegyii
€s abb alaka? (a és b nem feltétleniil jeldlnek kiilonb6zoé szamjegyeket)

frja fel ezeket a szamokat a harmas és a tizes szamrendszerben!
Ezek kozott hany olyan van, amelynek a tizes szdmrendszerbeli alakja kétjegyti

paros szam?

b) Hény olyan, legalabb kételemii részhalmaza van a {2; 3; 4; 5; 6} halmaznak,

amelyben az elemek szorzata oszthato 3-mal?

5 pont

b)

8 pont

13 pont
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4. Az 4bran lathato téglatest A cstcsabol indulé harom élének hossza: AB=20 cm;
AD=16 cm; AE=12 cm.

G
’ F
N
—
4 '
D 20 cm
16 cm

A
a) Legyen P az AB ¢l felezépontja, Q pedig az EH ¢l felezOpontja. Szamitsa ki
a PQ tavolsagot!

Kivélasztunk a téglatest élegyenesei koziil minden lehetséges mddon kettot.
b) Hény kiilonb6z6 egyenespar valaszthat6? (Két egyenespar akkor kiillonb6zo, ha
legalabb az egyik egyenesiikben kiilonboznek.)
¢)  Ezek kozott hany metszd, hany parhuzamos és hany kitérd egyenespar van?
d) Az AE ¢legyenest6l milyen tavolsagra vannak a hozza képest kitérd
¢legyenesek?

a) 4 pont
b) 3 pont
) 4 pont
d) 3 pont
0.: 14 pont
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II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

S.

a) Egy mértani sorozat elso tagja 32, a hanyadosa pedig

128

Igazolja, hogy akdrmennyi egymast kovetd tagjat adjuk Ossze a sorozatnak

az elsd taggal kezdve, az 6sszeg nem haladhatja meg a 32,5 értéket!

. 1 .
b) Az {an} olyan mértani sorozat, amelynek 3 az elso tagja, a hanyadosa

pedig 32.
Milyen pozitiv n egész szadmra teljesiil az a,-a, a,-..-a,=2048"
egyenldség?

a) 4 pont

b) 12 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. A p valés paraméter olyan, hogy az y=x"+px+1 és az y=x"—x—p egyenletii

parabolék kiilonb6zok és van k6zos pontjuk az x tengelyen.

a)  Szamitsa ki a p értékét, €s a kapott értékkel irja fel a parabolak egyenletét!

Rajzolja meg kozos koordinita-rendszerben az y=x+2x, és az y=x"—x-3

egyenletli parabolakat!
b)  Szamitsa ki e két parabola és az y tengely altal hatarolt sikidom teriiletét!
a) 8 pont
b) 8 pont
0.: 16 pont
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Y/

= W
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7.  Egy mobiltelefon-szolgaltato tarsasag tobb évi statisztikdja azt mutatja, hogy a szaba-
lyosan elkiildott SMS-ek (szoveges telefoniizenetek) koziil dtlagosan minden hatvanadik
nem jut el a cimzettjéhez. A kdvetkezOkben ezen szolgaltato altal tovabbitott SMS-ekrdl
lesz szo.

a) Dontse el, hogy az alabbi allitasok kozil melyik igaz, illetve melyik hamis!
Tegyen a megfeleld mezdbe egy x-et! ( A vélaszokhoz indoklas nem kell.)

Allités IGAZ | HAMIS
1. | Ha egy honap alatt 45 SMS-t kiildiink, akkor biztos, hogy
mindegyik megérkezik a cimzettjéhez.

2. | Ha minden SMS-t kétszer kiildiink el, akkor legaldbb az
egyik {lizenet biztosan megérkezik mindegyik parbdl.

3. | Lehetséges, hogy a tegnap elkiildott 5 SMS-bdl csak egy
jutott el a cimzetthez.

4. | Ha tiz nap alatt 120 SMS-t kiildiink, akkor lehet, hogy
mindegyik megérkezik a cimzettjéhez.

5. | Ha két nap alatt 180 SMS-t kiildtiink, akkor koziililk harom
biztosan nem érkezett meg.

A tovéabbiakban feltételezziik, hogy a sikeresen elkiildott SMS-ek szama binomialis
eloszlast kovet.

b) Mekkora a valdszinlisége annak, hogy harom elkiild6tt SMS-b6l pontosan egy
nem érkezik meg?
Ha szamitasaihoz kerekitett értékeket hasznal, akkor 4 tizedes jegyre kerekitett
alakjukkal szamoljon!

¢) Legaldbb hany SMS elkiildése esetén mondhatjuk, hogy legalabb 98% a
valészinlisége annak, hogy koziiliik legalabb egy nem érkezett meg?
Ha szamitasaihoz kerekitett értékeket hasznal, akkor 4 tizedes jegyre kerekitett
alakjukkal szdmoljon!

a) 5 pont
b) 4 pont
c) 7 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. A badogosiizemben téglalap alaku, 20 cm széles, 2,5 m hossza vékony badoglemezek-
bol 2,5 m hosszu ereszcsatorna-elemeket készitenek az abran lathato lekerekitett széla
keresztmetszettel.

lekerekitett
sz¢éIU csatorna-
elem

az eredeti
lemez

20 cm

a) A csatorna folytonos vonallal hatarolt keresztmetszetének teriilete 55 cm’.
Mekkora a negyedkorivek sugara (r), és milyen széles a csatorna (/)? Valaszait
centiméterben, egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!

b) A tervezOk maximalis ateresztOképességre torekszenek. Igazolja, hogy ez abban
az esetben valosul meg, ha / = 2r. Szamitsa ki, hogy vizszintes helyzetben hany
liter vizet képes befogadni egy csatornaelem, ha ilyen keresztmetszettel készitik
el?

(Valaszat egész literre kerekitve adja meg!)

a) 6 pont

b) 10 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Andras a gimnazium kosarlabdacsapatanak legeredményesebb tagja. A tizfordulos
kozépiskolai bajnoksagban a hatodik, hetedik, nyolcadik és kilencedik forduloban
rendre 23, 14, 11 és 20 pontot dobott. A kilencedik forduld utdn Andras pontatlaga
nagyobb volt, mint az elsé¢ 6t forduldé utani pontatlaga. A bajnoksag végén kideriilt,
hogy a tiz meccs sordn atlagosan legalabb 18 pontot dobott meccsenként.

Legkevesebb hany pontot dobott Andras a bajnoksag tizedik forduldjaban?

0.: 16 pont
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a feladat sorszama

maximalis
pontszam

elért
pontszam

maximalis
pontszam

elért
pontszam

10

14

I. rész

13

51

bl Bad I fa

14

16

16

II. rész

16

64

16

«— nem valasztott feladat

Az irasbeli vizsgarész pontszaima |

115

datum

javito tanar

elért
pontszam | programba
egész beirt egész
szamra pontszam
kerekitve
I. rész
II. rész
javito tanar jegyzo
datum datum
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