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Matematika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1.

2.

A dolgozatot a vizsgazo6 altal hasznalt sziniitél eltérd szinii tollal kell javitani, és
a tanari gyakorlatnak megfelelden jeldlni a hibakat, hianyokat stb.

A feladatok mellett talalhatd sziirke téglalapok koziil az elsdben a feladatra adhatd
maximalis pontszdm van, a javitdé altal adott pontszam a mellette levd téglalapba
kertil.

Kifogastalan megoldas esetén elég a maximalis pontszam beirdsa a megfeleld
téglalapokba.

Hianyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy az egyes részpontszamokat is irja ra
a dolgozatra.

Tartalmi kérések:

1.

10.

Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéré
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megoldasoknak az utmutatd egyes részleteivel
egyenértékll részeit, és ennek alapjan pontozzon.

A pontozasi itmutatd pontjai tovabb bonthaték. Az adhatd pontszadmok azonban csak
egész pontok lehetnek.

Nyilvanvaloéan helyes gondolatmenet és végeredmény esetén maximalis pontszdm
adhato akkor is, ha a leirds az itmutatéban szereplénél kevésbé részletezett.

Ha a megoldéasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldand6 probléma lényegében nem valtozik meg,
akkor a kdvetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

Elvi hibat kovetden egy gondolati egységen beliil (ezeket az utmutatoban kettds vonal
jelzi) a formalisan helyes matematikai Iépésekre sem jar pont. Ha azonban a tanuld
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel, mint kiindul6 adattal helyesen szdmol tovabb
a kovetkezd gondolati egységben vagy részkérdésben, akkor erre a részre kapja meg
a maximalis pontot, ha a megoldando6 probléma Iényegében nem valtozik meg.

Ha a megoldasi atmutatdban zarojelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység,
akkor ennek hidnya esetén is teljes értékii a megoldas.

Egy feladatra adott tobbféle helyes megoldasi probalkozas koziil a vizsgazé altal
megjelolt valtozat értékelhet6.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eldirt maximalis
pontszamot meghaladé pont) nem adhato.

Az olyan részszdmitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasédhoz a vizsgdzo ténylegesen nem hasznal fel.

A vizsgafeladatsor II. részében Kkitiizott S feladat koziil csak 4 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgdzo az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetdleg — megjeldlte
annak a feladatnak a sorszamat, amelynek értékelése nem fog beszamitani az dsszpont-
szamaba. Ennek megfelelden a megjeldlt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is
kell javitani. Ha mégsem deriil ki egyértelmiien, hogy a vizsgdz6 melyik feladat
értékelését nem kéri, akkor automatikusan a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladat
lesz az, amelyet nem kell értékelni.
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Javitasi-értékelési utmutatd

1. a)

Ez a pont akkor is jar, ha
csak a helyes végered-

Csak olyan x szam lehet megoldas, amelyre 0,5 < x. 1 pont p >
menyt veti ossze az
értelmezhetdoséggel.
Mivel 0= logél, 1 pont
és az lalap1'1 logaritmusfiiggvény szigortian
> 1 pont
csokkeno, ezért
2x—1>1,
azaz x>1.
(Ezek a valos szamok eleget tesznek a kezdeti 1 pont
feltételnek is.)
Osszesen: | 4 pont
1. b)
1=2", és 1 pont o
mivel a 2-es alapu exponencialis fliggvény szigortian Az egyen lot'lenseg,
novekve. ezért 1 pont felirasaert indoklas
2x—1 _’2 >0 PO 61kiil is jar a két pont.
azaz [2x—1/> 2.
Ez az egyenlétlenség pontosan akkor teljestil, ha 1 pont | £z a 4 pont akkor is jar,
2x—1>2, vagy ha grafikonrdl olvassa le
Ix—l<—. I pont | ¢ megoldast (2 pont), és
N > 15 " ellendrzi, hogy a leolva-
zaz > Vagy POt | st hatdrok pontosak
x<-0,5. I pont (2 pont).
(A megoldashalmaz: |—co; —=0,5[U]LS5; +oo[)
Osszesen: | 6 pont
2. a)
Az 1 :500 000 kicsinyités azt jelenti, hogy a térképen 1 vont
1 cm a valdsagban 500 000 cm, p
vagyis 5 km. 1 pont
fgy a bazis és a tornyok tavolsaga 3,5-5=17,5 km. 1 pont
) Helyes végeredmény
Osszesen: | 3 pont | kézlése indoklas nélkiil is
3 pont.
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Matematika — emelt szint

Javitasi-értékelési utmutatd

2. b) elsé megoldas

A vazlat jeloléseivel: az EBD, a BEG és a BGD

haromszogek egyenld szaruak, mivel a B pont 1 pont
egyenlo tavolsagra van mindhdrom masik ponttol.
P+0=142°,
0(:180 —142 190, 1 pont
£=54°+19°=73°, 1 pont
L =180°-2-73°=34°, 1 pont
0 =142°-34°=108°. 1 pont
Példaul a koszinusz-tétel alapjan: 1 pont
GD =/17,5* +17,5* =2-17,5% -cos108° ~ 28,3 (km), | 1 pont
EG =417,5> +17,5* =2-17,5% -cos34° = 10,2 (km), 1 pont
ED=4/17,5 +17,5* —=2-17,5* -cos142° = 33,1 (km). | 1 pont
A hétfoi teljes uthossz:
BE+EG+GD+DB=17,5+102+283+17,5= 1 pont
=73,5=74 km.
A csiitortoki teljes uthossz:
BG+GE+ED+DB=17,5+10,2+33,1+17,5= 1 pont
=783 =78 km.
Osszesen: | 11 pont
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Matematika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

2. b) masodik megoldas
Az EDG haromszog koré irt korének kozéppontja B,
sugara » =17,5(km), mivel a B pont ekkora 1 pont
tavolsagra van mindharom masik ponttdl.
A GBD kozépponti szog 108°, 1 pont
mert kétszerese az 54°-os GED kertileti szognek. 1 pont
Az EBG kozépponti szog 142° — 108°= 34°. 1 pont
A keriileti-kozépponti szogek Osszefiiggése alapjan 1
EDGZ=17°, pont
és EGD/Z =109°. 1 pont
Az EDG haromszog oldalait az a = 2rsin«
Osszefiiggés alapjan szamitva: 1 pont
GD =35-sin54° = 2832 km,
EG=35-sin17°=10,23 km, 1 pont
ED =35-5in109° = 33,09 km. 1 pont
A hétfoi teljes tithossz:
BE+EG+GD+DB=175+10,23+2832+17,5= 1 pont
=73,55=74 km.
A csiitortoki teljes uthossz:
BG+GE+ED+DB=175+10,23+33,09+17,5= 1 pont
=7832 =78 km.

Osszesen: | 11 pont
Ha az EGD haromszog oldalait egészre kerekijiik, akkor DG=28, EG=10; ED=33, a hétfoi
uthossz igy 73 km, a csiitortoki 78 km. Ezt a szamitast is fogadjuk el.
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3.a)

A harmas szdmrendszerben az abb, haromjegyii

szamban a b szamjegy haromféle, az a szamjegy 1 pont
kétféle lehet, ezért 6 db abb, alaktl szam van.

Irjuk fel ezeket a harmas és a tizes szamrendszerben
is:

a | b | abb, | tizesben
110 100 9 Legalabb 8 db jo szam
} ; iéé }3 3 pont a 12-bol 1 pont,

11db jo szam a 12-bol
210 ] 200 18 2 pont.
2 1] 211 22
2 12| 222 26

Hérom szam felel meg a feladat kovetelményeinek:
a 200,=18, a 211,=22ésa 222,=26. I'pont
Osszesen: 5 pont

3. b) els6 megoldas

Az Gtelemii halmaznak 2° =32 darab részhalmaza 1 pont

van,

ezek kozott nulla elemi 1 darab, 1 pont

egy elemil 5 darab van, 1 pont

vagyis legalabb kételemii részhalmazok szama: 1

32— 6=26. pont

Pontosan azokban a halmazokban nem oszthat6

harommal az elemek szorzata, amelyeknek elemei 1 pont

kozott csak a 2, 4 és az 5 szamok szerepelnek.

Ilyen kételemii halmaz BJ =3 darab, 1 pont

ilyen hdromelemi 1 darab van. 1 pont

A megfeleld részhalmazok szama tehat (26 -4 :) 22. 1 pont
Osszesen: | 8 pont

irasbeli vizsga 1011 6/23 2013. majus 7.



Matematika — emelt szint
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3. b) masodik megoldas

Osszeszamoljuk, hany olyan legalédbb kételemi
részhalmaza van a {2; 3; 4; 5; 6} halmaznak,
amelyben az elemek szorzata oszthatdo harommal,

1 pont

vagyis amelyben az elemek kdzott van 3-mal
oszthato is (a 3 vagy a 6).

1 pont

8 olyan részhalmaz van, amelynek eleme a 3, de nem

eleme a 6, (8=2",a3 mellé a2, 4, 5 elemek koziil
valaszthatunk),

1 pont

ezek kozott legalabb kételemii 7 db, mert a { 3 }

egyelemi halmaz is ott van a 8 fenti részhalmaz
kozott.

1 pont

8 olyan részhalmaz van, amelynek eleme a 6, de nem

eleme a3 (8=2°, a6 mellé a2, 4, 5 elemek koziil
valaszthatunk),

1 pont

ezek kozott legalabb kételemii 7 db, merta { 6 }

egyelemi halmaz is ott van a 8 fenti részhalmaz
kozott.

1 pont

Azoknak a legalébb kételemii részhalmazoknak

a szama, amelyeknek eleme a 3, és eleme a 6 is,
0sszesen szintén § (= 2’ a3ésabmelléa2, 4,5
elemek koziil valaszthatunk).

1 pont

A megfelelo részhalmazok szama tehat
(7+7+8=)22.

1 pont

Osszesen:

8 pont
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3. b) harmadik megoldas

A legalébb kételemi részhalmaz elemeinek szorzata
pontosan akkor oszthat6 3-mal, ha az elemei kdzott

van 3-mal oszthat6 (tehat a 3 vagy a 6 legalabb I pont
egyike az elemek kozott szerepel).
5
Kételemii részhalmaz [2) =10 darab van, 1 pont
3
ezek kozott { J = 3-ban nem szerepel sem a 3,
2 1 pont
sem a 6.
Haromelemi részhalmaz (?J =10 darab van, 1 pont
ezek kozott csak 1 olyan van (a {2 14 5}), amelyben | vont
nem szerepel sem a 3, sem a 6. P
A legalabb négyelemii részhalmazok mindegyikében
szerepel a 3 és a 6 koziil legalabb az egyik, tehat ezek | 1 pont
mindegyike megfelel.
A legalabb négyelemii részhalmazok szdma
5 + 5 - |6 1 pont
4 5
Az 6sszes megfeleld részhalmazok szama tehat: 1 ¢
7+9+6=22. pont
Osszesen: | 8 pont
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Javitasi-értékelési utmutatd

Megjegyzések:

1. Az alabbi tablazatban felsoroljuk az dsszes legalabb kételemii részhalmazt, és azokat,
amelyek megfelelnek a feladat kovetelményeinek:

részhalmaz 0sszes elemek szorzata oszthat6 3-mal
2:3h {2:4} {2:5) {2:68 | {253} {2:6}
e | B34 B35k Bi6) B354} Bssh 56}
{4;5} {46} {4;6},
{5;6} {5; 6}
{2:3;4} {2:3:5) {25356} | {25354} {2:3;5) {21356},
3 elom {2:4;5) {2;4;6} {2:5:6), | {2:4:6} {2:5;6},
345} 3:4;56} {3;5;6}, | 3:4;5) {3;4;6} {3;5;6},
{4;5;6} {4;5;6}
{2:3;4;5) {2:3;4;6}, {2:3:4:5} {2:3;4:6},
4 elemi {2;3;5;6},.{2;4;5;6}, {2;3;5;6}, {2;4;5;6},
{3;4;5;6}. {3;4;5;6}.
5 elemi {2;3;4;5;6} {2;3;4;5; 6}

2. Teljes értékii az a megoldas is, amelyben a vizsgazo az 6sszesbol azokat a részhalmazokat
vdlogatja ki (sorolja fel), amelyek nem felelnek meg a feladat kovetelményeinek.

3. Ha a vizsgazo csak a megfeleld részhalmazokat sorolja fel, és nem tesz arra utalast, hogy
miért teljes a felsorolasa, megoldasara legfeljebb 6 pontot kaphat.
4. Ha logikai szitat alkalmaz a vizsgadzo, igy pontozzunk:

L bennevana 3”7 + , bennevana 6" — ,,bennevana 3 ésa 6’

4 pont
(2*-1)+(2*~1)-2° =15+15-8 =22

4 pont
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4. a) elsé megoldas

G

6 cm

1
F

et

20 cm

B

Legyen az AD ¢l felez6pontja R. Ekkor a PRQO

Ha ez a gondolat csak

haromszognek R-nél derékszdge van. I pont ameg oldas soran deriil
ki, ez a pont jar.
A PAR derékszogli haromszdgbdl (Pitagorasz- {
tétellel): PR* =10 +82(=164). pont
Mivel QR=AE=12 (cm), ezért a PRQ derékszogli | vont
haromszogbdl (Pitagorasz-tétellel): p
PO’ = PR*+0OR* =12° +10" +§°.
1 pont

PQ =+/308 (=17,55)(cm).

Osszesen: | 4 pont

irasbeli vizsga 1011 10/23
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Javitasi-értékelési utmutatd

4. a) masodik megoldas

PQ egy olyan téglatest egyik testatlgja, amelynek
egyik csucsa az A4,

az A-b6] kiinduld hérom élénck hossza pedig 10 cm, | 2 PO
8cmés 12 cm.
o ) 1 pont a testatlora vonat-
A PQ testatlo hossza tehat: 5 sont koz képlet helyes alkal-
PO =12 +10* +8* = 304 (= 17,55) (cm). PONY mmazdsaert, 1 pont pedig
a jo szamolasért jar.
Osszesen: | 4 pont
4.b)
Kiilonbozo élparokat kivalasztani annyiféleképpen Ez az I pont helyes
lehet, ahanyféleképpen 12 kiilonb6z6 elembdl 1 vont megoldas esetén akkor is
2 elemet ki tudunk valasztani sorrendre valo tekintet p jar, ha a vizsgazo a ma-
nélkiil. gyardzatot nem irja le.
12
Ezért a kiilonb6z6 egyenesparok szama: [ 5 ] , 1 pont
ennek értéke pedig (Lzll :)66. 1 pont
Osszesen: | 3 pont

irasbeli vizsga 1011 11/23
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4. ¢)

Minden egyes ¢élegyenest 4 tovabbi élegyenes metsz,
12-4 24

ezért a metszd egyenesparok szama:

2 pont

1 pont a helyes ossze-
szamlaldsi modszer
megtaldldsaért jar akkor
is, ha csak a megoldasa-
bol deriil ki a helyes
gondolatmenet.

Minden egyes ¢legyenessel 3 tovabbi élegyenes
parhuzamos, ezért a parhuzamos egyenesparok

_ 1 pont
szédma: 12:3_ 18.
2
Minden egyes élegyenessel 4 tovabbi ¢legyenes
kitéro, ezért a kitérd egyenesparok szama: 124 _ 24 . I pont
Osszesen: | 4 pont

A harom eset koziil kettot kiszamitva és a b) feladat eredmeényét felhasznalva megkaphato
a harmadik esethez tartozo szam. Ha a vizsgazo igy jar el, de a b)-ben kapott hibas
eredményével jol szamolva adja meg a (hibads) valaszat ugy, hogy ujabb hibat nem kévet el,

a c) részben adhato teljes pontszamot megkapja.

4. d)

Két kitéro €legyenes tavolsaga a mindkettot

Ez a pont jar akkor is, ha
az dbran jelolve vannak

merdlegesen metsz6 harmadik élegyenesre illeszkedd 1 pont rivolsdeok. de sz6
¢l (normal transzverzalis) hossza. @ IQVOISAZOR, de SZoVeges
indok nincs.
Az AFE élegyenes és az F'G (vagy BC) élegyenes 1
tavolsaga (EF = AB =) 20 cm. pont
Az AE élegyenes és a HG (vagy DC) élegyenes 1 ¢
tavolsaga (EH = AD=) 16 cm. pon
Osszesen: | 3 pont

irasbeli vizsga 1011 12/23
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11.
5. a) elsé megoldas
A mértani sorozat hdnyadosa egynél kisebb pozitiv
szam, ezért az Osszegekbdl képzett S, sorozat 1 pont
konvergens,
hatarértéke:
a, 32 4096
S = = = = 32,25 . 2 t
l-q ,_ 1 127 ( ) pon
128
(Mivel a mértani sorozat minden tagja pozitiv, az S,
sorozat novekvo, igy), S, <s= 4102976 <325, tehat az 1 pont
allitas igaz.
Osszesen: | 4 pont
5. a) masodik megoldas
A mértani sorozat elsé n tagjanak dsszege:
32'(1218" _1j
S =—F—=,
1 1 1 pont
128
12
S = 2. 1- ! .
127 128"
Az {S,} sorozat szigorGan monoton novekedd, (mert
az {ﬁ} sorozat szigorian monoton csokkend), I pont
12
és minden n-re S, < —. 1 pont
127
12
(s, <)2— _ 4096 < 32,5, tehat az allitas igaz. 1 pont
127 127
Osszesen: | 4 pont

irasbeli vizsga 1011 13/23
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5.b)
al .az.a3...an =
_ 132 327 3¢ 3 1 pont
128 128 128 ~ 128 128
321+2+3+..A+n—1
== 1 pont
128" P
A szamlalo kitevdje az els6é n—1 pozitiv egész
Osszege, ami zart alakban M . 2 pont
Mivel 32=2° és 128 =27, ezért
S.n(n—l)
321+2+3+4..+n—1 2 2 1 pont
128" 2™
Mivel 2048 =2"",
25.”('12—1) ,, I pont
megoldando tehat a SO (2“)3 egyenlet.
5.n(n—l)
Innen 2 2 — 27n . 233n — 240n 1 pont
ahonnan az exponencialis fiiggvény kolcsondsen
. i S, . . 1 pont
egyértelmil volta (szigori monotonitasa) miatt az
5 M =40n kovetkezik. 1 pont
(Az n értéke pozitiv egész,) n-nel oszthatunk, ezért
%(n—1)=40. I pont
Ennek pedig egyetlen gyoke az n=17. 1 pont
Az eredeti egyenldség egyetlen megoldésa tehat az
n=17. 1 pont
Osszesen: | 12 pont
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6. a) els6 megoldas

A két parabolanak pontosan akkor van k6zos pontja
az x tengelyen, haaz x* + px+1=0 és

) . , o 1 pont
x~ —x— p =0 masodfoku egyenleteknek van kozos
gyoke.
A koz0s gyok 1d4 ‘+px+l=x"—x—
0z0s gyok megoldasa az x~ + px X" =x-p 2 pont
egyenletnek.
Rendezés utan: x(p+1)=—(p+1). 1 pont
Ha p =-1, akkor az egyenletnek minden x valos
szdm megoldasa, tehat a két parabola azonos
5 1 pont
(y=x"—x+1).
Ez az eset tehat nem felel meg.
Ha p#-1, 1 pont
akkor x =—1 lehet csak. Ekkor p=2. 1 pont
Igy a két parabola egyenlete y = x* + 2x +1, illetve
y=x-x-2. 1 pont
(K6z06s pontjuk a (—1; 0) pont.)
Osszesen: | 8 pont
irasbeli vizsga 1011 15/23 2013. majus 7.
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6. a) masodik megoldas

A két parabolanak pontosan akkor van k6zos pontja
az x tengelyen, haaz x* + px+1=0 és

x> —x— p =0 masodfok egyenleteknek van kdzos
gyoke.

1 pont

Jelolje az x* + px +1=0 egyenlet két (nem feltétlen
kiilénboz6) gydkét x, és x,,az x* —x—p=0
egyenlet gyokeit pedig x," és x,'.

Vigete formuldkat alkalmazva:

1 pont

X tx,=-p|. x'+x,'=1
illetve
x - x, =1 x"x,'=—p

1 pont

(1.) A két egyenletnek ugyanazok a szdmok a
megoldasai (x, =x,',és x, =x,").

Ekkor p =-1 lehet csak. Viszont igy a két egyenlet
ugyanazt az y = x” — x +1 egyenletii parabolét irja le,
amit a feltétel kizar.

1 pont

(2.) Ha nem egyenl6 a két megoldashalmaz, de van
k6z06s elemiik, pl. x, =x,". A Viete-formulakbol
adodo egyenletek masodik egyenletei szerint

X -x,=1¢és x -x,'=—p . Ezekbdl x,'=-px, .

A Viete-formulakbol ad6do egyenletek els6
egyenletei ezek szerint: x, +x, =—p és x, — px, =1.
A két egyenlet megfeleld oldalainak kiilonbségébdl
x,(p+1)=—(p+1) adodik.

1 pont

Ha p = -1, akkor az (1.) eset valosul meg.

1 pont

Ha p # -1, akkor x, =—1. Ekkor p=2.

1 pont

fgy a két parabola egyenlete y = X2 +2x+1 , illetve
y=x"—-x—-2.
(K6z6s pontjuk a (-1; 0) pont.)

1 pont

Osszesen:

8 pont
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6. b)

=V

Az y=x"+2x ésaz y=x"—x—3 egyenletii

Jol abrazolt parabolan-

2pont |,
paraboldk vazlatos rajza. p keént 1-1 pont.
A paraboldk k6zds pontjanak elsé koordinataja —1. 1 pont
Tekintsik az f :[— I; 0] — R, f(x) =x"+2x, és
g:[-1;,0] > R, g(x)= x> —x -3 fiiggvényeket.
A kérdéses sikidom teriilete: 1 pont
0 0 0
T = J-f(x)dx — J.g(x)dx = j(f(x)— g(x))dx . Ha a ViZSgdZé kiilon
5 S . integralja a két
¢, , 0 fliggvényt, és azutan
T= '[(x +2x— (x - X 3) X = J.(3x + 3)dx = 2 pont Végez kivondst, helyes
l l szamolas esetén jar
352 0 az 5 pont.
== 43| = 1 pont
2 -1
3 3
=0—(5—3):5 1 pont
Osszesen: | 8 pont
7. a)
1. hamis 1 pont
2. hamis 1 pont | Egyértelmiien megadott
3.1igaz 1 pont | helyes valaszokert adhato
4. igaz 1 pont | pont.
5. hamis 1 pont
Osszesen: | 5 pont
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7.b)

A statisztika szerint egy elkiildott SMS % , azaz

Ezt a 2 pontot akkor is

1 pont | megkapja a vizsgazo, ha
koriilbeliil 0,0167 valdszintiséggel nem érkezik meg, ez a gondolat csak
a megolddsabol
és igy 1-0,0167=0,9833 valoszintiséggel megérkezik olvashato ki.
. 1 pont
a cimzetthez.
Annak a valészintisége, hogy 3 darab SMS koziil Ha a binomialis
pontosan 1 nem érkezik meg: egyiitthato hianyzik, vagy
3 ) Lpont | hibds, akkor az utolsé két
1 -0,98337-0,0167, pontbol legfeljebb 1-et
. kaphat.
ami kozelitéleg 0,0484 (azaz 4,84%). 1 pont
Ha -~ -dal és > ~dal
60 60
Osszesen: | 4 pont szdmol, akkor 3481
2000
~0,0483 adodik.
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7. ¢)

Ha n darab SMS-t kiildiink, akkor annak a

valosziniisége, 1 pont

hogy ezek mindegyike megérkezik: 0,9833".

Ezért 1-0,9833" valdsziniiséggel legalabb egy SMS { pont 2 pOI?fjdl”’a’ k?'vetkezé’

nem érkezik meg. p megallapitasert:
Legfeljebb 2 % annak

Azt a legkisebb n természetes szdmot keresstik, “ \‘zaloszz‘nusege, hogy

' . 1 pont | mindegyik SMS

amelyekre: 1-0,9833" > 0,98. megérkezik a
cimzettjéhez.

Rendezve: 0,02 >0,9833". 1 pont

EbbOl: log o455 0,02 < 1 (mert az 1-nél kisebb alapu

logaritmusfiiggvények szigoraan monoton 1 pont

csokkendk),
Ha 2 -dal 652 -dal

60 60

n=2323. 1 pont | szdmol, akkor n > 232,8-
at kap az egyenlotlenség
megoldasaként.

Tehat, ha legalabb 233 SMS-t kiildiink, akkor

legalabb 0,98 annak a valdsziniisége, 1 ¢

hogy ezek koziil legalabb 1 nem érkezik meg a pon

cimzettj¢hez.
Ha egyenlotlenség helyett
egyenletet old meg, de
nem indokolja azt, hogy
a legkisebb értéket kapta

Osszesen: | 7 pont | meg (pl. monotonitdsra

valo hivatkozassal),
akkor a c) rész megolda-
sara legfeljebb 4 pontot
kaphat.
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8. a)

Jeloljiik x-szel a lekerekitett szElii csatorna-
keresztmetszet vizszintes szakaszat, ekkor a csatorna

[ sz€lessége: [ =2r+x. A feltételek szerint: 1 pont
27 =20
2
2
és %+rx:55. 1 pont
Az elsd egyenletbdl: x =20—r7z, amit
behelyettesitve a masodik egyenletbe:
P2 1 pont
T+r(20—r7z): 55.
r’r—40r+110=0 i .
on
r, =8,7, ekkor x, <0, igy ez nem megoldas. P
r,=40, i .
ahonnan » =4,0cm. pon
fgy x=20-47=7,434..~7,4. A csatorna | vont
szélessége [ =2r+x=8,0+7,4=15,4 cm. pon
Ha nem egy tizedesre
} kerekitve adja meg
Osszesen: | 6 pont | a vdlaszokat, csak
egyszer vonjunk le
1 pontot.
irasbeli vizsga 1011 20/23 2013. majus 7.



Matematika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

8. b)

A feltételek szerint:

Iy 4

r-7+x=20,valamint T =r-x + maximalis.

(x=20-rr)

1 pont
rr_ r'm

A T(r)=r(20—r7z)+7=—7+20r

(0<r< 20 ) fliggvény maximumat keressiik.
3

2
T (r) =- r272' + 207, teljes négyzetté kiegészitéssel:

2
T(r):—z(r—Qj +@
2 T T

2 pont*

(Az Osszeg elsd tagja nem pozitiv, masodik tagja

allando, ezért) az 6sszeg akkor maximalis, ha az elsd 1 o+
pon

tag nullaval egyenld, vagyis r — 20 0.
T

A maximum helye: r = 20 . 1 pont*
4

Innen x =20—r7 =0 miatt:

a maximalis ateresztOképességii csatorna
keresztmetszetének szélessége

[ =2r+x =2r, amit bizonyitani kellett.
A maximalis ateresztoképességl csatorna

keresztmetszete egy olyan félkor, amelynek a sugara
2 1 pont

r= —016,4 (cm).
V4

1 pont

A feladat egy r = 20 6,4 cm sugaru, /=250 cm Ha r=06,4 értékkel
i a ] ki szamol:
magassagu félhenger térfogatanak kiszamitasa. 2
0 1 pont | = &4 7250 Z 250 _ 16084,95

2
j 250 ;
yo\T (cm ) értéket kap,
2 amelybol szintén

V =159155 (cm?) I pont | kovetkezik a 16 liter

~16 liter | pont helyes valasz.

Osszesen: | 10 pont
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A *-gal jelolt 4 pontos részre adunk még két megolddsi modszert:

II. modszer

2
Azri>— % +20r (reR") egy olyan mésodfoku

fliggvény, amelyben
a féegylitthato (—%) negativ, vagyis a fliggvény

maximummal rendelkezik.

1 pont

A fliggvény két zérushelye: 1, =0 és r, = ﬂ
Y4

1 pont

A maximumhely a két zérushely szamtani kdzepe,

. 20
vagyis r =— .
V4

1 pont

Ez 0<r< 20 miatt a vizsgalt T fliggvénynek is
/4

(abszolit) maximumhelye.

1 pont

II1. modszer

2
Azri>— % +20r (reR") fiiggvény

derivaltfiiggvénye:
ri—=—rz+20 (reR").

1 pont

Ennek zérushelyére: —rz +20=0, ekkor r = 20
V4

lehetséges sz€lsdérték hely.

1 pont

Mivel a masodik derivaltfiiggvény : 7 > —7 ezen a
helyen negativ,

igy r= 20 maximumbhely.
V4

1 pont

Ez 0<r< 20 miatt a vizsgalt T fliggvénynek is
/4

(abszollt) maximumhelye.

1 pont
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9.

A bajnoksag elso felében, (az elsé 6t mérkdzésen) az

Andrés éltal dobott pontok atlaga legyen a. Az elsé 2 pont
0t forduloban 6sszesen dobott pontok szdma igy: Sa.
A hatodik, hetedik, nyolcadik és kilencedik
mérkdzésen Andras Osszesen 23+14+114+20=68 1 pont
pontot dobott.
. . s , Sa+ 68
A kilencedik fordul6 utani pontatlag: 5 1 pont
A feltétel alapjan ez az atlag nagyobb, mint az elso 6t 1 ¢
mérkdzésen dobott atlag, pon
Sa+ 68
azaz >a 1 pont
ahonnan a<17. 2 pont
A tizedik mérkdzésen Andras altal dobott pontok
szama legyen x.
A bajnoksag végén Andras mérkdézésenkénti 2 pont
. Sa+68+x
pontatlaga: ————.
10

A feltétel alapjan: w >18, 1 pont
azaz Sa+68+x2>180, 1 pont
ahonnan x>112-5a. 1 pont
Mivel a <17, ezért )
x>112-5a>112-5-17=112-85=27. pont
Mivel x > 27, ezért Andrasnak legalabb 28 pontot I pont
kellett dobnia az utolso forduloban.

Osszesen: | 16 pont
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