
 ír
ás

be
li

 v
iz

sg
a 

13
13

 
24

 / 
24

 
20

13
. m

áj
us

 7
. 

M
at

em
at

ik
a 

—
 e

m
el

t s
zi

nt
 

A
zo

no
sí

tó
 

je
l:

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

      

 
a 

fe
la

da
t s

or
sz

ám
a 

m
ax

im
ál

is
 

po
nt

sz
ám

 
el

ér
t 

po
nt

sz
ám

m
ax

im
ál

is
 

po
nt

sz
ám

  
el

ér
t 

po
nt

sz
ám

 

I.
 r

és
z 

1.
 

11
 

 

5
1
 

 
2.

 
13

 
 

3.
 

13
 

 
4.

 
14

 
 

II
. r

és
z 

 
16

 
 

6
4
 

 
 

16
 

 
 

16
 

 
 

16
 

 
 

8
  n

em
 v

ál
as

zt
ot

t f
el

ad
at

 
A

z 
ír

á
sb

el
i 

v
iz

sg
a

ré
sz

 p
o

n
ts

zá
m

a
1

1
5
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
  

 
 

dá
tu

m
 

 
 

 
ja

ví
tó

 ta
ná

r 
        _

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_ 
 

   
 

el
ér

t p
on

ts
zá

m
 

eg
és

z 
sz

á
m

ra
 

ke
re

kí
tv

e 

pr
og

ra
m

ba
 

be
ír

t e
g
és

z 
po

nt
sz

ám
 

I.
 r

és
z 

  
  

II
. r

és
z 

  
  

 
 

 

 
 

 

 
 

 

ja
ví

tó
 ta

ná
r 

 
je

gy
z�

 

 
 

 

 
 

 

dá
tu

m
 

 
dá

tu
m

  
  

 M
at

em
at

ik
a 

 
 e

m
el

t s
zi

nt
 —

 ír
ás

be
li

 v
iz

sg
a 

13
13

 

A
zo

no
sí

tó
 

je
l:

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

         

M
A

T
E

M
A

T
IK

A
 

 

E
M

E
L

T
 S

Z
IN

T
%

 
ÍR

Á
S

B
E

L
I 

V
IZ

S
G

A
 

 

20
13

. m
áj

u
s 

7.
  8

:0
0 

 
 

A
z 

ír
ás

be
li

 v
iz

sg
a 

id
�
ta

rt
am

a:
 2

40
 p

er
c 

    
P

ót
la

po
k 

sz
ám

a 
T

is
zt

áz
at

i 
 

P
is

zk
oz

at
i 

 

    
E

M
B

E
R

I 
E

R
�

F
O

R
R

Á
S

O
K

 
M

IN
IS

Z
T

É
R

IU
M

A
 

 
ÉRETTSÉGI VIZSGA  �  2013. május 7.  



 ír
ás

be
li

 v
iz

sg
a 

13
13

 
2 

/ 2
4 

20
13

. m
áj

us
 7

. 

M
at

em
at

ik
a 

—
 e

m
el

t s
zi

nt
 

A
zo

no
sí

tó
 

je
l:

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 ír
ás

be
li

 v
iz

sg
a 

13
13

 
23

 / 
24

 
20

13
. m

áj
us

 7
. 

M
at

em
at

ik
a 

—
 e

m
el

t s
zi

nt
 

A
zo

no
sí

tó
 

je
l:

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  



 ír
ás

be
li

 v
iz

sg
a 

13
13

 
22

 / 
24

 
20

13
. m

áj
us

 7
. 

M
at

em
at

ik
a 

—
 e

m
el

t s
zi

nt
 

A
zo

no
sí

tó
 

je
l:

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 ír
ás

be
li

 v
iz

sg
a 

13
13

 
3 

/ 2
4 

20
13

. m
áj

us
 7

. 

M
at

em
at

ik
a 

—
 e

m
el

t s
zi

nt
 

A
zo

no
sí

tó
 

je
l:

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
F

on
to

s 
tu

d
n

iv
al

ók
 

   
1.

 
A

 f
el

ad
at

ok
 m

eg
ol

dá
sá

ra
 2

40
 p

er
c 

fo
rd

ít
ha

tó
, a

z 
id
�
 le

te
lt

év
el

 a
 m

un
ká

t b
e 

ke
ll

 f
ej

ez
ni

e.
 

 
2.

 
A

 f
el

ad
at

ok
 m

eg
ol

dá
si

 s
or

re
nd

je
 te

ts
z�

le
ge

s.
  

3.
 

A
 I

I.
 r

és
zb

en
 k

it
&
zö

tt
 ö

t 
fe

la
da

t 
kö

zü
l 

cs
ak

 n
ég

ye
t 

ke
ll

 m
eg

ol
da

ni
a.

 A
 n

em
 v

ál
as

zt
ot

t 
fe

l-
ad

at
 s

or
sz

ám
át

 í
rj

a 
b

e 
a 

d
ol

go
za

t 
b

ef
ej

ez
és

ek
or

 a
z 

al
áb

b
i 

n
ég

yz
et

b
e!

 H
a 

a 
ja

ví
tó

 t
an

ár
 

sz
ám

ár
a 

n
em

 d
er

ü
l 

ki
 e

g
yé

rt
el

m
&

en
, 

ho
gy

 m
el

yi
k 

fe
la

da
t 

ér
té

ke
lé

sé
t 

ne
m

 k
ér

i, 
ak

ko
r 

a 
ki

t&
zö

tt
 s

or
re

nd
 s

ze
ri

nt
i l

eg
ut

ol
só

 f
el

ad
at

ra
 n

em
 k

ap
 p

on
to

t. 
    

4.
 

A
 f

el
ad

at
ok

 m
eg

ol
dá

sá
ho

z 
sz

öv
eg

es
 a

da
to

k 
tá

ro
lá

sá
ra

 é
s 

m
eg

je
le

ní
té

sé
re

 n
em

 a
lk

al
m

as
 

zs
eb

sz
ám

ol
óg

ép
et

 é
s 

bá
rm

il
ye

n 
né

gy
je

gy
&

 f
üg

gv
én

yt
áb

lá
za

to
t 

ha
sz

ná
lh

at
, 

m
ás

 e
le

kt
ro

ni
-

ku
s 

va
gy

 ír
ás

os
 s

eg
éd

es
zk

öz
 h

as
zn

ál
at

a 
ti

lo
s!

 
 

5.
 

A
 m

eg
ol

d
ás

ok
 g

on
d

ol
at

m
en

et
ét

 m
in

d
en

 e
se

tb
en

 ír
ja

 le
, m

er
t 

a 
fe

la
d

at
ra

 a
d

h
at

ó 
p

on
t-

sz
ám

 j
el

en
t�

s 
ré

sz
e 

er
re

 j
ár

! 
 

6.
 

Ü
gy

el
je

n
 a

rr
a,

 h
og

y 
a 

lé
n

ye
ge

se
b

b
 r

és
zs

zá
m

ít
ás

ok
 is

 n
yo

m
on

 k
öv

et
h

et
�
k

 le
gy

en
ek

! 
 

7.
 

A
 f

el
ad

at
ok

 m
eg

ol
dá

sá
ná

l 
ha

sz
ná

lt
 t

ét
el

ek
 k

öz
ül

 a
z 

is
ko

lá
ba

n 
ta

nu
lt

, n
év

ve
l 

el
lá

to
tt

 t
ét

el
e-

ke
t 

(p
l. 

P
it

ag
or

as
z-

té
te

l, 
m

ag
as

sá
g-

té
te

l)
 n

em
 k

el
l 

po
nt

os
an

 m
eg

fo
ga

lm
az

va
 k

im
on

da
ni

a,
 

el
ég

 c
sa

k 
a 

té
te

l m
eg

ne
ve

zé
sé

t e
m

lí
te

ni
e,

 d
e 

az
 a

lk
al

m
az

ha
tó

sá
gá

t r
öv

id
en

 in
do

ko
ln

ia
 k

el
l. 

E
gy

éb
 t

ét
el

(e
k)

re
 v

al
ó 

hi
va

tk
oz

ás
 c

sa
k 

ak
ko

r 
fo

ga
dh

at
ó 

el
 t

el
je

s 
ér

té
k&

ne
k,

 h
a 

az
 á

ll
ít

ás
t 

m
in

de
n 

fe
lt

ét
el

év
el

 e
gy

üt
t 

po
nt

os
an

 m
on

dj
a 

ki
 (

bi
zo

ny
ít

ás
 n

él
kü

l)
, 

és
 a

z 
ad

ot
t 

pr
ob

lé
m

á-
ba

n 
az

 a
lk

al
m

az
ha

tó
sá

gá
t i

nd
ok

ol
ja

. 
 

8.
 

A
 f

el
ad

at
ok

 v
ég

er
ed

m
én

yé
t 

(a
 f

el
te

tt
 k

ér
dé

sr
e 

ad
an

dó
 v

ál
as

zt
) 

sz
öv

eg
es

 m
eg

fo
ga

lm
az

ás
-

ba
n 

is
 k

öz
öl

je
! 

 
9.

 
A

 d
ol

go
za

to
t 

to
ll

al
 í

rj
a,

 d
e 

az
 á

br
ák

at
 c

er
uz

áv
al

 i
s 

ra
jz

ol
ha

tj
a.

 A
z 

áb
rá

ko
n 

kí
vü

l 
a 

ce
ru

zá
-

va
l 

ír
t 

ré
sz

ek
et

 a
 j

av
ít

ó 
ta

ná
r 

ne
m

 é
rt

ék
el

he
ti

. 
H

a 
va

la
m

il
ye

n 
m

eg
ol

dá
st

 v
ag

y 
m

eg
ol

dá
s-

ré
sz

le
te

t á
th

úz
, a

kk
or

 a
z 

ne
m

 é
rt

ék
el

he
t�

. 
 

10
. M

in
de

n 
fe

la
da

tn
ak

 c
sa

k 
eg

y 
m

eg
ol

dá
sa

 é
rt

ék
el

he
t�

. 
T

öb
b 

m
eg

ol
dá

si
 p

ró
bá

lk
oz

ás
 e

se
té

n 
eg

yé
rt

el
m
&

en
 j

el
öl

je
, h

og
y 

m
el

yi
ke

t t
ar

tj
a 

ér
vé

ny
es

ne
k!

 
 

11
. K

ér
jü

k,
 h

og
y 

a 
sz

ü
rk

ít
et

t 
té

gl
al

ap
ok

b
a 

se
m

m
it

 n
e 

ír
jo

n
! 

 



 ír
ás

be
li

 v
iz

sg
a 

13
13

 
4 

/ 2
4 

20
13

. m
áj

us
 7

. 

M
at

em
at

ik
a 

—
 e

m
el

t s
zi

nt
 

A
zo

no
sí

tó
 

je
l:

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 I.
 

 1.
 

Je
lö

lj
e 

A
 a

z 
0

34
d

��

xx
 e

gy
en

l�
tl

en
sé

g 
eg

és
z 

m
eg

ol
dá

sa
in

ak
 a

 h
al

m
az

át
, 

B
 p

ed
ig

 a
z 

4
3
�

�
x

 e
gy

en
l�

tl
en

sé
g 

eg
és

z 
m

eg
ol

dá
sa

in
ak

 a
 h

al
m

az
át

. 

E
le

m
ei

 f
el

so
ro

lá
sá

va
l a

dj
a 

m
eg

 a
z 

A
 �

 B
,  

az
 A

 \ 
B

 é
s 

az
 A

 �
 B

 h
al

m
az

t!
 

 

Ö
.:

 
11

 p
on

t 
 

 

 ír
ás

be
li

 v
iz

sg
a 

13
13

 
21

 / 
24

 
20

13
. m

áj
us

 7
. 

M
at

em
at

ik
a 

—
 e

m
el

t s
zi

nt
 

A
zo

no
sí

tó
 

je
l:

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



 ír
ás

be
li

 v
iz

sg
a 

13
13

 
20

 / 
24

 
20

13
. m

áj
us

 7
. 

M
at

em
at

ik
a 

—
 e

m
el

t s
zi

nt
 

A
zo

no
sí

tó
 

je
l:

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
A

z 
5-

9.
 f

el
ad

at
ok

 k
öz

ü
l t

et
sz

és
e 

sz
er

in
t 

vá
la

sz
to

tt
 n

ég
ye

t 
k

el
l m

eg
ol

d
an

ia
,  

a 
ki

h
ag

yo
tt

 f
el

ad
at

 s
or

sz
ám

át
 ír

ja
 b

e 
a 

3.
 o

ld
al

on
 t

al
ál

h
at

ó 
ü

re
s 

n
ég

yz
et

b
e!

 
 9.

 
E

gy
 d

ob
oz

ba
n 

17
 d

ar
ab

 e
gy

fo
rm

a 
su

ga
rú

 g
ol

yó
 v

an
. 

A
 g

ol
yó

k 
kö

zü
l 

8 
da

ra
b 

sá
rg

a 
és

 
9 

da
ra

b 
zö

ld
. 

 
a)

 
V

is
sz

at
ev

és
 n

él
k

ü
l 

ki
hú

zu
nk

 a
 d

ob
oz

bó
l 

3 
go

ly
ót

. M
en

ny
i 

an
na

k 
a 

va
ló

sz
ín
&
sé

ge
, 

ho
gy

 a
 k

ih
úz

ot
t 3

 g
ol

yó
 e

gy
sz

ín
&
? 

 b
) 

H
a 

úg
y 

hú
zu

nk
 k

i 
a 

do
bo

zb
ól

 5
 g

ol
yó

t, 
ho

gy
 a

 k
iv

et
t 

go
ly

ót
 m

in
de

n 
eg

ye
s 

hú
zá

s 
ut

án
 v

is
sz

at
es

sz
ü

k
, 

ak
ko

r 
m

en
ny

i 
an

na
k 

a 
va

ló
sz

ín
&
sé

ge
, 

ho
gy

 3
 a

lk
al

om
m

al
 

sá
rg

a 
go

ly
ót

, 2
 a

lk
al

om
m

al
 p

ed
ig

 z
öl

d 
go

ly
ót

 h
úz

un
k?

 
 c)

 
A

 g
ol

yó
k 

m
eg

 v
an

na
k 

sz
ám

oz
va

 1
-t
�
l 

17
-i

g.
 M

en
ny

i 
an

na
k 

a 
va

ló
sz

ín
&
sé

ge
, h

og
y 

vi
ss

za
te

vé
s 

n
él

k
ü

l 3
 g

ol
yó

t 
ki

hú
zv

a 
a 

go
ly

ók
on

 t
al

ál
ha

tó
 s

zá
m

ok
 ö

ss
ze

ge
 o

sz
th

at
ó 

3-
m

al
? 

 
V

ál
as

za
it

 h
ár

om
 ti

ze
de

sj
eg

yr
e 

ke
re

kí
tv

e 
ad

ja
 m

eg
! 

 

a)
 

4 
po

nt
 

 

b
) 

4 
po

nt
 

 

c)
 

8 
po

nt
 

 

Ö
.:

 
16

 p
on

t 
 

  

 ír
ás

be
li

 v
iz

sg
a 

13
13

 
5 

/ 2
4 

20
13

. m
áj

us
 7

. 

M
at

em
at

ik
a 

—
 e

m
el

t s
zi

nt
 

A
zo

no
sí

tó
 

je
l:

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



 ír
ás

be
li

 v
iz

sg
a 

13
13

 
6 

/ 2
4 

20
13

. m
áj

us
 7

. 

M
at

em
at

ik
a 

—
 e

m
el

t s
zi

nt
 

A
zo

no
sí

tó
 

je
l:

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 2.
 

A
z 

áb
rá

n 
eg

y 
m

os
óg

ép
 v

áz
la

to
s 

ra
jz

a 
lá

th
at

ó.
 A

 k
is

eb
b,

 1
 c

m
 

su
ga

rú
 k

er
ék

 a
 m

ot
or

 t
en

ge
ly

éh
ez

 k
ap

cs
ol

ód
ik

, é
s 

eg
y 

ha
jt

ós
zí

j 
se

gí
ts

ég
év

el
 f

or
ga

tj
a 

m
eg

 a
 m

os
óg

ép
 d

ob
já

ho
z 

rö
gz

ít
et

t, 
20

 c
m

 
su

ga
rú

 k
er

ek
et

, 
am

it
�
l 

a 
do

b 
és

 b
en

ne
 a

 r
uh

ák
 f

or
og

na
k 

m
os

ás
 

kö
zb

en
. A

 k
ét

 k
er

ék
 t

en
ge

ly
e 

pá
rh

uz
am

os
, a

 t
en

ge
ly

ek
 t

áv
ol

sá
-

ga
 4

6 
cm

. (
A

 h
aj

tó
sz

íj
 a

 te
ng

el
ye

kr
e 

m
er
�
le

ge
s 

sí
kb

an
 v

an
.)

 
M

il
ye

n 
ho

ss
zú

 a
 f

es
ze

s 
ha

jt
ós

zí
j?

 
      

Ö
.:

 
13

 p
on

t 
 

 

 ír
ás

be
li

 v
iz

sg
a 

13
13

 
19

 / 
24

 
20

13
. m

áj
us

 7
. 

M
at

em
at

ik
a 

—
 e

m
el

t s
zi

nt
 

A
zo

no
sí

tó
 

je
l:

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



 ír
ás

be
li

 v
iz

sg
a 

13
13

 
18

 / 
24

 
20

13
. m

áj
us

 7
. 

M
at

em
at

ik
a 

—
 e

m
el

t s
zi

nt
 

A
zo

no
sí

tó
 

je
l:

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
A

z 
5-

9.
 f

el
ad

at
ok

 k
öz

ü
l t

et
sz

és
e 

sz
er

in
t 

vá
la

sz
to

tt
 n

ég
ye

t 
k

el
l m

eg
ol

d
an

ia
,  

a 
ki

h
ag

yo
tt

 f
el

ad
at

 s
or

sz
ám

át
 ír

ja
 b

e 
a 

3.
 o

ld
al

on
 t

al
ál

h
at

ó 
ü

re
s 

n
ég

yz
et

b
e!

 
 8.

 
E

gy
 é

pí
t�

ké
sz

le
tb

en
 a

 r
aj

zo
n 

lá
th

at
ó 

né
gy

ze
te

s 
ha

sá
b 

al
ak

ú 
el

em
 i

s 
m

eg
ta

lá
lh

at
ó.

 K
ét

 i
ly

en
 é

pí
t�

el
em

 i
ll

es
zk

ed
és

ét
 a

z 
eg

yi
k 

el
em

 t
et

ej
én

 
ki

em
el

ke
d�

 n
ég

y 
eg

yf
or

m
a 

ki
s 

he
ng

er
 é

s 
a 

m
ás

ik
 e

le
m

 a
lj

án
 lé

v�
 n

a-
gy

ob
b  

he
ng

er
 s

zo
ro

s,
 é

ri
nt

ke
z�

 k
ap

cs
ol

at
a 

bi
zt

os
ít

ja
. 

(E
z 

az
t 

je
le

nt
i, 

ho
gy

 a
 h

en
ge

re
k 

te
ng

el
yé

re
 m

er
�
le

ge
s 

sí
km

et
sz

et
be

n 
a 

na
gy

ob
b 

kö
rt

 
ér

in
ti

 a
 n

ég
y 

ki
se

bb
 k

ör
, 

am
el

ye
k 

kö
zé

pp
on

tj
ai

 e
gy

 n
ég

yz
et

et
 h

at
á-

ro
zn

ak
 m

eg
.)

 T
ud

ju
k,

 h
og

y 
a 

ki
s 

he
ng

er
ek

 s
ug

ar
a 

3 
m

m
, 

az
 e

gy
m

ás
 

m
el

le
tt

i k
is

 h
en

ge
re

k 
te

ng
el

yé
ne

k 
tá

vo
ls

ág
a 

pe
di

g 
12

 m
m

. 
 

a)
 

M
ek

ko
ra

 a
 n

ag
yo

bb
 h

en
ge

r 
át

m
ér
�
je

? 
V

ál
as

zá
t m

il
li

m
ét

er
be

n,
 k

ét
 ti

ze
de

sj
eg

yr
e 

ke
re

kí
tv

e 
ad

ja
 m

eg
! 

 
A

 k
és

zl
et

be
n 

az
 é

pí
t�

el
em

ek
 k

ék
 v

ag
y 

pi
ro

s 
sz

ín
&
ek

. P
ét

er
 8

 i
ly

en
 e

le
m

et
 e

gy
m

ás
ra

 r
ak

 
úg

y,
 h

og
y 

tö
bb

 p
ir

os
 s

zí
n&

 v
an

 k
öz

tü
k,

 m
in

t 
ké

k.
 L

eh
et

, h
og

y 
cs

ak
 a

z 
eg

yi
k 

sz
ín

t 
ha

sz
-

ná
lj

a,
 d

e 
le

he
t, 

ho
gy

 m
in

dk
et

t�
t. 

 
b

) 
H

án
yf

él
e 

kü
lö

nb
öz
�
 s

zí
nö

ss
ze

ál
lí

tá
sú

 8
 e

m
el

et
es

 to
rn

yo
t t

ud
 é

pí
te

ni
?  

 
A

 g
yá

rb
an

 (
ah

ol
 e

ze
ke

t 
az

 é
pí

t�
el

em
ek

et
 k

és
zí

ti
k)

 n
ag

yo
n 

üg
ye

ln
ek

 a
 p

on
to

ss
ág

ra
. 

E
gy

m
il

li
ó 

ép
ít
�
el

em
b�

l 
át

la
go

sa
n 

cs
up

án
 2

0 
se

le
jt

es
. 

A
nd

rá
s 

ol
ya

n 
ké

sz
le

te
t 

sz
er

et
ne

 
vá

sá
ro

ln
i, 

m
el

yr
e 

ig
az

 a
 k

öv
et

ke
z�

 á
ll

ít
ás

: 
0
,0

1
-n

á
l 

ki
se

b
b
 a

n
n
a
k 

a
 v

a
ló

sz
ín
&
sé

g
e,

 h
o
g
y 

a
 d

o
b
o
zb

a
n
 t

a
lá

lh
a
tó

 é
p
ít
�
el

em
ek

 k
ö
zö

tt
 v

a
n
 s

el
ej

te
s.

 
 

c)
 

L
eg

fe
lj

eb
b 

há
ny

 d
ar

ab
os

 k
és

zl
et

et
 v

ás
ár

ol
ha

t A
nd

rá
s?

 
 

a)
 

5 
po

nt
 

 

b
) 

4 
po

nt
 

 

c)
 

7 
po

nt
 

 

Ö
.:

 
16

 p
on

t 
 

 

 ír
ás

be
li

 v
iz

sg
a 

13
13

 
7 

/ 2
4 

20
13

. m
áj

us
 7

. 

M
at

em
at

ik
a 

—
 e

m
el

t s
zi

nt
 

A
zo

no
sí

tó
 

je
l:

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



 ír
ás

be
li

 v
iz

sg
a 

13
13

 
8 

/ 2
4 

20
13

. m
áj

us
 7

. 

M
at

em
at

ik
a 

—
 e

m
el

t s
zi

nt
 

A
zo

no
sí

tó
 

je
l:

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 3.
 

T
ek

in
ts

ük
 a

 k
öv

et
ke

z�
, e

gy
sz

er
&

 g
rá

fo
kr

a 
vo

na
tk

oz
ó 

ál
lí

tá
st

: 
H

a
 a

 g
rá

f 
m

in
d
en

 p
o
n
tj

á
n
a
k 

fo
ks

zá
m

a
 l

eg
a
lá

b
b
 2

, 
a
kk

o
r 

a
 g

rá
f 

b
iz

to
sa

n
 ö

ss
ze

fü
g
g
�
. 

 
a)

 
D

ön
ts

e 
el

, h
og

y 
ig

az
 v

ag
y 

ha
m

is
 a

z 
ál

lí
tá

s!
 V

ál
as

zá
t i

nd
ok

ol
ja

! 
 b

) 
F

og
al

m
az

za
 m

eg
 a

z 
ál

lí
tá

s 
m

eg
fo

rd
ít

ás
át

! 
D

ön
ts

e 
el

, h
og

y 
ig

az
 v

ag
y 

ha
m

is
 a

z 
ál

lí
-

tá
s 

m
eg

fo
rd

ít
ás

a!
 V

ál
as

zá
t i

nd
ok

ol
ja

! 
  

T
ek

in
ts

ük
 a

 k
öv

et
ke

z�
 h

al
m

az
ok

at
: 

P
 =

 {
ös

sz
ef

üg
g�

 g
rá

fo
k}

, Q
 =

 {
eg

ys
ze

r&
 g

rá
fo

k}
, R

 =
 {

kö
rt

 ta
rt

al
m

az
ó 

gr
áf

ok
}.

 

 
c)

 
H

el
ye

zz
e 

el
 a

z 
al

áb
bi

 g
rá

fo
k 

áb
rá

já
na

k 
so

rs
zá

m
át

 a
 f

en
ti

 h
al

m
az

áb
rá

ba
n 

a 
m

eg
fe

le
-

l�
 h

el
yr

e!
 

   
 

 
 

 
  

 
1
. 
á
b
ra

 
2
. 
á
b
ra

 
3
. 
á
b
ra

 
4
. 
á
b
ra

 

 
d

) 
R

aj
zo

lj
on

 e
gy

 6
 p

on
tú

 f
ag

rá
fo

t 
az

 5
. 

áb
rá

ra
, 

és
 h

el
ye

zz
e 

el
 e

nn
ek

 a
 s

or
sz

ám
át

 i
s 

a 
fe

nt
i h

al
m

az
áb

rá
ba

n 
a 

m
eg

fe
le

l�
 h

el
yr

e!
 

 
       

5
. 
á
b
ra

 

a)
 

2 
po

nt
 

 

b
) 

4 
po

nt
 

 

c)
 

4 
po

nt
 

 

d
) 

3 
po

nt
 

 

Ö
.:

 
13

 p
on

t 
 

 ír
ás

be
li

 v
iz

sg
a 

13
13

 
17

 / 
24

 
20

13
. m

áj
us

 7
. 

M
at

em
at

ik
a 

—
 e

m
el

t s
zi

nt
 

A
zo

no
sí

tó
 

je
l:

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



 ír
ás

be
li

 v
iz

sg
a 

13
13

 
16

 / 
24

 
20

13
. m

áj
us

 7
. 

M
at

em
at

ik
a 

—
 e

m
el

t s
zi

nt
 

A
zo

no
sí

tó
 

je
l:

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
A

z 
5-

9.
 f

el
ad

at
ok

 k
öz

ü
l t

et
sz

és
e 

sz
er

in
t 

vá
la

sz
to

tt
 n

ég
ye

t 
k

el
l m

eg
ol

d
an

ia
,  

a 
ki

h
ag

yo
tt

 f
el

ad
at

 s
or

sz
ám

át
 ír

ja
 b

e 
a 

3.
 o

ld
al

on
 t

al
ál

h
at

ó 
ü

re
s 

n
ég

yz
et

b
e!

 
 7.

 
E

gy
 ü

ze
m

be
n 

ol
ya

n 
fo

rg
ás

he
ng

er
 a

la
kú

 k
on

ze
rv

do
bo

z 
gy

ár
tá

sá
t 

sz
er

et
né

k 
el

ke
zd

en
i, 

am
el

yn
ek

 t
ér

fo
ga

ta
 1

00
0 

cm
3 . 

A
 d

ob
oz

 a
lj

án
ak

 é
s 

te
te

jé
ne

k 
an

ya
gk

öl
ts

ég
e 

0,
2 

2
cmF

t
, 

m
íg

 o
ld

al
án

ak
 a

ny
ag

kö
lt

sé
ge

 0
,1

 
2

cmF
t

. 

 
a)

 
M

ek
ko

rá
k 

le
gy

en
ek

 a
 k

on
ze

rv
do

bo
z 

m
ér

et
ei

 (
az

 a
la

pk
ör

 s
ug

ar
a 

és
 a

 d
ob

oz
 m

ag
as

-
sá

ga
),

 h
a 

a 
do

bo
z 

an
ya

gk
öl

ts
ég

ét
 m

in
im

al
iz

ál
ni

 a
ka

rj
ák

? 
V

ál
as

zá
t c

m
-b

en
, e

gy
 ti

ze
de

sj
eg

yr
e 

ke
re

kí
tv

e 
ad

ja
 m

eg
! 

S
zá

m
ít

sa
 k

i a
 m

in
im

ál
is

 a
ny

ag
kö

lt
sé

ge
t i

s 
eg

és
z 

fo
ri

nt
ra

 k
er

ek
ít

ve
! 

 
A

 
m

eg
tö

lt
öt

t 
ko

nz
er

vd
ob

oz
ok

at
 

ti
ze

nk
et

te
sé

ve
l 

cs
om

ag
ol

tá
k 

ka
rt

on
do

bo
zo

kb
a.

 
E

gy
 

el
le

n�
rz

és
 a

lk
al

m
áv

al
 1

0 
il

ye
n 

ka
rt

on
do

bo
z 

ta
rt

al
m

át
 m

eg
vi

zs
gá

lt
ák

. 
M

in
de

n 
ka

rt
on

-
do

bo
z 

es
et

én
 f

el
je

gy
ez

té
k,

 h
og

y 
a 

be
nn

e 
ta

lá
lh

at
ó 

12
 k

on
ze

rv
 k

öz
öt

t 
há

ny
 o

ly
at

 t
al

ál
ta

k,
 

am
el

yb
en

 a
 t

öl
t�

sú
ly

 n
em

 é
rt

e 
el

 a
z 

el
�
ír

t 
m

in
im

ál
is

 é
rt

ék
et

. 
A

z 
el

le
n�

rö
k 

a 
10

 k
ar

to
n-

do
bo

zb
an

 r
en

dr
e 

0,
 1

, 0
, 0

, 2
, 0

, 0
, 1

, 3
, 0

 i
ly

en
 k

on
ze

rv
et

 t
al

ál
ta

k,
 s

 e
ze

ke
t 

a 
ko

nz
er

ve
-

ke
t s

el
ej

te
sn

ek
 m

in
�
sí

te
tt

ék
. 

 
b

) 
H

at
ár

oz
za

 m
eg

 a
 k

ar
to

nd
ob

oz
on

ké
nt

i 
se

le
jt

es
 k

on
ze

rv
ek

 s
zá

m
án

ak
 á

tl
ag

át
 é

s 
az

 
át

la
gt

ól
 m

ér
t á

tl
ag

os
 a

bs
zo

lú
t e

lt
ér

és
ét

!  
 

a)
 

13
 p

on
t 

 

b
) 

3 
po

nt
 

 

Ö
.:

 
16

 p
on

t 
 

 

 ír
ás

be
li

 v
iz

sg
a 

13
13

 
9 

/ 2
4 

20
13

. m
áj

us
 7

. 

M
at

em
at

ik
a 

—
 e

m
el

t s
zi

nt
 

A
zo

no
sí

tó
 

je
l:

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



 ír
ás

be
li

 v
iz

sg
a 

13
13

 
10

 / 
24

 
20

13
. m

áj
us

 7
. 

M
at

em
at

ik
a 

—
 e

m
el

t s
zi

nt
 

A
zo

no
sí

tó
 

je
l:

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 4.
 

a)
 

E
gy

 b
an

k 
ol

ya
n 

hi
te

lk
on

st
ru

kc
ió

t 
aj

án
l, 

am
el

yb
en

 n
ap

i 
ka

m
at

lá
ba

t 
sz

ám
ol

na
k 

úg
y,

 
ho

gy
 a

z 
ad

ot
t 

hi
te

lr
e 

m
eg

ál
la

pí
to

tt
 é

ve
s 

ka
m

at
lá

ba
t 

36
5-

te
l 

el
os

zt
já

k.
 E

gy
 a

do
tt

 
év

be
n 

a 
hi

te
lf

el
vé

te
lt

 k
öv

et
�
en

 m
in

de
n 

na
pr

a 
ki

sz
ám

ol
já

k 
a 

na
pi

 k
am

at
 é

rt
ék

ét
, 

m
aj

d 
ez

ek
et

 d
ec

em
be

r 
31

-é
n 

ös
sz

ea
dj

ák
 é

s 
cs

ak
 e

kk
or

 t�
ké

sí
ti

k 
(a

za
z 

a 
fe

lv
et

t h
it

el
 

ér
té

ké
he

z 
ad

já
k)

.  
E

z 
a 

ba
nk

 e
gy

 a
do

tt
 é

vb
en

 é
vi

 8
%

-o
s 

ka
m

at
lá

ba
t 

ál
la

pí
to

tt
 m

eg
. 

É
va

 a
bb

an
 a

z 
év

-
be

n 
a 

m
ár

ci
us

 1
-j

én
 f

el
ve

tt
 4

0 
00

0 
F

t 
ut

án
 o

kt
ób

er
 1

-j
én

 ú
ja

bb
 4

0 
00

0 
F

t 
hi

te
lt

 v
et

t 
fe

l. 
A

 k
ét

 k
öl

cs
ön

 f
el

vé
te

le
 u

tá
n 

m
en

ny
i k

am
at

ot
 t�

ké
sí

t a
 b

an
k 

de
ce

m
be

r 
31

-é
n?

 
(A

 h
it

el
fe

lv
ét

el
 n

ap
já

n 
és

 a
z 

év
 u

to
ls

ó 
na

pj
án

 is
 s

zá
m

ít
an

ak
 n

ap
i k

am
at

ot
.)

 
 

b
) 

Á
dá

m
 i

s 
ve

tt
 f

el
 h

it
el

ek
et

 e
tt
�
l 

a 
ba

nk
tó

l 
év

i 
8%

-o
s 

ka
m

at
os

 k
am

at
ra

. A
z 

eg
yi

k 
év

 
ja

nu
ár

 1
-j

én
 é

pp
en

 1
 0

00
 0

00
 F

t 
ta

rt
oz

ás
a 

vo
lt

. 
T

öb
b 

hi
te

lt
 n

em
 v

et
t 

fe
l, 

és
 a

tt
ól

 
ke

zd
ve

 1
0 

év
en

 k
er

es
zt

ül
 m

in
de

n 
év

 v
ég

én
 b

ef
iz

et
te

 a
z 

az
on

os
 ö

ss
ze

g&
 t

ör
le

sz
t�

-
ré

sz
le

te
t. 

(A
 t

ör
le

sz
t�

ré
sz

le
t 

ös
sz

eg
ét

 a
 b

an
k 

m
ár

 a
z 

év
es

 k
am

at
ta

l 
m

eg
nö

ve
lt

 t
ar

-
to

zá
sb

ól
 v

on
ja

 le
.)

 
M

ek
ko

ra
 v

ol
t 

ez
 a

 t
ör

le
sz

t�
ré

sz
le

t, 
ha

 Á
dá

m
 a

 1
0 

be
fi

ze
té

s 
ut

án
 t

el
je

se
n 

vi
ss

za
fi

-
ze

tt
e 

a 
fe

lv
et

t h
it

el
t?

 V
ál

as
zá

t e
ze

r 
fo

ri
nt

ra
 k

er
ek

ít
ve

 a
dj

a 
m

eg
! 

 

a)
 

5 
po

nt
 

 

b
) 

9 
po

nt
 

 

Ö
.:

 
14

 p
on

t 
 

 

 ír
ás

be
li

 v
iz

sg
a 

13
13

 
15

 / 
24

 
20

13
. m

áj
us

 7
. 

M
at

em
at

ik
a 

—
 e

m
el

t s
zi

nt
 

A
zo

no
sí

tó
 

je
l:

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



 ír
ás

be
li

 v
iz

sg
a 

13
13

 
14

 / 
24

 
20

13
. m

áj
us

 7
. 

M
at

em
at

ik
a 

—
 e

m
el

t s
zi

nt
 

A
zo

no
sí

tó
 

je
l:

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
A

z 
5-

9.
 f

el
ad

at
ok

 k
öz

ü
l t

et
sz

és
e 

sz
er

in
t 

vá
la

sz
to

tt
 n

ég
ye

t 
k

el
l m

eg
ol

d
an

ia
,  

a 
ki

h
ag

yo
tt

 f
el

ad
at

 s
or

sz
ám

át
 ír

ja
 b

e 
a 

3.
 o

ld
al

on
 t

al
ál

h
at

ó 
ü

re
s 

n
ég

yz
et

b
e!

 
 6.

 
E

gy
 1

 m
ét

er
 o

ld
al

ú 
né

gy
ze

tb
e 

eg
y 

m
ás

od
ik

 n
ég

yz
et

et
 r

aj
zo

lt
un

k 
úg

y,
 h

og
y 

a 
be

ls
�
 

né
gy

ze
t 

m
in

de
n 

cs
úc

sa
 i

ll
es

zk
ed

je
n 

a 
kü

ls
�
 n

ég
yz

et
 e

gy
-e

gy
 o

ld
al

ár
a.

 A
 b

el
s�

 é
s 

a 
kü

ls
�
 n

ég
yz

et
 o

ld
al

ai
na

k 
ar

án
ya

 5
 : 7

. 
 

a)
 

M
il

ye
n 

ar
án

yb
an

 o
sz

tj
a 

ké
t 

ré
sz

re
 a

 b
el

s�
 n

ég
yz

et
 c

sú
cs

a 
a 

kü
ls
�
 n

ég
yz

et
 o

ld
al

át
? 

A
z 

ar
án

y 
po

nt
os

 é
rt

ék
ét

 a
dj

a 
m

eg
! 

 
A

 b
el

s�
 n

ég
yz

et
be

 e
gy

 ú
ja

bb
, 

ha
rm

ad
ik

 n
ég

yz
et

et
 r

aj
zo

lu
nk

 ú
gy

, 
ho

gy
 a

 h
ar

m
ad

ik
 é

s 
a 

m
ás

od
ik

 n
ég

yz
et

 o
ld

al
ai

na
k 

ar
án

ya
 i

s 
5  

: 7
. 

E
zt

 a
z 

el
já

rá
st

 a
zt

án
 g

on
do

la
tb

an
 v

ég
te

le
n 

so
ks

zo
r 

m
eg

is
m

ét
el

jü
k.

 
 b

) 
M

ek
ko

ra
 l

es
z 

a 
ka

po
tt

 n
ég

yz
et

ek
 k

er
ül

et
ei

ne
k 

az
 ö

ss
ze

ge
, 

ha
 a

 k
ii

nd
ul

ás
i 

né
gy

ze
t 

ke
rü

le
te

 is
 ta

gj
a 

a 
(v

ég
te

le
n 

so
k 

ta
gú

) 
ös

sz
eg

ne
k?

 
 

a)
 

10
 p

on
t 

 

b
) 

6 
po

nt
 

 

Ö
.:

 
16

 p
on

t 
 

 

 ír
ás

be
li

 v
iz

sg
a 

13
13

 
11

 / 
24

 
20

13
. m

áj
us

 7
. 

M
at

em
at

ik
a 

—
 e

m
el

t s
zi

nt
 

A
zo

no
sí

tó
 

je
l:

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 



 ír
ás

be
li

 v
iz

sg
a 

13
13

 
12

 / 
24

 
20

13
. m

áj
us

 7
. 

M
at

em
at

ik
a 

—
 e

m
el

t s
zi

nt
 

A
zo

no
sí

tó
 

je
l:

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 II
.  

A
z 

5-
9.

 f
el

ad
at

ok
 k

öz
ü

l t
et

sz
és

e 
sz

er
in

t 
vá

la
sz

to
tt

 n
ég

ye
t 

k
el

l m
eg

ol
d

an
ia

,  
a 

ki
h

ag
yo

tt
 f

el
ad

at
 s

or
sz

ám
át

 ír
ja

 b
e 

a 
3.

 o
ld

al
on

 t
al

ál
h

at
ó 

ü
re

s 
n

ég
yz

et
b

e!
 

 5.
 

A
z 

A
B

C
D

 h
úr

tr
ap

éz
 k

ör
é 

ír
t 

kö
ré

ne
k 

eg
ye

nl
et

e 
10

0
)2

(
)3

(
2

2
 

�
�

�
y

x
. 

A
 h

úr
tr

ap
éz

 
sz

im
m

et
ri

at
en

ge
ly

én
ek

 e
gy

en
le

te
 2

x 
– 

y 
=

 4
. 

A
 t

ra
pé

z 
A

B
 a

la
pj

án
ak

 e
gy

 b
el

s�
 p

on
tj

a 

P
(–

5;
 1

),
  B

C
 s

zá
rá

na
k 

ho
ss

za
 p

ed
ig

 
2

10
 e

gy
sé

g.
 

H
at

ár
oz

za
 m

eg
 a

 tr
ap

éz
 c

sú
cs

ai
na

k 
ko

or
di

ná
tá

it
! 

 

Ö
.:

 
16

 p
on

t 
 

 

 ír
ás

be
li

 v
iz

sg
a 

13
13

 
13

 / 
24

 
20

13
. m

áj
us

 7
. 

M
at

em
at

ik
a 

—
 e

m
el

t s
zi

nt
 

A
zo

no
sí

tó
 

je
l:

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 


