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Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldédsara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

A II. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a
kitliz6tt sorrend szerinti legutolsé feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroladsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyu fliiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz haszndlata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentos része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévetheték legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re valo hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott probléma-
ban az alkalmazhatdsagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandé vélaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is k6zolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil a ceruza-
val irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-

részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldéasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

1.  Oldja meg a valos szamok halmazéan a kovetkez6 egyenleteket!

a) Ax+2=—x

I.

b) 22(x—1)(x+4) = 4 x+4 (X + _4)

a) 4 pont
b) 7 pont
0.: 11 pont

irasbeli vizsga 1311

4/24

2013. oktober 15.




Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1311 5/24 2013. oktdber 15.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

2. Egy 15°-0s emelkedési szogli hegyoldalon allo fiiggdleges fa egy adott idépontban a
hegyoldal emelkedésének iranyaban 3 méter hosszu arnyékot vet. Ugyanebben az id6-
pontban a kozeli vizszintes fennsikon 4ll6 turista arnyékanak hossza éppen fele a turista
magassaganak. Hany méter magas a fa?

Vilaszat egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

0.: 12 pont
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

3.  Egy 50 adatbdl all6 adatsokasag minden adata eleme a {0; 1; 2} halmaznak.

a) Legfeljebb hany 2-es lehet az adatsokasagban, ha az adatok atlaga 0,327

b) Lehet-e az 50 adat medidnja 0, ha az atlaguk 1,047

¢) Lehet-e az 50 adat egyetlen médusza az 1, ha az atlaguk 0,627

a) 4 pont
b) 7 pont
c) 3 pont
0.: 14 pont
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4.  Aranyékszerek készitésekor az aranyat mindig 6tvozik valamilyen masik fémmel. A ka-
rat az aranyotvozet finomsagi fokat jeloli. Egy aranydtvozet 1 karatos, ha az otvozet

teljes tomegének Y1 része arany, a k karatos aranyotvozet tomegének pedig V! része

arany.

Kata 0rokolt a nagymamajatdl egy 17 grammos, 18 karatos aranyldncot. Ebbol két

darab 14 karatos karikagyiriit szeretne csinaltatni.

a) Legfeljebb hany gramm lehet a két gyliri egyiittes tomege, ha aranytartalmuk

Osszesen sem tobb, mint az aranylanc aranytartalma?

b) Kata végiil két olyan gylriit készittetett, amelyek egyiittes tomege 16 gramm.
(A megmarad6 14 karatos aranyotvozetet tortaranyként visszakapta.) Az elké-
szult két karikagytiri tekintheté két lyukas hengernek, amelyek szélessége
(a lyukas hengerek magassdga) megegyezik. Az egyik gylrli belsd atmérdje
17 mm, és mindenhol 1,5 mm vastag, a masik gylrt belsé atmérdje 19,8 mm,

vastagsaga pedig mindenhol 1,6 mm.

Héany mm a gytirtk szélessége, ha a készitésiilkhoz hasznalt 14 karatos arany-

otvozet stirlisége 15 i} ?

cm

Vilaszait egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

a) 4 pont
b) 10 pont
0.: 14 pont
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II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato6 iires négyzetbe!

S.

Egy iskola alapitvanyi baljan a korabban szokéasos tombolahuzas helyett egy egyszerii
lottohuzast szerveznek. A szelvényt vasaroloknak az elsé tiz pozitiv egész szam koziil
kell 6to6t megjeldlniiik. Huzaskor 6t szdmot sorsolnak ki (az egyszer mar kihuzott
szamokat nem teszik vissza). Egy lottoszelvény 200 Ft-ba keriil. Egy telitalalatos
szelvénnyel 5000 Ft értéki, egy négytalalatos szelvénnyel 1000 Ft értékii, az alapitvany
altal vésarolt konyvutalvanyt lehet nyerni. Négynél kevesebb taldlatot elérd szelvénnyel
nem lehet nyerni semmit.

a)  Hatdrozza meg annak a valoszinliségét, hogy a legkisebb kihtzott szam a 3.
b)  Mennyi annak a valdsziniisége, hogy a szamokat novekvé sorrendben huzzak ki?
Az a) és b) kérdésekre adott valaszait harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

¢) Szamoléssal igazolja, hogy (harom tizedesjegyre kerekitve) a telitalalat valdszi-
ntsége 0,004, a négyes talalat valoszintisége pedig 0,099.

d) Ha a huzas eldtt 240 szelvényt adtak el, akkor mekkora az alapitvany lotto-
htizasbol szarmazo hasznanak varhato értéke?

a) 3 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
d) S pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Egy teherszallito taxikat ilizemeltetd tarsasag egyik, elsdsorban vérosi forgalomban
alkalmazott kocsijanak teljes miikddtetési koltsége két részbdl tevodik dssze:

o az lizemeltetési koltség x 5 atlagsebesség esetén 400 + 0,8x Ft kilométerenként;

¢ a gépkocsivezetd alkalmazéasa 2200 Ft 6ranként.

a)  Mekkora atlagsebesség esetén minimalis a kocsi kilométerenkénti mitkddtetési

koltsége? Valaszat kTm -ban, egészre kerekitve adja meg!

b) A tarsasadg emblémdjanak alaprajzat az f és —f fiiggvények grafikonjai altal koz-

rezart sikidommal modellezhetjiik, ahol

Vx,

£:00;6] >R, f(x)=1 x> —12x+36

haxe[0;4]
axe ]4; 6] '

2
Szamitsa ki az embléma modelljének teriiletét!
a) 8 pont
b) 8 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Az ABCDEF szabalyos hatszogben a rovidebb atlé hossza 5+/2 .

a)  Szamitsa ki a hatszog teriiletének pontos értékét!

b) Az ABCDEF hatszdg oldalfelezd pontjai altal meghatarozott szabalyos hatszog
teriiletét jelolje ¢,, a ¢, tertiletli hatszog oldalfelezd pontjai altal meghatarozott

szabalyos hatszog teriiletét ¢,, és igy tovabb, képezve ezzel a {tn} sorozatot.

Szamitsa ki a lim(t1 +t,+..+ tn) hatarértéket! (Pontos értékekkel szamoljon!)

n—>°

a) 6 pont
b) 10 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. Melyek azok a tizes szamrendszerben kétjegyll természetes szamok, amelyekben a
szamjegyek szamtani és harmonikus kdzepének a kiilonbsége 1?

0.:

16 pont
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Egy korvonalon felvettiink 6t pontot, és behuztuk az altaluk meghatarozott 10 hurt.
Jel6lje a pontokat pozitiv koriiljarasi iranyban rendre 4, B, C, D és E.

a)  Véletlenszeriien kivalasztunk 4 hurt. Mennyi annak a valdsziniisége, hogy ezek a

hurok egy konvex négyszoget alkotnak?

b)  Hanyféleképpen juthatunk el a hurok mentén 4-bol C-be, ha a B, D és E pontok
mindegyikén legfeljebb egyszer haladhatunk at? (Az 4 pontot csak az ut kezde-

tén, a C pontot csak az ut végén érinthetjiik.)

¢) A 10 har mindegyikét kiszinezziik egy-egy szinnel, pirosra vagy sargara vagy
z6ldre. Hany olyan szinezés van, amelyben mindharom szin el6éfordul?

a) 4 pont
b) 4 pont
¢) 8 pont
0.: 16 pont
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, maximalis | elért | maximalis elért
a feladat sorszama . , . .
pontszam | pontszam | pontszam | pontszam
1. 11
2. 12
L. ré 1
rész 3 14 5
4. 14
16
16
64
IL. rész 16
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszima | 115 |
datum javito tanar
elért pontszam programba
egész szamra beirt egész
kerekitve pontszam
I. rész
I rész
javito tanar jegyzo
datum datum
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