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Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldédsara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

A II. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a
kitliz6tt sorrend szerinti legutolsé feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyli fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovetheték legyenek!

A feladatok megoldéasanal hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat réviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re valo hivatkozas csak akkor fogadhat6 el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott probléma-
ban az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando vélaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozdlje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruza-
val irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-

részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldésa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Azonositod
jel:

1.  Oldja meg a valos szamok halmazéan a kovetkez6 egyenleteket!

a) sin(Zx — Ej =1
6

b) log,x+log,x=6

I.

a) S pont
b) 6 pont
0.: 11 pont
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Azonositod

jel:

2. a) Egy 16 pontu teljes graf osszes ¢€lét ugy szineztiik ki pirossal vagy sargaval, hogy
minden pontbdl pontosan harom piros €l induljon ki. A pontok koziil véletlensze-

rien kivalasztunk kett6t.

Mennyi annak a valoszintsége, hogy a kivalasztott két pontot piros €l koti 6ssze?

b) Egy masik teljes grafbol 45 €1t elhagyva egy fagrafot kaptunk.
Hény pontja van ennek a grafnak?

(A teljes graf olyan egyszerii graf, melynek barmely két pontjat €1 koti Gssze.)

a) 4 pont
b) 8 pont
0.: 12 pont
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3. A Tetdfeddk Egyesiilete a veteran tetéfedoknek
egy kicsi, tomor, névre sz6l6 bronzplasztikaval
kedveskedik. Az emléktargy alaplapja egy 4 cm
oldali négyzet, melynek két szemkdzti éléhez
egy-egy, az alaplap sikjara merdleges, egymas- /
sal egybevagd haromszoglap csatlakozik az
abra szerint. A haromszoglapok két oldaléle 2 cm és 3 cm hosszl. Az emléktargyhoz
megrendelt téglatest alaku diszdoboz belsé mérete 4,1 cm x 4,1 cm x 1,5 cm, az emlék-
kg

3 -
m

targy készitésére felhasznalt bronz stirlisége pedig 8,2

Szamitassal igazolja, hogy a bronzplasztika belefér a dobozba ¢és tomege nem haladja
meg a 10 dkg-ot!

0.: 14 pont
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4. a) Egy hételemll, pozitiv egész szamokbol all6 adatsokasag hat eleme: 10; 2; 5; 2; 4; 2.
A hetedik adatot nem ismerjiik. Tudjuk viszont, hogy a hét adat atlaga, médusza és
medidnja (nem feltétleniil ebben a sorrendben) egy szigortian monoton ndvekvo

szamtani sorozat harom egymast koveto tagja.
Hatéarozza meg a hetedik adat lehetséges értékeit!

b) A0, 1, 2, 3, 4, 5 szdmjegyekbdl hany olyan négyjegyli paros szam képezhetd,

melynek minden szamjegye kiilonb6z4?

a) 9 pont
b) 5 pont
0.: 14 pont
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II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

S. Egy cég egyik részlegében dolgozé férfiak atlagéletkora 44 év, az ott dolgozo nék at-
lagéletkora 40 év, a részleg 6sszes dolgozojaé pedig 41,5 év.

a) Hanyszorosa a férfiak szama a ndk szdmanak ebben a részlegben?
A cég egy masik részlegében a férfiak ¢s a nék szamanak aranya 2:3. Egy atszervezés
alkalmaval innen 7 férfit és 9 nét athelyeztek. Igy a részlegben marad6 férfiak és ndk
szamanak aranya 1:2-re valtozott.

b) Hany férfi és hany n6 maradt ezen a részlegen?

¢) Hanyféleképpen lehet 6 ndbdl és 3 férfibol harom munkacsoportot szervezni ugy,

hogy mindegyik csoportba 2 nd és 1 férfi keriiljon? (A hdrom munkacsoport
sorrend;jétdl eltekintiink.)

a) 6 pont
b) 5 pont
c) 5 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. a) Adott az O kozéppontt, (x —2)* +(y +1)* =45 egyenletii kor. Az y = 2 egyenletii
e egyenes ¢s a kor elsd siknegyedbeli metszéspontjat jeloljiik M-mel. Tiikrozziik az

e egyenest az OM egyenesre.

frja fel az e egyenes tiikorképének egyenletét!

b) Adott az y=—x2 +2x+5 egyenleti parabola. Az y = 2 egyenleti egyenes és a

parabola els6 siknegyedbeli metszéspontjat jeldljiik P-vel.

Szamitsa ki a parabola P pontbeli érintdjének a meredekségét!

a) 12 pont
b) 4 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. a) Hatirozza meg az f:R =R, f(x)=x" +ax’ +bx+c fiiggvényben az a, b és c
valds paraméterek értékét, ha a fliggvényrdl tudjuk a kovetkezdket:

(1) SO=f(=D+4
(2) f’(3) =10 (f’ az f derivaltfiiggvénye);

(3) j F(x)dx=-8.

b) Mutassa meg, hogy az x’ —3x”>+x—3 polinom szorzatta alakithatd, és ennek
segitségével hatdrozza meg a g:R - R, g(x)=x’ =3x> +x-3 fiiggvény zérus-

helyeit!
a) 11 pont
b) 5 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. Az ulti nevil kartyajatékot magyar kartyaval jatsszak, melyben 4 szin (piros, tok, makk,
z61d) és minden szinben 8 lap (VII, VIIL, IX, X, also, felso, kirdly, asz), 6sszesen tehat
32 lap van.
Dénes, Elemér és Fanni ultiznak: egy osztdsnal mindhdrom jatékos (véletlenszerii elosz-
tassal) 10-10 lapot kap, a maradék 2 lap pedig az ugynevezett talonba keriil.

a) Szamitsa ki annak a valdsziniiségét, hogy egy osztdsnal a talonba keriilé két lap
kiilonb6z6 szinti!

b) Szémitsa ki annak a valoszinliségét, hogy egy osztasndl Elemérhez keriil valame-
lyik szinbdl mind a 8 lap!

¢) Szamitassal igazolja, hogy (négy tizedesjegyre kerekitve) 0,7966 annak a valdszi-
nilisége, hogy az osztaskor Fanni kap legalabb egy aszt!

d) Ha tudjuk, hogy az osztaskor Fanni kapott legalabb egy aszt, akkor hatidrozzuk
meg annak a (feltételes) valdsziniiségét, hogy mind a négy asz hozza kertilt!

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 3 pont
d) 5 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Egy jatékban minden jatékos ugyanakkora kezd6é pontszammal indult, amely érték a ja-
ték forduloi soran novekedhetett vagy csokkenhetett. Rita és Péter jol jatszottak, mert
mindketten folyamatosan nyertek, igy novekedett a pontszamuk. Erdekes modon Rita
pontszama fordulordl fordulora ugyanannyiszorosara nétt, €s ez igaz volt Péterre is, bar
Péter esetében nagyobb volt a ndvekedés mértéke. Az elsé forduld utan Péternek
20-szal t6bb pontja volt, mint Ritdnak, a masodik utdn mar 70 ponttal vezetett Rita elott,
a harmadik fordul6 utdn pedig mar 185 pont volt a kiilonbség a javara.

Mekkora volt a k6zos kezdd pontszam értéke?

0.: 16 pont
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. maximalis | elért | maximalis elért
a feladat sorszama . . . ,
pontszam | pontszam | pontszam | pontszam
1. 11
2. 12
L ré 1
rész 3 14 5
4. 14
16
16
64
IL. rész 16
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszima | 115 |
datum javito tanar
elért

pontszam | programba

egész beirt egész

szamra pontszdm

kerekitve
1. rész
IL. rész
javito tanar jegyzo
datum datum
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