2014. majus 6.

|4

ERETTSEGI VIZSGA

|4

MATEMATIKA

EMELT SZINTU
IRASBELI VIZSGA

2014. majus 6. 8:00

Az irasbeli vizsga iddtartama: 240 perc

Pétlapok szdma
Tisztazati
Piszkozati

EMBERI EROFORRASOK
MINISZTERIUMA

Matematika

emelt szint — irasbeli vizsga 1411



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1411 2/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldédsara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

A II. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a
kitliz6tt sorrend szerinti legutolsé feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroladsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetok legyenek!

A feladatok megoldéasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat réviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re valo hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott probléma-
ban az alkalmazhatosdgat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandé vélaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruza-
val irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-

részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Azonositod

jel:

I.

1. a) Egy téglalapot 720 darab egybevagé kis téglalapra daraboltunk szét. A kis tégla-
lapok oldalai koziil az egyik 1 cm-rel hosszabb, mint a mésik. Hany cm hossztak

egy-egy kis téglalap oldalai, ha a nagy téglalap teriilete 2025 cm® ?

b) Az 1, 2, 3, 4, 5, 6 szamjegyekbdl 0sszesen 720 olyan hatjegyli szam képezhetd,

melynek szamjegyei kdzott nincsenek egyenlok.

Ezek kozott hany 12-vel oszthaté van?

a) 7 pont
b) 5 pont
0.: 12 pont
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

2.  Jelolje Ha /5,2—x <3 egyenldtlenség pozitiv egész megoldasainak halmazat.

Jeldlje tovabba B azon pozitiv egész b szamok halmazat, amelyekre a log, 26 kifejezés

értéke is pozitiv egész szam.

Elemeinek felsorolasaval adjamega H,aB,a H "B ¢sa B\ H halmazt!

0.:

11 pont
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3. Egy cég a fluggbleges irany kijelolésére al-
kalmas, az épitkezéseknél is gyakran hasz-
nalt ,fliggdont” gyart, amelynek nehezéke
egy acélbol késziilt test. Ez a test egy 2 cm

oldalhosszlisagu szabalyos 0Otszog

egyik

szimmetriatengelye koriili forgatasaval szar-

maztathato (lasd az abran).

a) Hany cm’ a nehezék térfogata?

forgatas

Valaszat egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

A mindségellenérzés 120 darab ter-

2 . , 0,35
méket vizsgalt meg. Feljegyezték az 03 -
egyes darabok egész grammokra ke- g 0,25
rekitett tomegét is. Hatféle tomeg £ .
14 ’ .« , @®
fordult eld, ezek relativ gyakorisagat & o,15
. . >
mutatja az oszlopdiagram. £ o1
fon | s
b) Készitsen gyakorisagi tablazatot 0
a 120 adatrol, és szamitsa ki 105 106 107 108 109 110
J 1y oz ror ramm
ezek atlagat €és szorasat! g
a) 9 pont
b) S pont
0.: 14 pont
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

4. a) Derivaltfiiggvényének segitségével elemezze az £ 1-2; 3[ — R; f(x)=x" —1,5x> —6x
fiiggvényt a kdvetkezd szempontok szerint: novekedés és fogyas, lokalis szélsdérté-

kek helye és értéke!

b) Adja meg azt a g: -2; 3[ — R fliggvényt, amelyre igaz, hogy g’ = f (tehat az

ffiggvény a g derivaltfiiggvénye), és ezen kiviil g(2) =0 is teljesiil!

a) 10 pont
b) 4 pont
0.: 14 pont
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II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. a) Igazolja, hogy a (—%), a0ésa3is gyoke a 2x’ —5x>—3x=0 egyenletnek,

¢s az egyenletnek ezeken kiviil mas valos gyoke nincs!

b) Oldja meg az aladbbi egyenletet a valdés szdmok halmazan!

2cos’ x—5cos’ x—3cosx=0

¢) Mutassa meg, hogy a 2-8"+7-4"+3-2" =0 egyenletnek nincs valds gyoke!

a) S pont
b) 6 pont
¢) 5 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Egy lizemben olyan digitalis miiszert gyartanak, amely kétféle adat mérésére alkalmas:
tavolsagot és szoget lehet vele meghatdrozni. A gyartésor meghibdsodott, de ezt hosz-
szabb ideig nem vették észre. Ezalatt sok mérdeszkozt gyartottak, am ezeknek csak a
93%-a adja meg hibatlanul a szdget, a 95%-a méri hibatlanul a tavolsagot, s6t a gyartott

mérdeszkdzok 2%-a mindkét adatot hibasan hatarozza meg.

a) Az egyik mindségellendr 20 darab miiszert vizsgal meg visszatevéses mintavétel-
lel a meghibasodasi iddszak alatt késziilt termékek koziil. Mekkora annak a valo-
szintisége, hogy legfeljebb 2 darab hibasat talal kozottiik? (Egy miszert hibasnak
tekintiink, ha akar a szoget, akar a tdvolsagot hibasan méri.)

Vizszintes, sik terepen futd patak tulpartjan allo fa magassagat kell meghataroznunk.
A sikra merdlegesen allo fat megkozeliteni nem tudjuk, de van egy kisméretii, digitalis
miiszeriink, amellyel szdget és tavolsagot is pontosan tudunk mérni. A patakparton ki-
tlizziik az 4 és B pontokat, amelyek 10 méterre vannak egymastdl. Az 4 pontbdl 55°-0s,
a B-bdl 60°-0s emelkedési szog alatt latszik a fa teteje. Szogméréssel még megallapitjuk,

hogy ATB < =90°, ahol T a fa ,,talppontja”.

b) Milyen magas a fa?

a) 7 pont
b) 9 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Egy novekvd szamtani sorozat elsd harom tagjabol allo adathalmaz szorasnégyzete 6.

a) Igazolja, hogy a sorozat differencidja 3-mal egyenld!
Andras, Barbara, Cili, DezsO és Edit rokonok. Cili 3 évvel idosebb Barbaranal, Dezso
6 évvel fiatalabb Barbaranal, Edit pedig 9 évvel iddsebb Cilinél. Dezsd, Barbara és Edit
¢letkora (ebben a sorrendben) egy mértani sorozat harom egymast kdveto tagja, Andras,
Barbara ¢és Cili ¢életkora (ebben a sorrendben) egy szamtani sorozat harom szomszédos
tagja.

b) Hany éves Andras?

Andras, Barbara, Cili, Dezs6, Edit és Feri moziba mennek.

¢) Hanyféleképpen foglalhatnak helyet hat egymas melletti széken ugy, hogy a harom
lany ne harom egymas melletti széken iiljon?

a) 4 pont
b) 6 pont
¢) 6 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1411 16 /24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1411 17 /24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. Egy ABCD négyzet A cstcsa a koordinatarendszer y tengelyére, szomszédos B csucsa

pedig a koordinatarendszer x tengelyére illeszkedik.

a) Bizonyitsa be, hogy a négyzet K kdzéppontjanak koordinatdi vagy egyenldk, vagy

egymas ellentettjei!

b) Egy ilyen négyzet kozéppontja a (7; 7) pont. A négyzet oldala 10 egység hosszq.
Szamitsa ki a négyzet koordinatatengelyekre illeszkedd két csucsanak koordi-

natait!
a) 8 pont
b) 8 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Kovdcs ur a tetéterébe egy téglatest alaku beépitett szekrényt készittet. Két vazlatot raj-
zolt a terveirdl az asztalosnak, €és ezeken feltiintette a tetdtér megfeleld adatait is. Az el-
sO vazlat ,,térhatasu”, a masodik pedig elolnézetben abrazolja a szekrényt.

4m
4m 4m
[

o

o

5° ‘ 45°

1. vazlat 2. vazlat

A tet6tér adottsagai miatt a szekrény mélységének pontosan 60 cm-nek kell lennie.

a) Mekkora legyen a szekrény vizszintes és fliggdleges mérete (azaz a szélessége és a
magassaga), ha a lehetd legnagyobb térfogatu szekrényt szeretné elkészittetni?
(A magassag, a szélesség és a mélység a szekrény kiilsé méretei, Kovacs ur ezek-
kel szamitja ki a térfogatot.)

A szekrény elkésziilt. Az akasztds részébe Kovacs r vasarnap este 7 inget tesz be, a hét
minden napjara egyet-egyet. Az ingek kozott van 2 fehér, 2 vildgoskék €s 3 sarga. Reg-
gelente nagyon siet, ezért Kovacs ur csak benyul a szekrénybe, ¢és anélkiil, hogy oda-
nézne, véletlenszerlien kivesz egy inget.

b) Mennyi a valésziniisége annak, hogy a hét elsé6 harom napjan vagy harom kiilon-
b6z0 szind vagy harom egyforma szinii inget valaszt?
(Ha valamelyik nap viselt egy inget, azt utdna mar nem teszi vissza a szekrénybe.)

a) 8 pont

b) 8 pont

0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1411 20/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1411 21/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1411 22 /24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1411 23 /24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

. maximalis | elért | maximalis elért
a feladat sorszama . . . ,
pontszam | pontszam | pontszam | pontszam
1. 12
2. 11
L ré 1
rész 3 14 5
4. 14
16
16
64
IL. rész 16
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszima | 115 |
datum javito tanar
elért
pontszdm | programba
egész beirt egész
szamra pontszam
kerekitve
I rész
IL. rész
javito tanar jegyzd
datum datum
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