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Matematika — emelt szint Javitasi-értékelési itmutatd

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1. A dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt sziniit6l eltéré szinii tollal kell javitani a tanari
gyakorlatnak megfelelden jeldlve a hibdkat és a hidnyokat.

2. A feladatok mellett talalhato sziirke téglalapok koziil az elsdben a feladatra adhaté ma-
ximalis pontszam van, a javité altal adott pontszam a mellette levo téglalapba keriil.

3. Kifogastalan megoldas esetén elég a maximalis pontszam beirdsa a megfeleld tégla-
lapokba.

4. Hianyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy az egyes részpontszamokat is irja ra
a dolgozatra.

5. Az éabran kiviil a ceruzaval irt részeket a javito tanar nem értékelheti.

Tartalmi kérések:

1. Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéro
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megolddsoknak az utmutatd egyes részleteivel
egyenértéki részeit, és ennek alapjan pontozzon!

2. A pontozasi utmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az Utmutatdé masképp nem
rendelkezik. Az adhaté pontszamok azonban csak egész pontok lehetnek.

3. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansdg van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanulé a hibat elkovette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldandé probléma Iényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

4. Elvi hibat kovetden egy gondolati egységen beliil (ezeket az itmutatoban kettds vonal
jelzi) a formalisan helyes matematikai 1épésekre sem jar pont. Ha azonban a tanul6
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel, mint kiindul6 adattal helyesen szamol tovabb
a kovetkezO gondolati egységben vagy részkérdésben, akkor erre a részre kapja meg
a maximalis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozik meg.

5. Ha a megoldasi utmutatoban zardjelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység,
akkor ennek hidnya esetén is teljes értékli a megoldas.

6. Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil csak egy, a vizsgdzo altal
megjeldlt valtozat értékelhetd.

7. A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eléirt maximalis
pontszamot meghaladé pont) nem adhato.

8. Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megolddsdhoz a vizsgazo ténylegesen nem hasznal fel.

9. A vizsgafeladatsor II. részében Kkitilizott 5 feladat koziil csak 4 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgdzo az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetdleg — megjeldlte
annak a feladatnak a sorszamat, amelynek az értékelése nem fog beszamitani az 9ssz-
pontszamaba. Ennek megfeleléen a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldast
nem is kell javitani. Ha mégsem deril ki egyértelmiien, hogy a vizsgdz6 melyik feladat
értékelését nem kéri, akkor automatikusan a kitliztt sorrend szerinti legutolso feladat
lesz az, amelyet nem kell értékelni.
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1. a)

Egy kis téglalap oldalainak hossza x cm,

Ez a pont akkor is jar, ha

. N 2 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
illetve x + 1 cm, tertilete x -(x +1)cm”. oldashol deriil ki
A feladat szovege szerint 720-x - (x +1)=2025. 1 pont
(A zardjelet felbontva és nulldra rendezve:) (45-tel egyszeriisitve:
720x2 +720x —2025=0. bpont |6 16x—45=0)
(A megoldoképlettel) x; = 1,25; x, =-2,25. 1 pont
A negativ gydk nem megoldésa a feladatnak. 1 pont
A téglalap rovidebb oldala tehat 1,25 cm, 1 ¢
hosszabb oldala pedig 2,25 cm hosszu. pon
Ellen6rzés:
720-1,25-2,25=2025 igaz, tehat a valasz helyes. I pont
Osszesen: | 7 pont
1.b)
12-vel azok a természetes szamok oszthatok, ame- Ez a pont akkor is jar, ha
lyek 3-mal és 4-gyel is oszthatok I'pont | ez a gondolat csak a meg-
) oldasbol deriil ki.
Mivel 1 +2+3+4+5+6=21, ezért mind a 720 1
kiilonb6z6 hatjegyii szdm oszthat6 3-mal. pont
Azok a hatjegyli szamok oszthatok 4-gyel, amelyek-
nél az utols6 két szamjegy 12, 16, 24, 32, 36, 52, 56 1 pont
vagy 64.
Mindegyik végzddés 4! (= 24) darab hatjegyii szdm
. p 1 pont
esetében fordul elo,
ezért a vizsgalt szamok kozott 8-24=192 darab
. 1 pont
12-vel oszthat6 van.
Osszesen: | 5 pont
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2.
A (feladat szovege €s a) négyzetgyok értelmezése h;;cx = 55 ’22_ <9
miatt csak az 5-nél nem nagyobb pozitiv egész sza- 2 pont awor LT x=2
mok johetnek szdba, és ezek mindegyike meg is felel. el,)bOI -3 ,.S’Sx ,

(és x pozitiv egész).
H=1{1;2;3;4;5} 1 pont
Ha log, 26 =k, akkor ¥ =28 (= 64). 2 pont
A k kitevo pozitiv egész, ezért a b olyan pozitiv egész Ez a pont akkor is jar, ha
szam lehet, melynek valamely pozitiv egész kitevds 1 pont* | ez a gondolat csak a meg-
hatvanya 64-gyel egyenld. oldasbol deriil ki.

Egy hiba esetén 1 pont,
20=4"=8"=64' =64, 2 pont* | tobb hiba esetén 0 pont

jar.
ezért B={2;4; 8; 64}. 1 pont*
HnNB=1{2;4} 1 pont
B\ H={8; 64} 1 pont

Osszesen: | 11 pont

A *-gal jelolt 4 pontot az alabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgazo:

Mivel a 2 primszam, ezért b is csak a 2 valamelyik

Ez a pont akkor is jar, ha

pozitiv egész kitevojii hatvanya lehet (a szamelmélet 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
alaptétele miatt). oldasbol deriil ki.
Emiatt a k pozitiv egész szam a 6-nak osztoja, Egy hz{)a esetefa I pont,
tehét ke {6: 3: 2: 1} 2 pont | tobb hiba esetén () pont
T jar.
A megfeleld b értékek rendre 2, 4, 8, 64, 1 pont
tehat B = {2; 4; 8; 64}. P
3.a)
A nehezek térfogata egy forgaskup és egy csonkakup Ez a pont akkor is jar, ha
térfogaténak dsszege 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
' oldasbol deriil ki.
E 2 D
18°
2 5 2
Az AFB derékszogti ha-
romszog egyik hegyes-
a 2} - 2 pont szogeének meghatarozasa:

(Hasznaljuk az dbra jeloléseit!)
A forgaskup magassaga az AFB derékszdgi harom-
sz0gbol: m=2-cos 54° (= 1,18 cm).

1 pont, az m magassag
meghatarozasa szogfiigg-
vennyel: I pont.
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A kup alapkorének sugara: » =2-sin54° (= 1,62 cm).

1 pont

A csonkakup 4 magassaga a CGD derékszogii ha-

A CGD derékszogii ha-
romszog egy hegyesszo-
gének meghatdrozasa:

romszogbdl: A=2-sin72° (= 1,90 cm). 2 pont 1 pont, a h magassag
meghatarozasa szogfiigg-
vénnyel: I pont.

A forgaskup térfogata:

2

Vi = 1,627 -1,18 7 (=324 cm3). 1 pont

A csonkakup térfogata (a fedokor sugara 1 cm):

Veskip = 1,907 (1,627 +1,62-1+1%) (= 10,39 cm?). I'pont

Mas, ésszerti és helyes
A nehezék térfogata: (V.. +V... =) 13,6 (cm’). kerekitésekkel kapott (egy
z gata: (Vigy + Vi ) (cm) I pont tizedesjegyre kerekitett)
érték is elfogadhato.
Osszesen: | 9 pont

3.b)

A gyakorisagi tdblazat: y .y
tomeg (gramm) | 105 ] 106 [ 107 [ 108 [ 109 [ 110]| 1 pont gﬁ’;ﬂh’zfﬁ’; mé’ ;th
gyakorisag 123636 | 18] 12] 6 / pont.

A 120 adat atlaga:

12-105+36-106+36-107+18-108+12-109+6-110 | 1 pont

120

=107 (gramm). 1 pont

A 120 adat sz6rasa:

\/12-22+36-12+36-02+18-12+12-22+6-32 B 1 pont

120
=4/1,7 = 1,3 (gramm). 1 pont
Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo a szamitas részletezése nélkiil (szamologéppel) az atlagra és/vagy
a szorasra helyes eredményt ad meg, akkor jar a megfelelo 2 pont. Részletezés nélkiili (hibas)

megolddsra azonban részpontszam nem adhato.
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4. a)
Az fderivaltfiiggvénye:
1N ’ 2 1 pont
(f:1-2;3[ @ R) f/(x)=3x"-3x-6.
f’ zérushelyei: —1 és 2. 1 pont
Az f” masodfoku fiiggvény féegyiitthatoja pozitiv, -
ezért £ értékei x < —1 esetén porzitivak, —1 <x <2 I pont | 1= 4 POnLIr gy helyes
esetén negativak, 2 < x esetén pozitivak. '
Ez a pont nem jar, ha a
vizsgdzo nem veszi figye-
Az ffiiggvény menete ezek alapjan: lembe C,lZ.f S uggveny er-
a ]-2; —1]-on (szigorian monoton) névekvo; L pont | telmezesi tartomdnyat,
azaz nem vagy rosszul
adja meg az intervallum
bal oldali végpontjat.
az x = —1 helyen (helyi) maximuma van, 1 pont
amelynek értéke 3,5; 1 pont
Ez a pont akkor is jar, ha
az intervallum végpontja-
a [-1; 2]-on (szigorian monoton) csokkend; 1 pont i esd monotqnthst/ ol
adja meg a vizsgadzo, de
nyilt vagy félig nyilt in-
tervallumot ir.
az x = 2 helyen (helyi) minimuma van, 1 pont
amelynek értéke —10; 1 pont
Ez a pont nem jar, ha a
Vvizsgdzo nem veszi figye-
lembe az f fiiggveény ér-
a [2; 3[-on (szigoruan monoton) ndvekvo. 1 pont | telmezési tartomdnyut,
azaz nem vagy rosszul
adja meg az intervallum
jobb oldali végpontjat.
Osszesen: | 10 pont

Megjegyzések:

1. A monotonitasi intervallumok megadasaért akkor is jar a megfeleld pont, ha a vizsgazo
egyenlotlenségekkel irja le jol a megfeleld intervallumokat.
2. A megfelelo pontszamok akkor is jarnak, ha a vizsgdzo a fiiggvény menetének leirdsat az

alabbihoz hasonlo tablazattal adja meg helyesen.

x | 2<x<-1 x=-1 -1 <x<2 x=2 2<x<3

S S)>0 | f(0)=0 | f(x)<0 | f(x)=0 | f(x)>0
maximum minimum

A L e R v e )
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4. b)

(A g az f-nek egyik primitiv fliggvénye, ezért)

Ez a pont nem jar, ha a

4 3 Ny ;
_X X7 42 1 pont | vizsgdzo nem ir konstans
g(x)= 72 3x“+c (ce R). tagot (c-1)
Mivel g(2)=4-4—-12+c¢c =0, 1 pont
ezértc =12, 1 pont
4 3
és igy g(x)z%—%—sxzﬂz. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
II.
5. a) elsé megoldas
2%’ =5x" =3x=x(2x* =5x-3)=0 1 pont
(Egy szorzat akkor és csak akkor nulla, ha valame-
lyik tényezdje nulla.) 1 pont
Lathato, hogy x = 0 valdban gydk.
A tobbi gydkot a 2x° —5x—3 =0 egyenletbdl kap- Ez a pont akkor is jar, ha
hatiuk 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
auk. olddsbél deriil ki.
TR
Ennek az egyenletnek a gyokei: Y és 3, I pont
azaz a megadott harom szam valdban gyok.
Masodfoku egyenletnek legfeljebb két (kiillonbozd 1 vont
valos) gyoOke lehet, ezért nincs tobb gyok. P
Osszesen: | 5 pont
5. a) masodik megoldas
2x° =5x" =3x=x(2x* = 5x—-3)= 1 pont
=x2x+1)(x-3)=0 2 pont
A szorzat alakbol lathato, hogy a megadott szamok
: . R 1 pont
mindegyike gyoke az egyenletnek.
Mivel egy szorzat akkor és csak akkor nulla, ha va- 1 vont
lamelyik tényezdje nulla, ezért nincs tobb gyok. P
Osszesen: | 5 pont
S. a) harmadik megoldas
A megadott értékek behelyettesitésével adodik, hogy
. et 3 pont
azok valdban gyodkei az egyenletnek.
Harmadfoku egyenletnek legfeljebb harom (kiilonbo- 2 vont
z0 valds) gyoke lehet, ezért nincs tobb gyok. P
Osszesen: | 5 pont
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5.b)

Legyen y=cos x.

A 2y3 -5 y2 -3y =0 egyenletnek harom valds gyo-

ke van (az a) feladat igaz allitasa miatt): 1 pont
1,
1= O, %) :—E CSys = 3.
(Mivel —1<cos x <1, ezért) y # 3. 1 pont
. . Ha a vizsgazo a gyokoket
A cos x = 0 egyenlet megoldasai: x =—+4m, 2 pont periédus nélkiil radidn-

ahol k € Z.

A cosx= —% egyenlet megoldasai: x = i2?n+ 2mT,

ahol m € Z.

2 pont

ban, vagy periodussal
egyiitt fokokban, vagy a
periodussal egyiitt ,, ve-
gvesen” adja meg, akkor
ebbdl a 2-2 pontbol leg-
feljebb 1-1 pontot kaphat.

Osszesen:

6 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo nem emliti a k € Z. és/vagy az m € Z feltételt, akkor ezért dsszesen

1 pontot veszitsen.

5. ¢) elsé megoldas

Az exponencialis fliggvény értékkészlete a pozitiv

Ez a pont akkor is jar, ha

R 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
valos szamok halmaza, olddshol deriil ki
ezért 2-8° >0, 7-4" >0 ¢és 3-2" >0 (barmely va- 1

. . pont
10s x esetén).
Az egyenlet bal oldalan all6 0sszeg igy (barmely va-

, . . 2 pont
16s x esetén) pozitiv,
tehat valoban nincs megoldasa az egyenletnek. 1 pont

Osszesen: | 5 pont

5. ¢) masodik megoldas
Az egyenlet bal oldalan 2* kiemelhet6:

N N X 1 pont
27247 +7-2" +3)=0.
(Mivel az exponencidlis fliggvény értékkészlete a po-
zitiv valos szamok halmaza, ezért) 2* =0 nem lehet- 1 pont
séges.
Ezek utana 2-(2°)* +7-2° +3 =0 (2" -ben masod- 1

, ., pont
foku) egyenletet kell vizsgalnunk.

2% =-3 vagy 2* =—%. 1 pont
(Az exponencialis fiiggvény értékkészlete miatt) ezek
egyike sem lehetséges, tehat valoban nincs megolda- 1 pont
sa az egyenletnek.
Osszesen: | 5 pont
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6. a)

A miiszerek 7%-a hibasan méri a szdget, 5%-a pedig

Ez a pont akkor is jar, ha

o (s . 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
hibasan méri a tavolsagot. olddshol deriil ki
Mivel a muszerek 2%-a mindkét adatot hibasan méri,
ezért a hibas miiszerek aranya: 1 pont
5+7-2=10 szazalék.
Egy hibatlan miiszer valasztdsanak valdsziniisége te-
. 1 pont
hat 0,9.
Akkor lesz koztiik legfeljebb 2 hibds, ha a hibas mi- £z a pont akkor is jar, ha
szerek szama 0, 1 vagy 2 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
’ ) oldasbol deriil ki.
Annak a valésziniisége tehat, hogy a 20 kivalasztott y S
miiszer kozott legfeljebb 2 hibas lesz: I pont jar, ha a vizsgazo
20 20 2 pont | a binomidlis egyiitthato-
0:920 +( 1 j Oa919 : 071 +( ) j 09918 : 0712 . kat lehagyja.
Mas, ésszeriien és helye-
A kérdezett valosziniség kozelitoleg 1 vont | ¢ kerekitett vagy szaza-
(0,122 + 0,270 + 0,285 =) 0,677. PO 16kban megadott érték is
elfogadhato.
Osszesen: | 7 pont
6. b)
P
h
Ez a 2 pont akkor is jar,
2 pont | ha a vizsgazo abra nélkiil
helyesen szamol.
A
(J6 abra, amelyen a vizsgazo feltlinteti a szovegnek
megfeleld adatokat.)
Az ATP haromszogbodl: AT = h = (= 0,700A). 1 pont
tgS5
A szabalyos haromszog
A BTP haromszighdl: BT =—"' _ (= 0,577h). I pont f”lafdozsaga’ miatt
tg60 BT="1.
J3
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Az ATB derékszogli haromszogbdl Pitagorasz-

Ez a pont akkor is jar, ha

, . 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
(¢tellel: olddsbol deriil ki,
h’ n’
tg255°+tg260° =100, 1 pont
ebbdl A= 11. 2 pont
A fa magassdga (a TP tavolsag) koriilbeliil 11 méter. 1 pont
Osszesen: | 9 pont
7. a)
Ha a sorozat masodik tagja a,, akkor (a szamtani so-
rozat ismert tulajdonsaga miatt) az els6 harom tag at- 1 pont
laga (szamtani kozepe) is a;.
Ha a szamtani sorozat differencidja d, akkor a sz6-
rasnégyzet:
(a,-d—a,)’ +0° +(a,+d —a,)’ s I'pont
3 =60.
Ebbbl d*> =9, 1 pont
azaz (mivel a sorozat ndvekedd) d =3 1
(ezt kellett bizonyitanunk). pont
Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés:

Ha a vizsgazo behelyettesitéssel megmutatja, hogy barmely 3 differencidju szamtani sorozat
esetén az elso harom tagjabol allo adathalmaz szordsnégyzete 6, de nem igazolja azt, hogy

mas (pozitiv) differencia esetén nem ennyi, akkor 2 pontot kapjon.

Ha egy (vagy tobb) konkrét, 3 differenciaju szamtani sorozatra latja be azt, hogy az elso ha-
rom tagbol allo adathalmaz szordsnégyzete 6, akkor 1 pontot kapjon.

7.b)

Ha Barbara x éves, akkor Cili x + 3 éves, és igy

Dezso, Barbara és Edit életkora rendre x — 6, x, illet- 1 pont
vex+ 12 év.
(Mivel ez a harom szam egy mértani sorozat harom
szomszédos tagja, igy) 1 pont
(x—6)(x +12)=x".
A zéarodjeleket felbontva: x> +6x —72=x", 1 pont
ahonnan x = 12, 1 pont
EllenOrzés: Dezs6, Barbara és Edit életkora 6, 12, il-
letve 24 év, ez a hdrom szdm pedig valdoban egy mér- 1 pont
tani sorozat harom szomszédos tagja.
Andras tehat 9 éves (mert 3 évvel fiatalabb Barbara-

. 1 pont
nal).

Osszesen: | 6 pont
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7. ¢) els6 megoldas

Komplementer eseménnyel dolgozunk: nem felelnek

Ez a pont akkor is jar, ha

meg azok az esetek, amelyekben a harom lany harom 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
egymas melletti széken iil. oldasbol deriil ki.
A harom lanyt egyetlen
A harom egymas melletti széket négyféleképpen le- caysegne k tek{ntve ez az
het kivalasztani a hat kozil. Ipont | egység és a harom fiii
4\-féleképpen helyezheto
el.
iA harom egymé§ mellc:tti széken 3 !—féleképpen fog- Egy egységen beliil a ld-
alhat helyet a harom lany, a megmaradt harom he- e
lyen szintén 3!-féleképpen foglalhat helyet a harom I pont | nyok 3! kethVlbOZO sor-
L rendben iilhetnek.
A nem megfeleld elhelyezkedések szama tehat: A nem n?egfelego elhe- ,
4.6-6 (= 144). 1 pont | lyezkedések szama tehat
41-3! (= 144).
Hatan a hat egymas melletti székre 1 ¢
6!(= 720)-féleképpen iilhetnének le. pon
A megfeleld elhelyezkedések szama: 1 ¢
(6! — 4-6-6=) 576. pon
Osszesen: | 6 pont
7. €) masodik megoldas
Ha nincs két lany, aki egymas mellett {il, akkor a sor-
rend FLFLFL, LFLFLF, LFLFFL vagy LFFLFL le- 1 pont
het.
Ha két lany egymas mellett il a sor bal sz¢élén, akkor
a sorrend LLFLFF, LLFFLF vagy LLFFFL lehet. 1 ¢
Ugyanigy harom lehetdség van, ha két lany a sor pon
jobb sz¢lén iil egymas mellett.
Ha két lany valahol a sor kozepén iil egymas mellett,
akkor a sorrend FLLFFL, FLLFLF, FFLLFL, 1 pont
LFLLFF, FLFLLF vagy LFFLLF lehet.
Tehat csak a nemeket tekintve 16 kiilonb6zo lehetsé- 1 ¢
ges sorrend van. pon
Minden ilyen sorrendben belill a lanyok ¢és a fitk is 1 vont
3!-féleképpen helyezkedhetnek el. pon
Igy a megfelel6 elhelyezkedések szama:
16-31-31=576. I'pont
Osszesen: | 6 pont
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8. a) elsé megoldas

Legyen A(0; a) és B(b; 0) (de a* +b% #0). 1 pont
Ekkor az AB szakasz felezOpontja F (g, %) . 1 pont
Ekkor F—é b._a 1 t
o) pon
) > > Ez a pont akkor is jar, ha
Ha a négyzet kdzéppontja a K pont, akkor FK az FB 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
+90°-0s vagy —90°-os elforgatottja, tehat olddsbél deriil ki.
> (a b 2 a b
FK|—;— | vagy FK|——;——|. 1 t
[ 5 2) gy [ 5 2) pon
Az F pont helyvektorat jeldlje f, ekkor a K pont hely-
vektora k =f + F_)K , azaz
1 pont
k[a +b a+bj vagy
272
b- -b
k( Za;az j 1 pont
Tehat a K kdzéppont koordinatai valoban vagy
" , . 1 pont
egyenldk, vagy egymads ellentettjei.
Osszesen: | 8 pont
8. a) masodik megoldas
Legyen pl. A(0; a) és B(b; 0) (de a* +b> #0). 1 pont
Ekkor AB(b;—a), 1 pont
- ) - Ez a pont akkor is jar, ha
BC pedig az AB -nak +90°-o0s vagy —90°-os elforga- 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
tottja. olddasbdl deriil ki.
Tehat BC(a;b) vagy BC(—a;—Db). 1 pont
A B csucs helyvektorat jelolje b, ekkor a C csucs
helyvektora ¢=b + B_>C , azaz 1 pont
c(a+b;b) vagy
c(b—a;-b). 1 pont
K az AC szakasz felez6pontja, ezért
K a+b;a+b vagy K b—a;a—b . 1 pont
2 2 2 2
Tehat a K kdzéppont koordinatai valoban vagy
" , . 1 pont
egyenldk, vagy egymads ellentettjei.
Osszesen: | 8 pont
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8. a) harmadik megoldas

(A négyzet(ek) kozéppontja(i) az AB 4tmérdjii kor és
az AB szakasz felezOmer6legesének metszéspontja-
ként adodnak.)

Az AB atmér6jii kor egyenlete: 1 pont
bY aY a*+b’
X=——| *|Vy—7| = .
2 2 4
AB felezémerdlegesének egyenlete:
2 2
bx—ay=b a 1 pont
2
2 2
A masodik egyenletbdl: y = 21”62#. 1 pont
a
Behelyettesitve a kor egyenletébe:
) b (2bx-p*\ & +b
X =bx+—+ = ,
2a 4 2 pont
majd egyszerlibb alakra hozva:
4x’ —4bx+b’> —a’> =0.
Megoldasok: x, = b%a, X, = b —; ? 1 pont
Visszahelyettesités utan kapjuk:
_a-b _a+b 1 pont
yl 2 s y2 2 :
x, =-y, és x, =,, azaz valoban teljesiil az allitas. 1 pont
Osszesen: | 8 pont

Megjegyzések:

Ha a vizsgazo egy (vagy tobb) konkrét négyzet koordinatdival végzi el a szamitdsokat, akkor

ezert legfeljebb 4 pontot kaphat.

Ha szamitasok nélkiil, egy abrarol olvassa le egy (vagy tobb) konkrét négyzet kézéppontjanak

koordinatait, akkor ezért legfeljebb 1 pontot kaphat.
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8. b) els6 megoldas

A négyzet koriilirt korének sugara az 4tlo fele,

1 t
azaz 5v/2. POt
A koriilirt kor egyenlete: (x —7)* +(y —7)* =50. 1 pont
A kor y tengelyen 1€év6 pontjait az x = 0 helyettesités- Ez a pont akkor is jar, ha
sel, az x tengelyen 1év6 pontjait az y = 0 helyettesi- 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
téssel adodo egyenlet adja meg. oldasbol deriil ki.
A kapott két egyenlet (y—7)° =1, illetve (x—7)*=1.| 1 pont
Ezeknek a megoldasai y; =6 €és y, =8,
illetve x, = 6 & x, = 8. ! pont
Tehat a tengelyeken négy pont lehet a négyzet vala-
melyik cstcsa: a (0; 6), a (0; 8), a (6; 0) és a (8; 0) 1 pont
pontok.

(Figyelembe véve, hogy két szomszédos cstics tavol-
sadga 10 egység) két megoldas adodik: 2 pont
A1(0; 6) és B(8; 0), illetve A>(0; 8) és B»(6; 0).

Osszesen: | 8 pont
8. b) masodik megoldas
Ha a négyzet két csucsa A(0; a) és B(b; 0) , akkor a | .
négyzet oldalhossza va’ +b" . ot
Mivel (az a) feladat szerint) a négyzet kozéppontja
( a+b a+b ]

27 2 )
ezért megoldando az alabbi egyenletrendszer: 2 pont
a+b
=7
2 :
Ja' +b* =10
Az els6 egyenletbdl: a = 14 — b, ezt a masodikba he- .
t

Iyettesitve: /(14—b) +b* =10. pon
Rendezve: b* —14b+48=0. 1 pont
Ennek megoldasai b; = 6 és b, = 8. 1 pont
ar=8¢ésa=6. 1 pont
Tehat két ilyen négyzet van, a kérdéses csucsok: | pont
A1(0; 6) és Bi(8; 0), illetve A>(0; 8) és B»(6; 0). p

Osszesen: | 8 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo egy abrarol helyesen leolvassa a feladat megoldasait, akkor ezért
2 pontot kapjon. Ha a talalt megoldasokrol megmutatja, hogy azok valoban megfelelnek a

feladat feltételeinek, akkor ezért tovabbi 2 pont jar. Ha azt is megmutatja, hogy mas megolda-
sa nem lehet a feladatnak, akkor maximalis pontszamot kaphat.
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€T x

45°\ o 450 2 pont
x 42 — 22 T
(Hasznaljuk az dbra jeloléseit!)
Ha a szekrény magassaga x méter, akkor szélessége
(az &bran lathato egyenld szara derékszogli harom-
szogek miatt) 4+/2 —2x (m),

a térfogata pedig 7 (x) = 0,6x(4+/2 —2x) (m’)

(0<x<242). ! pont
Az x — 0,6x(4~/2 —2x) masodfoku fiiggvénynek 1 o
két zérushelye van, a 0 és a 272, pon
igy a negativ foegyiitthaté miatt ennek a fliggvény- Ez a pont jar mas helyes
nek a maximuma a két zérushelye szdmtani kozepé- 1 pont* | indoklasert (pl. egy jo ab-
nél, raért) is.
az x =+/2 helyen lesz. 1 pont*
(Mivel a+/2 eleme a feladat értelmezési tartomanya-
nak, ezért) a legnagyobb térfogatu szekrény magas- 1 pont
sadga \/5 ~ 1,41 méter,
szélessége pedig 242 = 2,83 méter lesz. 1 pont
Osszesen: | 8 pont
Megjegyzések:

1. A vizsgazo akkor is maximalis pontszamot kaphat, ha megallapitia, hogy a téglatest egyik
oldala rogzitett, ezért elegendo csak a szekrény eldlapjanak teriiletével foglalkoznia.

2. Ha a vizsgazo valaszaban nem szerepel mértékegység, akkor ezért dsszesen 1 pontot veszit-
sen.

3. A *-gal jelolt 3 pontot az alabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgazo:

Az x - 0,6x(4~+/2 —2x) masodfokt fiiggvény L vont
derivaltfiiggvénye: x > 2,4/2 —2,4x . P
A derivaltfiiggvény zérushelye az x =+/2, 1 pont
Ez a pont jar, ha a vizs-
itt a derivaltfiiggvény pozitivbdl negativba megy at, 1 vont gadzo a masodik derivalt
ezért ez az eredeti fliggvénynek maximumhelye. p elojelével indokol helye-
sen.

irasbeli vizsga 1411 15/17 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint

Javitasi-értékelési ttmutatd

9. b) elsé megoldas

(Az azonos szinll ingeket megkiilonboztetve) az elsd

harom napon 7-6-5 (= 210) kiilonb6z6 (egyenléen 1 pont
valoszinll) lehetdség van a harom ing kivalasztésara.
Kedvezd esemény az, ha (valamilyen sorrendben) Ez a pont akkor is jar, ha
mindegyik szinbdl pontosan egyet vagy harom sarga 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
inget valasztott Kovdcs ur. oldasbol deriil ki.
Egy adott szinsorrendben (példaul fehér-kék-sarga)
2-2-3 kiilonb6zd mddon lehet harom inget kivalasz- 1 pont
tani.
Harom adott szin sorrendje 3!-féle lehet, 1 pont
tehat harom kiilonb6z0 szinii inget 2-2-3- 3! kiilon- 1
b6z0 modon valaszthat ki Kovdcs 1r. pont
A harom sarga inget 3! kiilonb6z6 sorrendben va- 1
laszthatja ki. pont
A kedvezo esetek szama 2-2-3-3! + 3! (= 78). 1 pont
A kérdezett valosziniiség tehat: A szdzalékban megadott
2-2-3-31431 78 13 1 pont | helyes vilasz is elfogad-
= =— (=0,371). .
7-6-5 210 35 hato.
Osszesen: | 8 pont
9. b) masodik megoldas
Ha csak az ingek szineit tekintjiik, akkor a szineket A 7 ing helyett a szineket
L 210-féleképpen lehet sorba rendezni (és e 1 pont | endez;ulf sor: b’a: 2 f ehe-
21.21.31 ret, 2 vildgoskéket és 3
sorrendek mindegyike ugyanakkora val6sziniiségii). sdrgat.
Ezek koziil a kedvezd sorrendek azok, melyekben Ez a pont akkor is jar, ha
vagy harom kiilonb6z6 szin vagy 3 sarga van az els6 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
harom helyen. oldasbol deriil ki.
Hérom kiilonb6z0 szin 3! = 6-féleképpen adhaté meg
Py 1 pont
az elsd harom helyre.
Ekkor a maradék négy helyre az 1 fehér, 1 vilagos-
kék és 2 sarga szin ;z 12 kiilonbozd sorrendben 1 pont
adhat6 meg.
Ez 6-12="72 olyan lehetdség, amelyben az elsd ha- 1
rom helyen harom kiilénboz6 szin all. pont
Ha az els6 harom helyen sarga szin all, akkor a ma-
radék 4 helyre a 2 fehér és 2 vilagoskék szin
41 1 pont
YR, =6 kiilonb6z6 sorrendben adhaté meg.
A kedvez0 esetek szadma Osszesen 72 + 6 = 78. 1 pont
78 13 A szazalékban megadott
A kérdezett valoszinliség tehat: — =— (= 0,371). 1 pont | helyes valasz is elfogad-
210 35 hato.
Osszesen: | 8 pont
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9. b) harmadik megoldas

Megfeleldk azok az esetek, amelyekben Kovacs ur az
els6é harom napon kiilonb6z6 szinti ingeket viselt, il-
letve amelyekben az els6 harom napon sarga inget
viselt.

1 pont

Az ingek szinének kivalasztisa egymastol fiiggetle-
niil torténik, tehat alkalmazhat6 a valoszintiségek
szorzési szabdlya.

1 pont

Ezek a pontok akkor is
jarnak, ha ezek a gondo-

latok csak a megoldasbol
deriilnek ki.

Annak a valoszintisége, hogy a harom kiilonb6z6
szinll ing koziil példaul az elsd sarga, a masodik fe-

hér, a harmadik vildgoskék: 7-—-—( 2 j

1 pont

Ugyanennyi a valosziniisége annak, hogy a harom
kiilonboz6 szinll ing sorrendje sarga-vilagoskék-
fehér.

1 pont

Annak a valosziniisége, hogy a harom kiilonb6z6
szinl ing kozil a sarga a masodik, illetve a harmadik,

o , 4
szintén egyforman 35

1 pont

Tehat annak valdszintisége, hogy az elsé harom na-
pon harom kiilénb6z0d szinl inget valaszt Kovacs Ur:
4 12
35 35

1 pont

Annak a valo6szintisége, hogy az els6 harom napon

o . c 3
sarga inget valaszt Kovacs ur: 25 51735)

1 pont

A kérdezett valosziniiség tehat:
£+i _13 (=0,371).
35 35 35

1 pont

A szazalékban megadott
helyes valasz is elfogad-
hato.

Osszesen:

8 pont
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