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Fontos tudnivalok

. A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id0 leteltével a munkat be kell fejeznie.

A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

A 1L részben kitiizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a ki-
tliz6tt sorrend szerinti legutolsé feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyti fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhat6 pont-
szam jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovetheték legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhat6 el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott probléma-
ban az alkalmazhatdsagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando valaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruza-
val irt részeket a javito tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-

részletet athuz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhet6. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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I.
1.  Oldja meg a valds szamok halmazéan az alabbi egyenleteket!
a) 2sinx —2sin’x =cos’x

b) 25% =5+4.5%

a) 5 pont

b) 7 pont

0.: 12 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. FEva egy 7x7-es tiblazat bal felsé mez6jétdl kezdve,
balrol jobbra haladva, sorrdl sorra beirta egy szamtani
sorozat elsé 49 tagjat ugy, hogy a tagok sorrendjét nem
valtoztatta meg. (A sorozat 1. tagja a bal felsé sarokba
kertilt, a 8. tag a masodik sor els6 mezdjébe, a 49. tag
pedig a jobb also sarokban all.)

a) Mennyi a tiblazatba irt 49 szam Gsszege, ha Eva a
harmadik sor harmadik mezgjébe a 91-et, az 6to-
dik sor 6todik mezdjébe pedig a 11-et irta?

91

11

Péter a tablazat minden sorabol kivalasztja a szamtani sorozat egy-egy tagjat tigy, hogy
a hét kivalasztott szam koziil semelyik kett6 ne legyen egy oszlopban.

b) Igazolja, hogy akarhogyan is valasztja ki Péter igy a szamokat, a hét szam Osszege

minden esetben ugyanannyi lesz!

¢) Hatarozza meg annak a valoszinliségét, hogy a 91 és a 11 is a Péter altal kivalasz-

tott szamok ko6zott lesz!

a) 5 pont
b) 6 pont
c) 5 pont
0.: 16 pont
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2. Egy 2 cm sugart, 20 cm széles festdhengerrel dolgozva egy fordulattal kériilbeliil 3 ml
festéket visziink fel a falra. (A festhenger cstiszas nélkiil gordiil a falon.)

a) Elegendd-e 4 liter falfestéket vasarolnunk, ha a szobankban 40 m*-nyi falfeliiletet

egy rétegben, egyszer akarunk lefesteni?

b) Milyen magasan allna 4 liter falfesték a 16 cm atmérdji, forgashenger alaku festé-

kes vodorben?
Valaszat cm-ben, egészre kerekitve adja meg!

a) 6 pont
b) S pont
0.: 11 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. a) Hatarozza meg az alabbi kijelentések logikai értékét (igaz-hamis)!

Valaszait indokolja!

1. Van olyan hatponta fagraf, amelynek minden csticsa paratlan fokszamu.
II. Ha egy hétpontu egyszerii grafnak 15 éle van, akkor a graf dsszefiiggd.
III. Van olyan fagraf, amelyben a csucsok szamanak ¢és az élek szamanak Osszege

paros.

Egy hatf6s tarsasag tagjai A, B, C, D, E és F. Mindenkit megkérdeztiink, hogy hany is-
merdse van a tobbiek kozott (az ismeretség kolesonds). A valaszként kapott hat termé-
szetes szam szorzata 180. Az is kideriilt, hogy 4-nak legalabb annyi ismerése van, mint
B-nek, B-nek legalabb annyi ismerése van, mint C-nek, és igy tovabb, E-nek legalabb

annyi ismerdse van, mint F-nek.

b) Szemléltesse egy-egy graffal a lehetséges ismeretségi rendszereket!

a) 8 pont
b) 8 pont
0.: 16 pont
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3.  Egy keresked6cég bevételei két forrasbol szarmaznak: bolti arusitasbol és internetes el-
adasbol. Ebben az évben az internetes arbevétel 70%-a volt a bolti arbevételnek. A cég
vezet6i arra szamitanak, hogy a kovetkez6 években az internetes eladasokbdl szarmazo
arbevétel évente az el6z6 évi internetes arbevétel 4%-aval nd, a bolti eladasokbol szar-
maz6 arbevétel viszont évente az el6z6 évi bolti arbevétel 2%-aval csokken.

a) Szamitsa ki, hany év mulva lesz a két forrasbol szarmazo arbevétel egyenld!

A cég ligyfélszolgalatanak hosszl idészakra vonatkozo adataibol az dertilt ki, hogy at-
lagosan minden nyolcvanadik vasarlé tér vissza késobb valamilyen mindségi kifogassal.

b) Hatarozza meg annak a valosziniiségét, hogy 100 vasarlo koziil legfeljebb kettének
lesz késdbb mindségi kifogasa!

a) 8 pont

b) 6 pont

0.: 14 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Egy lizemben egyforma, nagyméretii fém-

dobozok gyartasat tervezik. A téglatest ala-

ki doboz halézatat egy 2 méter X 1 méteres - ..

téglalapbol vagjak ki az abran lathaté mo- | _ o,
don. A kivagott idom felhajtott lapjait az

¢élek mentén Osszeforrasztjak. (A forrasztasi
eljaras nem jar anyagveszteséggel.)

T

1—=2

T

1—=x

a) Hogyan valasszak meg a doboz méreteit, hogy a térfogata maximalis legyen?

Valaszat centiméterben, egészre kerekitve adja meg!

A dobozokat egy 6t karakterbdl allo koddal jeldlik meg. Minden kodban két szamjegy
¢és harom nagybetii szerepel igy, hogy a két szamjegy nincs egymas mellett. Mindkét
szamjegy eleme a {0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9} halmaznak, a betiiket pedig a 26 betlis

(angol) abéceébdl valasztjak ki (példaul 7TWA3A egy lehetséges kod).

b) Hany kiilonb6z6 kod lehetséges?

a) 11 pont
b) 5 pont
0.: 16 pont
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4.  Adott a sikbeli derékszogii koordinata-rendszerben az y =3x> —x* egyenletii gorbe.

a) Igazolja, hogy ha x€]0;3[, akkor y>0.

b) Irja fel a gorbe 3 abszcisszajii pontjdban hizhato érintéjének egyenletét!

(abszcissza: els6 koordinata)

¢) Szamitsa ki annak a sikidomnak a teriiletét, amelyet a gorbe els6 siknegyedbe esd

ive és az x tengely fog kozre!

a) 4 pont
b) 5 pont
¢) 5 pont
0.: 14 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Megadtunk hdrom egyenest, és mindegyiken megadtunk ot-6t .
pontot az abra szerint. AN

a) Hany olyan szakasz van, amelynek mindkét végpontja az 7 N
abran megadott 15 pont valamelyike, de a szakasz nem tar-  / \
talmaz tovabbi pontot a megadott 15 pont koziil?

C
Az egyenl6 oldali ABC haromszog 18 egység hosszisagu olda-
lait hat-hat egyenld részre osztottuk, és az abra szerinti o0szto-
pontok &sszekdtésével megrajzoltuk a POR haromszoget.
b) Szamitsa ki a POR haromszog teriiletének pontos értékét!
A p Q B
a) 6 pont
b) 10 pont

0.: 16 pont
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II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talilhat¢ iires négyzetbe!

5. A tavaszi idény utols6 bajnoki mérkdézésén a Magas Fiuk Kosarlabda Klubjanak
(MAFKK) teljes csapatabol heten 1éptek palyara. A mérkdzés utan az edz6 elkészitette a
hét jatékos egyéni statisztikajat. Az alabbi tablazat mutatja a jatékosok dobasi kisérlete-
inek szdmat és az egyes jatékosok dobodszazalékat egészre kerekitve. (A dobodszazalék
megmutatja, hogy a dobasi kisérleteknek hany szazaléka volt sikeres.)

Jatékos Dobasi
. kisérletek | Doboszazalék
mezszama szAma
4 2 50
5 3 0
6 10 60
7 8 25
10 7 43
13 6 33
15 14 57

a) Szamitsa ki, hogy mennyi volt a csapat doboszéazaléka ezen a mérkdzésen!

Az 0Oszi idény kezdete el6tt egy honappal a MAFKK csapatahoz csatlakozott egy
195 cm magas jatékos, igy a csapattagok magassaganak atlaga a korabbi atlagnal
0,5 cm-rel nagyobb lett. Par nap mulva egy 202 cm magas jatékos is a csapat tagja lett,
emiatt a csapattagok magassaganak atlaga ujabb 1 cm-rel nétt.

b) Hany tagja volt a MAFKK-nak, és mekkora volt a jatékosok magassaganak atlaga
a két uj jatékos csatlakozasa el6tt?

a) 5 pont

b) 11 pont

0.: 16 pont
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