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Fontos tudnivalók 
 

 

1. A feladatok megoldására 240 perc fordítható, az id� leteltével a munkát be kell fejeznie. 

 

2. A feladatok megoldási sorrendje tetsz�leges. 

 

3. A II. részben kit&zött öt feladat közül csak négyet kell megoldania. A nem választott fel-
adat sorszámát írja be a dolgozat befejezésekor az alábbi négyzetbe! Ha a javító tanár 

számára nem derül ki egyértelm&en, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a 

kit&zött sorrend szerinti legutolsó feladatra nem kap pontot. 

 

 

 

 

 

4. A feladatok megoldásához szöveges adatok tárolására és megjelenítésére nem alkalmas 

zsebszámológépet és bármilyen négyjegy& függvénytáblázatot használhat, más elektroni-

kus vagy írásos segédeszköz használata tilos! 

 

5. A megoldások gondolatmenetét minden esetben írja le, mert a feladatra adható pont-
szám jelent�s része erre jár! 

 

6. Ügyeljen arra, hogy a lényegesebb részszámítások is nyomon követhet�k legyenek! 
 

7. A feladatok megoldásánál használt tételek közül az iskolában tanult, névvel ellátott tétele-

ket (pl. Pitagorasz-tétel, magasságtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, 

elég csak a tétel megnevezését említenie, de az alkalmazhatóságát röviden indokolnia kell. 

Egyéb tétel(ek)re való hivatkozás csak akkor fogadható el teljes érték&nek, ha az állítást 

minden feltételével együtt pontosan mondja ki (bizonyítás nélkül), és az adott problémá-

ban az alkalmazhatóságát indokolja. 

 

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandó választ) szöveges megfogalmazás-

ban is közölje! 

 

9. A dolgozatot tollal írja, de az ábrákat ceruzával is rajzolhatja. Az ábrákon kívül a ceruzá-

val írt részeket a javító tanár nem értékelheti. Ha valamilyen megoldást vagy megoldás-

részletet áthúz, akkor az nem értékelhet�. 

 

10. Minden feladatnak csak egy megoldása értékelhet�. Több megoldási próbálkozás esetén 

egyértelm&en jelölje, hogy melyiket tartja érvényesnek! 

 

11. Kérjük, hogy a szürkített téglalapokba semmit ne írjon! 
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I. 
 

1. Egy olajkút meghibásodása miatt a tenger felületén összefügg� olajfolt keletkezett. 

A szakemberek m&holdak segítségével 15 percenként megmérték a folyamatosan nö-

vekv� olajfolt területét, és úgy tapasztalták, hogy az minden alkalommal 2%-kal na-

gyobb, mint az el�z� érték volt. 

 

a) Ha az els� megfigyeléskor 400 m
2
 volt az olajfolt kiterjedése, akkor mekkora lesz 

a területe egy nap múlva? 
 

A sérült olajkutat végül sikerült elzárni, így az olajfolt területének növekedése megállt. 

Ekkor kezdték meg az olajszennyezés eltávolítását. A környezetvédelmi hatóság a 

12 400 m
2
 terület& olajfolt megszüntetésére 31 napos határid�t szabott meg. Az els� na-

pon még csak 130 m
2
-r�l sikerült eltávolítani az olajfoltot (így a területe 12 270 m

2
 lett), 

de a teljesítményt növelni tudták: az egy nap alatt megtisztított terület mérete minden 

nap ugyanakkora értékkel n�tt. 

 

b) Mekkora ez a napi növekedés, ha pontosan az el�írt határid�re sikerült a 

12 400 m
2
-es olajfolt teljes eltávolítása? 

 

a) 4 pont  

b) 6 pont  

Ö.: 10 pont  
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Az 5-9. feladatok közül tetszése szerint választott négyet kell megoldania.  

A kihagyott feladat sorszámát írja be a 3. oldalon található üres négyzetbe! 
 

9. Egy kör középpontja egy derékszög& háromszög b hosszúságú befogójára illeszkedik. 

A kör érinti a c hosszúságú átfogót és az a hosszúságú befogó egyenesét is. Andrea és 

Petra egymástól függetlenül kifejezték a kör sugarának hosszát a háromszög oldalainak 

hosszával. Andrea szerint a kör sugara 
ca

ab
RA

+

= , Petra szerint pedig 
b

aac
RP

2
−

= . 

 

a) Igazolja, hogy PA RR = ! 
 

b) Bizonyítsa be, hogy Andrea képlete helyes! 

 

Egy derékszög& háromszög oldalai a = 6 cm, b = 8 cm és c = 10 cm. Megrajzoljuk azt a 

két kört, melyek középpontja a háromszög egyik, illetve másik befogójára illeszkedik, 

és amelyek érintik a háromszög másik két oldalegyenesét. 

 

c) Számítsa ki, hogy a két körnek a háromszög belsejébe es� M metszéspontja milyen 

messze van a derékszög& C csúcstól! 

 

a) 5 pont  

b) 4 pont  

c) 7 pont  

Ö.: 16 pont  

 

írásbeli vizsga 1513 5 / 24 2015. október 13. 

Matematika — emelt szint Azonosító 

jel: 

               

  



 

írásbeli vizsga 1513 6 / 24 2015. október 13. 

Matematika — emelt szint Azonosító 

jel: 

               

 

2. A fénymásoló gépekhez is használt téglalap alakú papírlapok mindegyikének olyan a 

méretezése, hogy a hosszabb és a rövidebb oldal aránya (megközelít�leg) 2 . Ezt a 

számot röviden a téglalap alakú papírlap méretarányának is nevezik. 

 

a) Mutassa meg, hogy ha egy 2  méretarányú papírlapot félbevágunk úgy, hogy a 

vágási él mer�leges a papírlap hosszabb oldalára, akkor az így keletkez� két egy-

bevágó papírlap ugyancsak 2 méretarányú lesz! 
 

A szabványos papírlapok méretét egy nagybet&vel és a bet& után írt természetes szám-

mal jelölik (például A0, A1, B5). Az A0-s papírlap méretaránya 2 , a területe pedig 

éppen 1 m
2
. 

 

b) Számítsa ki az A0-s papírlap oldalainak hosszát egész milliméterre kerekítve! 

 

Ha az A0-s papírlapot a hosszabb élére mer�legesen félbevágjuk, akkor két A1-es papír-

lapot kapunk. Ha az A1-es papírlapot a hosszabb élére mer�legesen félbevágjuk, akkor 

két A2-es papírlapot kapunk. Az eljárást tovább folytatva kapjuk az A3-as, A4-es, 

A5-ös papírlapokat. A leggyakrabban használt irodai másolópapír A4-es méret& és 

„80 g-os”. A „80 g-os” jelzés azt jelenti, hogy 1 m
2
 terület& másolópapír tömege 

80 gramm. 

 

c) Egy csomagban 500 darab A4-es, „80 g-os” papírlap van. Hány kg egy ilyen cso-

mag tömege, ha a csomagolóanyag tömege 20 g? 

 

a) 4 pont  

b) 4 pont  

c) 5 pont  

Ö.: 13 pont  
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Az 5-9. feladatok közül tetszése szerint választott négyet kell megoldania.  

A kihagyott feladat sorszámát írja be a 3. oldalon található üres négyzetbe! 
 

8. Dani sportlövészedzésre jár, ahol koronglövészetet tanul. Az els� félév végén kiderült, 

hogy még elég bizonytalanul céloz: húsz lövésb�l átlagosan ötször találja el a repül� 

agyagkorongot. (Tekintsük ezt úgy, hogy minden lövésnél 
20

5
 az esélye annak, hogy 

Dani találatot ér el.) 

 

a) Mekkora annak az esélye az els� félév végén, hogy nyolc egymás után leadott 

lövésb�l legalább háromszor célba talál? 

Válaszát három tizedesjegyre kerekítve adja meg! 
 

b) Az els� félév végén legalább hány egymás után leadott lövés kell ahhoz, hogy 

Dani legalább 95%-os eséllyel legalább egyszer eltalálja a repül� korongot? 

 

A rendszeres edzéseknek köszönhet�en Dani eredményessége javult. A második félév 

végén már 0,72 volt annak a valószín&sége, hogy három egymás után leadott lövésb�l 

pontosan egy vagy pontosan két találatot ér el. 

 

c) Számítsa ki, hogy a második félév végén mekkora valószín&séggel ér el találatot 

egy lövésb�l Dani! 

 

a) 5 pont  

b) 6 pont  

c) 5 pont  

Ö.: 16 pont  
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3. Oldja meg az alábbi egyenletrendszereket a rendezett valós számpárok halmazán! 

 

a) 
¯
®
­

=

−=

yx

yx

2

122
 

 

b) 

°
°
¯

°°
®

­

=

−

−

+

=
−

−
+
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3
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2
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3
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3
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a) 7 pont  

b) 7 pont  

Ö.: 14 pont  
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Az 5-9. feladatok közül tetszése szerint választott négyet kell megoldania.  

A kihagyott feladat sorszámát írja be a 3. oldalon található üres négyzetbe! 
 

7. Adott az f: R : R; f(x) = 2752708 234
+−+ xxx  függvény. 

 

a) Igazolja, hogy x = –15-ben abszolút minimuma, x = 0-ban lokális maximuma, 

x = 9-ben lokális minimuma van a függvénynek! 

 

b) Igazolja, hogy f konkáv a ]–9; 5[ intervallumon! 

 

c) A Newton-Leibniz-tétel segítségével határozza meg a ³
5

0

)( dxxf  határozott integrál 

értékét! 

 

a) 9 pont  

b) 4 pont  

c) 3 pont  

Ö.: 16 pont  
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4. Két sportiskola legjobb teniszez�i egyéni teniszbajnokság kereté-

ben mérték össze tudásukat. A verseny emblémáját parabolasze-

let alakúra tervezték (lásd az ábrát). A koordináta-rendszerben 

készült tervrajzon a teniszlabda röppályáját jelképez� 
24 xy −=  

egyenlet& parabola, valamint az x tengely határolja a parabolasze-

letet. Az emblémán látható még a teniszlabdát jelképez� kör is, 

ennek egyenlete 06,222
=−+ yyx . 

 

a) Hány százaléka a kör területe a parabolaszelet területének? 

A választ egészre kerekítve adja meg! 
 

A Zöld Iskolából 8, a Piros Iskolából 10 tanuló versenyzett a bajnokságon. Mindenki 

mindenkivel egy mérk�zést játszott, az ugyanabba az iskolába járó tanulók is játszottak 

egymással. A verseny végén kiderült, hogy a Piros Iskola tanulói összesen kétszer annyi 

mérk�zést nyertek meg, mint a Zöld Iskola tanulói. (Teniszben döntetlen nincs.) 

 

b) A Zöld Iskola versenyz�i összesen hány olyan mérk�zést nyertek meg, amelyet 

a Piros Iskola valamelyik teniszez�jével játszottak? 

 

a) 8 pont  

b) 6 pont  

Ö.: 14 pont  
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Az 5-9. feladatok közül tetszése szerint választott négyet kell megoldania.  

A kihagyott feladat sorszámát írja be a 3. oldalon található üres négyzetbe! 
 

6. A H halmaz a nyolcpontú egyszer& gráfok halmaza. A következ� állítás a H elemeire 

vonatkozik: Ha egy (nyolcpontú egyszer&) gráf minden pontjának fokszáma legalább 3, 

akkor a gráf összefügg�. 

 

a) Döntse el, hogy az állítás igaz vagy hamis! Válaszát indokolja! 
 

b) Fogalmazza meg az állítás megfordítását a H elemeire vonatkozóan, és döntse el a 

megfordított állításról, hogy igaz vagy hamis! Válaszát indokolja! 

 

Az ABCDE konvex ötszög csúcsait piros, kék vagy zöld szín&re színezzük úgy, hogy 

bármely két szomszédos csúcsa különböz� szín& legyen. 

 

c) Hány különböz� színezés lehetséges? (Az ötszög csúcsait megkülönböztetjük 

egymástól.) 

 

Egy négypontú teljes gráf élei közül véletlenszer&en kiválasztott négy élt kiszínezünk 

zöldre. (Teljes gráf: olyan egyszer& gráf, melynek bármely két pontja között van él.) 

 

d) Határozza meg annak a valószín&ségét, hogy a zöldre színezett élek a gráf egy 

négypontú körének élei! 

 

a) 3 pont  

b) 3 pont  

c) 5 pont  

d) 5 pont  

Ö.: 16 pont  
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II. 
 

Az 5-9. feladatok közül tetszése szerint választott négyet kell megoldania.  
A kihagyott feladat sorszámát írja be a 3. oldalon található üres négyzetbe! 

 

5. Egy automatának 100 gramm tömeg& hasábokat kell két egyenl� tömeg& részre szét-

vágnia. A két darab közül az egyik az A futószalagra kerül, a másik a B futószalagra. 

Az utolsó négy darabolásnál az automata hibája miatt az A futószalagra került darabok 

tömege 51 g, 52 g, 47 g és 46 g. 

 

a) Igazolja, hogy a két futószalagra került 4-4 darab tömegének átlaga különbözik, a 

szórása pedig megegyezik! 
 

Egy háromoldalú egyenes hasáb alapéleinek hossza: AB = 4, AC = BC = 13 , a hasáb 

magassága 32  hosszúságú. Az AB alapél egyenesére illeszked� S sík 30°-os szöget zár 

be a hasáb alaplapjával, és két részre vágja a hasábot. 

 

b) Számítsa ki a két rész térfogatának arányát! 

 

a) 5 pont  

b) 11 pont  

Ö.: 16 pont  
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