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Fontos tudnivalók 
 
1. A feladatok megoldására 240 perc fordítható, az idő leteltével a munkát be kell fejeznie. 

 

2. A feladatok megoldási sorrendje tetszőleges. 
 

3. A II. részben kitűzött öt feladat közül csak négyet kell megoldania. A nem választott fel-
adat sorszámát írja be a dolgozat befejezésekor az alábbi négyzetbe! Ha a javító tanár 
számára nem derül ki egyértelműen, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor  
a kitűzött sorrend szerinti legutolsó feladatra nem kap pontot. 

 

 

 

4. A feladatok megoldásához szöveges adatok tárolására és megjelenítésére nem alkalmas 
zsebszámológépet és bármilyen négyjegyű függvénytáblázatot használhat, más elektroni-
kus vagy írásos segédeszköz használata tilos! 

 

5. A megoldások gondolatmenetét minden esetben írja le, mert a feladatra adható pont-
szám jelentős része erre jár! 

 

6. Ügyeljen arra, hogy a lényegesebb részszámítások is nyomon követhetők legyenek! 
 

7. A gondolatmenet kifejtése során a zsebszámológép használata – további matematikai 
indoklás nélkül – a következő műveletek elvégzésére fogadható el: összeadás, kivonás, 

szorzás, osztás, hatványozás, gyökvonás, n!, 







k
n

 kiszámítása, a függvénytáblázatban fel-

lelhető táblázatok helyettesítése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a π és az e szám közelítő 
értékének megadása, nullára rendezett másodfokú egyenlet gyökeinek meghatározása. To-
vábbi matematikai indoklás nélkül használhatók a számológépek az átlag és a szórás kiszá-
mítására abban az esetben, ha a feladat szövege kifejezetten nem követeli meg az ezzel 
kapcsolatos részletszámítások bemutatását is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett számí-
tások indoklás nélküli lépéseknek számítanak, így azokért nem jár pont. 

 

8. A feladatok megoldásánál használt tételek közül az iskolában tanult, névvel ellátott tételeket 
(pl. Pitagorasz-tétel, magasságtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég 
csak a tétel megnevezését említenie, de az alkalmazhatóságát röviden indokolnia kell. 
Egyéb tétel(ek)re való hivatkozás csak akkor fogadható el teljes értékűnek, ha az állítást 
minden feltételével együtt pontosan mondja ki (bizonyítás nélkül), és az adott problémában 
az alkalmazhatóságát indokolja. 

 

9. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandó választ) szöveges megfogalmazásban 
is közölje! 

 

10. A dolgozatot tollal írja, de az ábrákat ceruzával is rajzolhatja. Az ábrákon kívül a ceruzával 
írt részeket a javító tanár nem értékelheti. Ha valamilyen megoldást vagy megoldásrészletet 
áthúz, akkor az nem értékelhető. 

 

11. Minden feladatnak csak egy megoldása értékelhető. Több megoldási próbálkozás esetén 
egyértelműen jelölje, hogy melyiket tartja érvényesnek! 

 

12. Kérjük, hogy a szürkített téglalapokba semmit ne írjon! 
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I. 

 
1. a) Oldja meg az alábbi egyenletrendszert, ahol x és y pozitív valós számok! 


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b) Oldja meg a [–π; π] halmazon a 2cossin2 2  xx  egyenletet! 
 

a) 6 pont  

b) 6 pont  

Ö.: 12 pont  
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2. Két várost egy 195 km hosszú vasútvonal köt össze. Ezen a vonalon személyvonattal is 

és gyorsvonattal is el lehet jutni egyik városból a másikba. A személyvonat átlagsebes-
sége 18 km/h-val kisebb a gyorsvonaténál, menetideje így 45 perccel több. 

 
a) Határozza meg a vonatok átlagsebességét! 
 

Az egyik hét munkanapjain utasszámlálást végeztek a személyvonaton. Hétfőn 200, ked-
den 160, szerdán 90, csütörtökön 150 utast jegyeztek fel. 

 
b) Hány utas volt pénteken, ha tudjuk, hogy az öt adat átlaga is szerepel az adatok 

között, továbbá az adatok (egyetlen) módusza nem egyenlő a mediánjukkal? 
 

a) 7 pont  

b) 5 pont  

Ö.: 12 pont  
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3. a) Az ABCD négyzet körülírt körén felvettünk egy olyan P pontot, amelyik nem 

csúcsa a négyzetnek. Bizonyítsa be, hogy 2222 DPBPCPAP  . 
 

Egy cég az általa forgalmazott poharakat négyesével cso-
magolja úgy, hogy a poharakhoz még egy tálcát is ad aján-
dékba. A 20 cm (belső) átmérőjű, felül nyitott forgáshen-
ger alakú tálcára négy egyforma (szintén forgáshenger 
alakú) poharat tesznek úgy, hogy azok szorosan illeszked-
nek egymáshoz és a tálca oldalfalához is. 

 
b) Igazolja, hogy a poharak alapkörének sugara nagyobb 4,1 cm-nél! 
 

A pohár fala 2,5 mm vastag, belső magassága 11 cm. 
 
c) Igaz-e, hogy a pohárba belefér 5 dl üdítő? 
 

a) 4 pont  

b) 5 pont  

c) 4 pont  

Ö.: 13 pont  
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4. Az f: R  R, 2712)( 2  xxxf  függvény grafikonja a derékszögű koordináta-rend-

szerben parabola. 
 
a) Számítsa ki a parabola és az x tengely által bezárt (korlátos) síkidom területét! 
 
b) Írja fel a parabolához az )8;5( E  pontjában húzott érintő egyenletét! 
 
c) Számítsa ki a parabola fókuszpontjának koordinátáit! 
 

a) 5 pont  

b) 5 pont  

c) 4 pont  

Ö.: 14 pont  
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II. 

 
Az 5-9. feladatok közül tetszése szerint választott négyet kell megoldania.  

A kihagyott feladat sorszámát írja be a 3. oldalon található üres négyzetbe! 
 
5. a) Határozza meg a c számjegy lehetséges értékeit, ha tudjuk, hogy 281c  nem osztható 

6-tal, 693c  nem osztható 36-tal, 53cc  pedig nem osztható 15-tel! ( pqrs  azt a négy-
jegyű számot jelöli, melynek első számjegye p, további számjegyei pedig rendre q, r 
és s.) 

 
b) Igazolja, hogy nincs olyan n pozitív egész szám, amelyre 164  nn  osztható 8-cal! 
 
c) Igazolja (teljes indukcióval vagy más módszerrel), hogy 164  nn  minden n pozi-

tív egész szám esetén osztható 9-cel! 
 

a) 7 pont  

b) 2 pont  

c) 7 pont  

Ö.: 16 pont  
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Az 5-9. feladatok közül tetszése szerint választott négyet kell megoldania.  

A kihagyott feladat sorszámát írja be a 3. oldalon található üres négyzetbe! 
 
6. Egy fémlemezből készült, forgáshenger alakú hordóban 200 liter víz fér el. 

 
a) Mekkora területű fémlemez kell a 80 cm magas, felül nyitott hordó elkészítéséhez, 

ha a gyártása során 12%-nyi hulladék keletkezik? 
 

Egy kisvállalkozásnál több különböző méretben is gyártanak 200 literes, forgáshenger 
alakú lemezhordókat. 

 
b) Mekkora annak a 200 liter térfogatú, felül nyitott forgáshengernek a sugara és 

magassága, amelynek a legkisebb a felszíne? 
 

a) 6 pont  

b) 10 pont  

Ö.: 16 pont  
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Az 5-9. feladatok közül tetszése szerint választott négyet kell megoldania.  

A kihagyott feladat sorszámát írja be a 3. oldalon található üres négyzetbe! 
 

7. Egy baktériumtenyészet szaporodását laboratóriumi körülmények között vizsgálják. Az 
első órában 4 mikrocellát fertőznek meg baktériumokkal. A második órában a baktériu-
mok szaporodni kezdenek, így további 3 cella fertőződik meg. A megfigyelés szerint ez-
után „szabályszerűvé” válik a baktériumok szaporodása: minden órában annyi új fertőzött 
cella keletkezik, ahány korábban összesen volt. (A harmadik órában 4 + 3 = 7 új fertőzött 
mikrocella keletkezik, a negyedik órában 14, és így tovább.) 

 
a) Ha a baktériumok szaporodásához továbbra is biztosítanák a megfelelő körülménye-

ket, akkor az összes fertőzött mikrocella száma hányadik órában haladná meg a tíz-
milliót? 

 
A biológiaórán egy kezdetben tízmilliós baktériumhalmaznak a környezethez való alkal-
mazkodását modellezik a tanulók. Egy szabályos dobókockával dobnak, és ha a dobás 
eredménye 1, 2 vagy 3, akkor egymillió baktérium elpusztul. Ha a dobás eredménye 
4 vagy 5, akkor nem történik semmi. Ha a dobás eredménye 6, akkor újabb egymillió 
baktérium keletkezik. A dobást többször egymás után megismétlik. 

 
b) Számítsa ki annak a valószínűségét, hogy hét dobás után a baktériumok száma leg-

feljebb ötmillió lesz! 
 

a) 8 pont  

b) 8 pont  

Ö.: 16 pont  
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Az 5-9. feladatok közül tetszése szerint választott négyet kell megoldania.  

A kihagyott feladat sorszámát írja be a 3. oldalon található üres négyzetbe! 
 

8. a) Ha egy háromszög szabályos, akkor a körülírt körének középpontja megegyezik a 
beírt körének középpontjával. 
Fogalmazza meg a fenti (igaz) állítás megfordítását, és igazolja, hogy a megfordított 
állítás is igaz! 

 
 

Az egységnyi oldalú ABC szabályos háromszög minden 
csúcsánál behúztunk egy-egy szögharmadoló egyenest, így 
az ábrán látható PQR szabályos háromszöget kaptuk. 

 
b) Számítsa ki a PQR háromszög oldalának hosszát! 
 
 

A piros, kék, zöld és sárga színek közül három szín felhasz-
nálásával úgy színezzük ki az ábrán látható ABQ, BCQ, 
CQR, ACP és PQR háromszögek belsejét, hogy a közös 
határszakasszal rendelkező háromszögek különböző színű-
ek legyenek. (Egy-egy háromszög színezéséhez csak egy-
egy színt használunk.) 

 
c) Összesen hány különböző színezés lehetséges? 
 
 

a) 4 pont  

b) 7 pont  

c) 5 pont  

Ö.: 16 pont  
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Az 5-9. feladatok közül tetszése szerint választott négyet kell megoldania.  

A kihagyott feladat sorszámát írja be a 3. oldalon található üres négyzetbe! 
 
9. Egy pár kesztyű árát először p százalékkal csökkentették, majd a csökkentett ár p + 4,5 

százalékával tovább mérsékelték. A kétszeri árcsökkentés után a kesztyű 18,6%-kal  
olcsóbb lett, mint az árcsökkentések előtt volt. 

 
a) Határozza meg a két árcsökkentés százalékos értékét! 
 

Egy fiókban három pár kesztyű van összekeveredve: az egyik pár fekete, a másik szürke, 
a harmadik piros. (A három pár kesztyű csak a színében különböző.) 
A fiókból egyesével elkezdjük kihúzni a kesztyűket úgy, hogy húzás előtt nem nézzük 
meg a kesztyű színét, és a kihúzott kesztyűket nem tesszük vissza a fiókba. Addig foly-
tatjuk a húzást, amíg lesz két azonos színű kesztyűnk. 

 
b) Határozza meg annak a hat eseménynek a valószínűségét, hogy ehhez 1, 2, 3, 4, 5, 

illetve 6 kesztyű kihúzására lesz szükség, majd számítsa ki a húzások számának vár-
ható értékét! 

 

a) 8 pont  

b) 8 pont  

Ö.: 16 pont  
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 a feladat sor-
száma 

pontszám pontszám 
maximális elért maximális elért 

I. rész 

1. 12  

51 

 
2. 12  
3. 13  
4. 14  

II. rész 

 16  

64 

 
 16  
 16  
 16  
  nem választott feladat 

Az írásbeli vizsgarész pontszáma 115  
 

dátum  javító tanár 
 

 __________________________________________________________________________  
 

 

 

pontszáma egész 
számra kerekítve 

elért programba  
beírt 

I. rész     
II. rész     
   
   

 

dátum  dátum 
   
   

javító tanár  jegyző 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


