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)RQWRV�WXGQLYDOyN�
�
�
)RUPDL�HO�tUiVRN��
�

���.pUM�N��KRJ\�D�GROJR]DWRW�D�YL]VJi]y�iOWDO�KDV]QiOW�V]tQ&W�O�HOWpU��V]tQ&�WROODO��ROYDV�
KDWyDQ�MDYtWVD�NL��

���$�IHODGDWRN�PHOOHWW�WDOiOKDWy�V]�UNH�WpJODODSRN�N|]�O�D]�HOV�EHQ�D�IHODGDWUD�DGKDWy�PD�
[LPiOLV� SRQWV]iP� YDQ�� D� MDYtWy� iOWDO� DGRWW� SRQWV]iP� D� PHOOHWWH� OHY�� WpJODODSED�
NHU�OM|Q��

���.LIRJiVWDODQ�PHJROGiV�HVHWpQ�NpUM�N��KRJ\�D�PD[LPiOLV�SRQWV]iP�IHOW�QWHWpVH�PHOOHWW�
NLSLSiOiVVDO�MHOH]]H��KRJ\�D]�DGRWW�JRQGRODWL�HJ\VpJHW�OiWWD��pV�MyQDN�PLQ�VtWHWWH��

���+LiQ\RV�KLEiV�PHJROGiV�HVHWpQ�NpUM�N��KRJ\�D�KLED�MHO]pVH�PHOOHWW�D]�HJ\HV�UpV]SRQW�
V]iPRNDW�LV�tUMD�Ui�D�GROJR]DWUD��+D�D�GROJR]DW�MDYtWiViW�MREEDQ�N|YHWKHW�Yp�WHV]L��DNNRU�
D�YL]VJi]y�iOWDO�HOYHV]WHWW�UpV]SRQWV]iPRN�MHO]pVH�LV�HOIRJDGKDWy��1H�PDUDGMRQ�RO\DQ�
UpV]OHW�D�PHJROGiVEDQ��DPHO\U�O�D�MDYtWiV�XWiQ�QHP�Q\LOYiQYDOy��KRJ\�KHO\HV��KLEiV�YDJ\�
I|O|VOHJHV��

���$�MDYtWiV�VRUiQ�DONDOPD]]D�D]�DOiEEL�MHO|OpVHNHW��
y� KHO\HV�OpSpV��kipipálás�
y� HOYL�KLED��kétszeres�aláhúzás�
y� V]iPROiVL�KLED�YDJ\�PiV��QHP�HOYL�KLED��egyszeres aláhúzás�
y� URVV]�NLLQGXOy�DGDWWDO�YpJ]HWW�KHO\HV�OpSpV��szaggatott YDJ\ áthúzott kipipálás�
y� KLiQ\RV�LQGRNOiV��KLiQ\RV�IHOVRUROiV�YDJ\�PiV�KLiQ\��hiányjel�
y� QHP�pUWKHW��UpV]��kérd�jel pV�YDJ\ hullámvonal�

���$]�iEUiQ�NtY�O�FHUX]iYDO�tUW�UpV]HNHW�QH�pUWpNHOMH��
�

7DUWDOPL�NpUpVHN��
�
���(J\HV�IHODGDWRNQiO�W|EE�PHJROGiV�SRQWR]iViW�LV�PHJDGWXN��$PHQQ\LEHQ�D]RNWyO�HOWpU��
PHJROGiV� V]�OHWLN�� NHUHVVH�PHJ� H]HQ�PHJROGiVRNQDN� D]�~WPXWDWy� HJ\HV� UpV]OHWHLYHO�
HJ\HQpUWpN&�UpV]HLW��pV�HQQHN�DODSMiQ�SRQWR]]RQ��

���$�SRQWR]iVL�~WPXWDWy�SRQWMDL�WRYiEE�ERQWKDWyN��KDFVDN�D]�~WPXWDWy�PiVNpSS�QHP�
UHQGHONH]LN��$]�DGKDWy�SRQWV]iPRN�D]RQEDQ�FVDN�HJpV]�SRQWRN�OHKHWQHN��

���+D�D�PHJROGiVEDQ�V]iPROiVL�KLED��SRQWDWODQViJ�YDQ��DNNRU�FVDN�DUUD�D�UpV]UH�QHP�MiU�
SRQW��DKRO�D�WDQXOy�D�KLEiW�HON|YHWWH��+D�D�KLEiV�UpV]HUHGPpQQ\HO�KHO\HV�JRQGRODWPHQHW�
DODSMiQ�WRYiEE�GROJR]LN��pV�D�PHJROGDQGy�SUREOpPD�OpQ\HJpEHQ�QHP�YiOWR]LN�PHJ��DN�
NRU�D�N|YHWNH]��UpV]SRQWV]iPRNDW�PHJ�NHOO�DGQL��

���(OYL�KLEiW�N|YHW�HQ�HJ\�JRQGRODWL�HJ\VpJHQ�EHO�O��H]HNHW�D]�~WPXWDWyEDQ�NHWW�V�YRQDO�
MHO]L�� D� IRUPiOLVDQ� KHO\HV�PDWHPDWLNDL� OpSpVHNUH� VHP� MiU� SRQW��+D� D]RQEDQ� D� WDQXOy��
D]�HOYL�KLEiYDO�NDSRWW�URVV]�HUHGPpQQ\HO�±�PLQW�NLLQGXOy�DGDWWDO�±�KHO\HVHQ�V]iPRO�WR�
YiEE�D�N|YHWNH]��JRQGRODWL�HJ\VpJHNEHQ�YDJ\�UpV]NpUGpVHNEHQ��DNNRU�H]HNUH�D�UpV]HNUH�
NDSMD�PHJ�D�PD[LPiOLV�SRQWRW��KD�D�PHJROGDQGy�SUREOpPD�OpQ\HJpEHQ�QHP�YiOWR]RWW�
PHJ��

���+D�D�PHJROGiVL�~WPXWDWyEDQ�]iUyMHOEHQ�V]HUHSHO�HJ\�PHJMHJ\]pV�YDJ\�PpUWpNHJ\VpJ��
DNNRU�HQQHN�KLiQ\D�HVHWpQ�LV�WHOMHV�pUWpN&�D�PHJROGiV��
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���(J\�IHODGDWUD�DGRWW� W|EEIpOH�PHJROGiVL�SUyEiONR]iV�N|]�O�D�YL]VJi]y�iOWDO�PHJMHO|OW�
YiOWR]DW�pUWpNHOKHW���$�MDYtWiV�VRUiQ�HJ\pUWHOP&HQ�MHOH]]H��KRJ\�PHO\LN�YiOWR]DWRW�pU�
WpNHOWH��pV�PHO\LNHW�QHP��

���$�PHJROGiVRNpUW�MXWDORPSRQW��D]�DGRWW�IHODGDWUD�YDJ\�IHODGDWUpV]UH�HO�tUW�PD[LPiOLV�
SRQWV]iPRW�PHJKDODGy�SRQW��QHP�DGKDWy��

���(J\�IHODGDWUD�YDJ\�UpV]IHODGDWUD�DGRWW�|VV]SRQWV]iP�QHP�OHKHW�QHJDWtY��

���$]�RO\DQ�UpV]V]iPtWiVRNpUW��UpV]OpSpVHNpUW�QHP�MiU�SRQWOHYRQiV��PHO\HN�KLEiVDN��GH�
DPHO\HNHW�D�IHODGDW�PHJROGiViKR]�D�YL]VJi]y�WpQ\OHJHVHQ�QHP�KDV]QiO�IHO��

����$�JRQGRODWPHQHW�NLIHMWpVH�VRUiQ�D�]VHEV]iPROyJpS�KDV]QiODWD�±�WRYiEEL�PDWHPDWL�
NDL�LQGRNOiV�QpON�O�±�D�N|YHWNH]��P&YHOHWHN�HOYpJ]pVpUH�IRJDGKDWy�HO��|VV]HDGiV��
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Oi]DWEDQ�IHOOHOKHW��WiEOi]DWRN�KHO\HWWHVtWpVH��VLQ��FRV��WJ��ORJ�pV�H]HN�LQYHU]HL���D���pV�D]�
e�V]iP�N|]HOtW��pUWpNpQHN�PHJDGiVD��QXOOiUD�UHQGH]HWW�PiVRGIRN~�HJ\HQOHW�J\|NHLQHN�
PHJKDWiUR]iVD��7RYiEEL�PDWHPDWLNDL�LQGRNOiV�QpON�O�KDV]QiOKDWyN�D�V]iPROyJpSHN�D]�
iWODJ�pV�D�V]yUiV�NLV]iPtWiViUD�DEEDQ�D]�HVHWEHQ��KD�D�IHODGDW�V]|YHJH�NLIHMH]HWWHQ�QHP�
N|YHWHOL�PHJ�D]�H]]HO�NDSFVRODWRV�UpV]OHWV]iPtWiVRN�EHPXWDWiViW�LV��(J\pE�HVHWHNEHQ�
D�JpSSHO�HOYpJ]HWW�V]iPtWiVRN�LQGRNOiV�QpON�OL�OpSpVHNQHN�V]iPtWDQDN��tJ\�D]RNpUW�
QHP�MiU�SRQW��

����$]�iEUiN�EL]RQ\tWy�HUHM&�IHOKDV]QiOiVD��SpOGiXO�DGDWRN�OHROYDViVD�PpUpVVHO��QHP�HOIR�
JDGKDWy��

����9DOyV]tQ&VpJHN�PHJDGiViQiO��KD�D�IHODGDW�V]|YHJH�PiVNpSS�QHP�UHQGHONH]LN��D�V]i]D�
OpNEDQ�PHJDGRWW�KHO\HV�YiODV]�LV�HOIRJDGKDWy��

����+D�HJ\�IHODGDW�V]|YHJH�QHP�tU�HO��NHUHNtWpVL�N|WHOH]HWWVpJHW��DNNRU�D]�~WPXWDWyEDQ�PHJ�
DGRWWyO�HOWpU���pV]V]HU&�pV�KHO\HV�NHUHNtWpVHNNHO�NDSRWW�UpV]��pV�YpJHUHGPpQ\�LV�HOIR�
JDGKDWy��

����$�YL]VJDIHODGDWVRU�,,��UpV]pEHQ�NLW&]|WW���IHODGDW�N|]�O�FVDN���IHODGDW�PHJROGiVD�
pUWpNHOKHW���$�YL]VJi]y�D]�HUUH�D�FpOUD�V]ROJiOy�QpJ\]HWEHQ�±�IHOWHKHW�OHJ�±�PHJMHO|OWH�
DQQDN�D�IHODGDWQDN�D�VRUV]iPiW��DPHO\QHN�pUWpNHOpVH�QHP�IRJ�EHV]iPtWDQL�D]�|VV]SRQW�
V]iPiED��(QQHN�PHJIHOHO�HQ�D�PHJMHO|OW�IHODGDWUD�HVHWOHJHVHQ�DGRWW�PHJROGiVW�QHP�LV�
NHOO�MDYtWDQL��+D�D�YL]VJi]y�QHP�MHO|OWH�PHJ��KRJ\�PHO\LN�IHODGDW�pUWpNHOpVpW�QHP�NpUL��
pV�D�YiODV]WiV�WpQ\H�D�GROJR]DWEyO�VHP�GHU�O�NL�HJ\pUWHOP&HQ��DNNRU�D�QHP�pUWpNHOHQG��
IHODGDW�DXWRPDWLNXVDQ�D�NLW&]|WW�VRUUHQG�V]HULQWL�XWROVy�IHODGDW�OHV]��

�
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���D��HOV��PHJROGiV�
$]�HOV��HJ\HQOHWE�O�x� �����±�y��
H]W�D�PiVRGLNED�KHO\HWWHVtWYH�
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��SRQW�  

������OJ�� � � yy � ��SRQW� ������OJ � � yy  

�$�ORJDULWPXV�GHILQtFLyMD�PLDWW�������±�y�y� ������� ��SRQW�  

D]D]� ���������  �� yy �� ��SRQW�  

,QQHQ y� �����pV��YLVV]DKHO\HWWHVtWYH��x� ������� ��SRQW�  
(OOHQ�U]pV�SpOGiXO�EHKHO\HWWHVtWpVVHO���D]�HOV��HJ\HQ�
OHW�Q\LOYiQ�LJD]��D�PiVRGLN�HJ\HQOHW�EDO�ROGDOD��

�
�

���OJ�
� ��MREE�ROGDOD�� �

�

����
OJ � 

�
��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���D��PiVRGLN�PHJROGiV�
$�PiVRGLN�HJ\HQOHW�EDO�ROGDOiW�iWDODNtWMXN��

xy
xyyx

OJ
�
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OJOJ
  

�
�� ��SRQW�  

�$�ORJDULWPXVI�JJYpQ\�N|OFV|Q|VHQ�HJ\pUWHOP&��

H]pUW��
�

yx
xy

�
 �� ��SRQW�  

$��SR]LWtY��x�pV�y�V]iPRNUD�YRQDWNR]y�PpUWDQL�pV�
V]iPWDQL�N|]HSHN�N|]|WWL�HJ\HQO�WOHQVpJ�PLDWW�

��SRQW�  

HJ\HQO�VpJ�FVDN�x� �y� �����HVHWpQ�OHKHWVpJHV�� ��SRQW�  
(OOHQ�U]pV�SpOGiXO�EHKHO\HWWHVtWpVVHO���D]�HOV��HJ\HQ�
OHW�Q\LOYiQ�LJD]��D�PiVRGLN�HJ\HQOHW�EDO�ROGDOD��

�
�

���OJ�
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���E��
$QQDN�D�YDOyV]tQ&VpJH��KRJ\�SRQWRVDQ�HJ\�K~]iV�
V]�NVpJHV��P���� ����

��SRQW�  

/HJIHOMHEE���K~]iV�V]�NVpJHV�DKKR]��KRJ\�OHJ\HQ�NpW�
D]RQRV�V]tQ&�NHV]W\&�D�NLK~]RWWDN�N|]|WW��

��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 
ez a gondolat csak a meg-
oldásból derül ki. 

H]pUW�D�SRQWRVDQ����LOOHWYH�SRQWRVDQ���V]�NVpJHV�
K~]iV�YDOyV]tQ&VpJH��P���� �P���� ����

��SRQW�  

$�SRQWRVDQ���K~]iV�V]�NVpJHVVpJpQHN�YDOyV]tQ&VpJH��

P���� �
�

�
��D�PiVRGLNQDN�NLK~]RWW�NHV]W\&�V]tQH�PHJ�

HJ\H]LN�D]�HOV�pYHO���

��SRQW�  

3RQWRVDQ���K~]iV�DNNRU�V]�NVpJHV��KD�D�PiVRGLN�NL�
K~]RWW�NHV]W\&�V]tQH�QHP�HJ\H]LN�PHJ�D]�HOV�QHN�NL�
K~]RWWpYDO��GH�D�KDUPDGLNUD�K~]RWW�NHV]W\&�V]tQH�
PHJHJ\H]LN�D]�HOV��NHWW��N|]�O�YDODPHO\LNQHN�D�V]t�

QpYHO��P���� �
�

�

�

�

�

�
 � ��

��SRQW�  

3RQWRVDQ���K~]iV�DNNRU�V]�NVpJHV��KD�D]�HOV��KiURP�
V]tQ�PLQG�N�O|QE|]���HNNRU�D�QHJ\HGLNQHN�NLK~]RWW�
NHV]W\&�V]tQH�PiU�EL]WRVDQ�PHJHJ\H]LN�YDODPHO\LN�
NRUiEEDQ�NLK~]RWW�NHV]W\&�V]tQpYHO����

P���� �
�

�
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��SRQW�
P���� ���±��P������P����� �
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 ������ ��SRQW�  
gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
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���F��PiVRGLN�PHJROGiV��

$�PQR�KiURPV]|JHW�QpJ\IpOHNpSSHQ�V]tQH]KHWM�N��pV�
PLQGHQ�HJ\HV�V]tQH]pVKH]�D]�RQC�KiURPV]|J�V]tQpW�
KiURPIpOHNpSSHQ�YiODV]WKDWMXN��
(]�������� �����OHKHW�VpJ��

��SRQW�

 

(]XWiQ�D�CAP�KiURPV]|J�V]tQH�NpWIpOH�OHKHW��WHKiW�
HGGLJ����N�O|QE|]��V]tQH]pVW�DGKDWWXQN�PHJ��

��SRQW�  

&VDN�KiURP�V]tQW�KDV]QiOKDWXQN�D�V]tQH]pVKH]��H]pUW�
D]�ABQ�KiURPV]|J�V]tQH�FVDN�D�PiU�NLV]tQH]HWW�
RQC�KiURPV]|J�V]tQpYHO�HJ\H]��OHKHW��YDJ\LV�QHP�
YiOWR]LN�D�OHKHWVpJHV�V]tQH]pVHN�V]iPD����

��SRQW�  

$�BQC�KiURPV]|J�V]tQH�LVPpW�NpWIpOH�OHKHW��YDJ\�D�
PQR�YDJ\�D]�APC�KiURPV]|J�V]tQpYHO�PHJHJ\H]����

��SRQW�  

gVV]HVHQ�WHKiW��������� �����N�O|QE|]��V]tQH]pV�YDQ�� ��SRQW�  
gVV]HVHQ� ��SRQW�  
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$]�HOV��iUFV|NNHQWpV�XWiQ�D]�~M�iU�D]�HUHGHWL�iUQDN�D]�

¸
¹

·
¨
©

§
�
���

�
p

�V]RURVD�� ��SRQW�  

D�PiVRGLN�iUFV|NNHQWpV�XWiQ�D]�HUHGHWL�iUQDN�D]�

¸
¹

·
¨
©

§ �
�¸

¹

·
¨
©

§
�

���

���
�

���
�

pp
�V]RURVD�OHWW�� ��SRQW�  
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A 
���

�
p

q �  jelölést 

használva az egyenlet: 
������������  �qq . 

�����������  �� pp � ��SRQW� ������������  �� qq  

p� �����YDJ\�p� ������GH�H]�XWyEEL��p�!�����PLDWW��
QHP�IHOHO�PHJ�D�IHODGDW�V]|YHJpQHN��

��SRQW�

q  �������
(vagy q  �±�����, de) a ne-
gatív gyök nem felel meg 

a feladat szövegének. 
$]�HOV��iUFV|NNHQWpV������RV��D�PiVRGLN�����RV�
YROW��

��SRQW�  

(OOHQ�U]pV��$�NpW�iUFV|NNHQWpV�XWiQ�D]�~M�iU�D]�HUHGH�
WLQHN� ��������� � �V]RURVD�OHWW�� ��������������  � ��
WHKiW�D]�~M�iU�YDOyEDQ�������NDO�DODFVRQ\DEE�D]�HUH�
GHWL�iUQiO��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó próbálgatással megtalálja, hogy p� ���� megoldás, ezt igazolja, 
majd ez alapján helyes választ ad, de nem mutatja meg, hogy más megoldása nem lehet a fel-
adatnak, akkor ezért 3 pontot kapjon. 
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�FRV�FRV��� �  �� xx � ��SRQW�  

�FRVFRV� �  � xx � ��SRQW�  

�FRV  x �YDJ\�
�

�
FRV � x � ��SRQW�  

�FRV  x �D�>±S��S@�DODSKDOPD]RQ�SRQWRVDQ�DNNRU�WHO�

MHV�O��KD�
�

S
� x �YDJ\�

�

S
 x ��

��SRQW�  

�

�
FRV � x �D�>±S��S@�DODSKDOPD]RQ�SRQWRVDQ�DNNRU�

WHOMHV�O��KD�
�

�S
� x �YDJ\�

�
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��SRQW�  

(OOHQ�U]pV�EHKHO\HWWHVtWpVVHO�YDJ\�HNYLYDOHQV�iWDODNt�
WiVRNUD�KLYDWNR]iVVDO��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ���SRQW� �
Megjegyzések: 
1. Ha a vizsgázó a valós számok halmazán oldja meg az egyenletet, akkor legfeljebb 5 pontot 
kaphat. 

2. Ha a vizsgázó a FRV�x  ����illetve a FRV�x 
�

�
�  egyenletnek csak a pozitív megoldását adja 

meg, akkor legfeljebb 4 pontot kaphat. 
3. Ha a vizsgázó a >±����������@�halmazon (fokokban) oldja meg az egyenletet, akkor legfeljebb 
4 pontot kaphat. 
�

���D��HOV��PHJROGiV�
+D��NP�K�EDQ�PpUYH��D�V]HPpO\YRQDW�iWODJVHEHVVpJH�
v��DNNRU�D�J\RUVYRQDW�iWODJVHEHVVpJH�v�������v�!������

$�V]HPpO\YRQDW�PHQHWLGHMH��yUiEDQ�PpUYH��
v

���
��

D�J\RUVYRQDW�PHQHWLGHMH�
��

���

�v
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��SRQW�  

$�IHODGDW�V]|YHJH�V]HULQW�� ����
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������
�
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vv
�� ��SRQW�  

vvvv ������������������ � �� � � ��SRQW�  

������������� �  �� vv � ��SRQW� ��������  �� vv �

�� v ��YDJ\� ��� v ��GH��D�QHJDWtY�J\|N�QHP�PHJ�
ROGiVD�D�IHODGDWQDN��

��SRQW�  

$�V]HPpO\YRQDW�iWODJVHEHVVpJH����NP�K��
D�J\RUVYRQDW�iWODJVHEHVVpJH���������� �����NP�K���

��SRQW�  

(OOHQ�U]pV��$�J\RUVYRQDW�PHQHWLGHMH����������� ������
yUD��D�V]HPpO\YRQDW�PHQHWLGHMH����������� �������yUD��
(]�YDOyEDQ����SHUFFHO�W|EE��PLQW�D�����yUD��

��SRQW� �

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�
� �
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���D��PiVRGLN�PHJROGiV�
+D��yUiEDQ�PpUYH��D�J\RUVYRQDW�PHQHWLGHMH�t��
DNNRU�D�V]HPpO\YRQDW�PHQHWLGHMH�t���������t�!������

$�J\RUVYRQDW�iWODJVHEHVVpJH��NP�K�EDQ�PpUYH��
t

���
��

D�V]HPpO\YRQDW�iWODJVHEHVVpJH�
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��SRQW�  

$�IHODGDW�V]|YHJH�V]HULQW�� ��
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������
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tt
�� ��SRQW� �

tttt ������������������ � �� � � ��SRQW�  

������������� �  �� tt � ��SRQW� ����� �  �� tt �

t� ������YDJ\�t� �±������GH��D�QHJDWtY�J\|N�QHP�PHJ�
ROGiVD�D�IHODGDWQDN��

��SRQW�  

$�J\RUVYRQDW�iWODJVHEHVVpJH������������ �����NP�K��
D�V]HPpO\YRQDW�iWODJVHEHVVpJH�����±���� �����NP�K���

��SRQW�  

(OOHQ�U]pV��$�V]HPpO\YRQDW����������� �������yUD�
DODWW�WHV]L�PHJ�D�����NP�HV�WiYROViJRW��
(]�YDOyEDQ����SHUFFHO�W|EE��PLQW�D�����yUD��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���D��KDUPDGLN�PHJROGiV�
�+D�D�PHQHWLG�W�yUiEDQ��D]�iWODJVHEHVVpJHW�NP�K�EDQ�
PpUM�N��pV��D�J\RUVYRQDW�PHQHWLGHMH�t��iWODJVHEHVVpJH�
SHGLJ�v��DNNRU�D�V]HPpO\YRQDW�PHQHWLGHMH�t���������
iWODJVHEHVVpJH�SHGLJ�v�±�����t�!���pV�v�!�������

��SRQW�  

$�IHODGDW�V]|YHJH�V]HULQW��
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%HKHO\HWWHVtW��PyGV]HUUHO�� �������� �  �� tt �� ��SRQW� ��������  �� vv �
t� �����pV�v� �����YDJ\�t  �±�����pV�v  �±����GH��
D�QHJDWtY�J\|N�QHP�PHJROGiVD�D�IHODGDWQDN��

��SRQW�  

$�J\RUVYRQDW�iWODJVHEHVVpJH����NP�K��
D�V]HPpO\YRQDW�iWODJVHEHVVpJH�����±���� �����NP�K��

��SRQW�  

(OOHQ�U]pV��$�V]HPpO\YRQDW����������� �������yUD�
DODWW�WHV]L�PHJ�D�����NP�HV�WiYROViJRW��
(]�YDOyEDQ����SHUFFHO�W|EE��PLQW�D�����yUD��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���E��HOV��PHJROGiV�
0LYHO�D]�|W�DGDWQDN�HJ\HWOHQ�PyGXV]D�YDQ��H]pUW�D]�
|W|GLN�DGDW�FVDN�D�QpJ\�LVPHUW�DGDW�YDODPHO\LNH�OHKHW�
��������������YDJ\�������

��SRQW�  
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$�PQR�V]DEiO\RV�KiURPV]|J�ROGDOD��a� �CD�±�c�±�b���
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��VLQ

��VLQ

��VLQ

���VLQ

��VLQ �

a �§��
��SRQW�  

§�������� ��SRQW�  
gVV]HVHQ� ��SRQW� �

Megjegyzések:  
1. Az ábra jelöléseivel: CD § �������d�§��������c�§��������b�§��������
2. Addíciós tételek felhasználásával bizonyítható, hogy�a� �d� �����VLQ������
�

���F��HOV��PHJROGiV�

$�NLYiODV]WRWW�KiURP�V]tQQHO�D�SiURQNpQW�V]RPV]pGRV 
CQR��CAP�pV�PQR KiURPV]|JHNHW������ ���IpOH�
NpSSHQ�V]tQH]KHWM�N��

��SRQW�

 

ABQ�pV�CQR�KiURPV]|J�V]tQH�PHJHJ\H]LN��PHUW�D]�
ABQ�KiURPV]|J�V]tQH�D�CAP�pV�D�PQR�KiURPV]|J�
V]tQpW�O�LV�N�O|QE|]LN���

��SRQW�  

BCQ KiURPV]|JHW�NpWIpOH�V]tQQHO�LV�V]tQH]KHWM�N�
�~J\�PLQW�CAP�W��YDJ\�~J\�PLQW�PQR�W���

��SRQW�  

WHKiW�D�NLYiODV]WRWW�KiURP�V]tQQHO�������� �����V]tQH]pV�
OHKHWVpJHV��

��SRQW�  

0LYHO�D�KiURP�V]tQW�D�QpJ\�N|]�O�QpJ\IpOHNpSSHQ�
YiODV]WKDWMXN�NL��H]pUW�� ��� �� � �����N�O|QE|]��V]t�
QH]pV�YDQ��

��SRQW�  

gVV]HVHQ� ��SRQW�  
�
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���E��PiVRGLN�PHJROGiV�
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$]�ABQ KiURPV]|J�V]|JHL�
���������pV�������

��SRQW�  

�$]�ABQ KiURPV]|JE�O�V]LQXV]WpWHOOHO��
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���VLQ

��VLQ

�

AQ
�

��SRQW�
Ez a 3 pont jár, ha a vizs-
gázó (az AQ szakasz 
hosszának kiszámítása 
nélkül) az 

r�

r�r�

���VLQ�

��VLQ��VLQ�AB
 

képlet alkalmazásával 
számítja ki az ABQ há-
romszög területét. 

DKRQQDQ AQ�§�������� ��SRQW�

$]�ABQ�KiURPV]|J�WHU�OHWH��
�

��VLQ r��AQAB
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��SRQW�

�$]�ABQ��BCR�pV�CAP�KiURPV]|JHN�HJ\EHYiJyN��
H]pUW��D�PQR�V]DEiO\RV�KiURPV]|J�WHU�OHWH�
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gVV]HVHQ� ��SRQW� �
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���E��KDUPDGLN�PHJROGiV�
$]�iEUD�V]HULQWL�MHO|OpVH�
NHW�DONDOPD]]XN���
D�PQR V]DEiO\RV�KiURP�
V]|J�ROGDOiQDN�KRVV]D�a��
D]�APD�KiURPV]|J�ROGD�
ODL�b��c�pV�d���
CR  �AP   �c��PHUW�D]�
iEUD�IRUJiVV]LPPHWULNXV����

��SRQW�  

$]�ADC KiURPV]|J�V]|JHL�����������pV������
�(EE�O�D�KiURPV]|JE�O�V]LQXV]WpWHOOHO���
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$]�|W|GLN�DGDW�QHP�OHKHW�����YDJ\������PHUW�DNNRU�D�
PyGXV]�pV�D�PHGLiQ�PHJHJ\H]QH��

��SRQW�  

$]�|W|GLN�DGDW�QHP�OHKHW�D����VHP��PHUW�DNNRU�D]�iW�
ODJ���������� ������QHP�V]HUHSHOQH�D]�DGDWRN�N|]|WW��

��SRQW�  

+D�D]�|W|GLN�DGDW��D�SpQWHNL�XWDVRN�V]iPD��D������DN�
NRU�D]�|W�DGDW�iWODJD���������� �������

��SRQW�  

DPL�PLQGHQ�IHOWpWHOQHN�PHJIHOHO��D�PyGXV]������
D�PHGLiQ�SHGLJ������DPL�HJ\EHQ�D]�|W�DGDW�iWODJD�LV���
�3pQWHNHQ�WHKiW�����XWDVW�V]iPOiOWDN���

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
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���E��PiVRGLN�PHJROGiV�
0LYHO�D]�|W�DGDWQDN�HJ\HWOHQ�PyGXV]D�YDQ��H]pUW�D]�
|W|GLN�DGDW�FVDN�D�QpJ\�LVPHUW�DGDW�YDODPHO\LNH�OHKHW�
��������������YDJ\�������

��SRQW�  

$]�|W�DGDW�iWODJD�QDJ\REE����QpO�pV�NLVHEE�����QiO��
WHKiW�D]�iWODJ�����YDJ\�����OHKHW��

��SRQW�  

$]�iWODJ�QHP�OHKHW������PHUW�DNNRU�D]�|W|GLN�DGDW��
� ������� ��  ������OHQQH��HNNRU�SHGLJ�D�PyGXV]�pV�
D�PHGLiQ�PHJHJ\H]QH��

��SRQW�  

+D�D]�iWODJ������DNNRU�D]�|W|GLN�DGDW��D�SpQWHNL�XWD�
VRN�V]iPD��� ������� ��  �������

��SRQW�  

DPL�PLQGHQ�IHOWpWHOQHN�PHJIHOHO��D�PyGXV]������
D�PHGLiQ�SHGLJ������
�3pQWHNHQ�WHKiW�����XWDVW�V]iPOiOWDN���

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó helyesen válaszol a feladat kérdésére, és válaszát a feladat szö-
vege alapján ellen�rzi, de nem mutatja meg, hogy más megoldás nincs, akkor legfeljebb 2 
pontot kaphat. 
�

���D���
�
�
�AC��LOOHWYH�BD�D�N|U�HJ\�
HJ\�iWPpU�MH��H]pUW��
D�7KDOpV]�WpWHO�PLDWW��
APC�� �����pV�
BPD�� ������

��SRQW�
�

 

�$�N|U�OtUW�N|U�VXJDUiW r�UHO�MHO|OYH��D�3LWDJRUDV]�WpWHO�
PLDWW��

���� ��� rACCPAP   � �pV�
���� ��� rBDDPBP   � ��

��SRQW� �

7HKiW ���� DPBPCPAP � � ��
DPL�D�EL]RQ\tWDQGy�YROW��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
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�$�IRUJiVV]LPPHWULD�PLDWW��D�QpJ\�SRKiU�DODSN|UpQHN�
QpJ\�N|]pSSRQWMD�HJ\�QpJ\]HW�QpJ\�FV~FVD��

��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 
ez a gondolat csak a meg-
oldásból derül ki. 

�$]�pULQWNH]��N|U|N�N|]pS�
SRQWMDL�pV�D]�pULQWpVL�SRQW�HJ\�
HJ\HQHVUH�HVQHN��tJ\��D�QpJ\�
]HW�ROGDOD�XJ\DQDNNRUD��PLQW�
HJ\�SRKiU�iWPpU�MH���r���

��SRQW�  

$�QpJ\]HW�AC�iWOyMiQDN�KRVV]D ��r � ��SRQW�  

$�PQ�iWPpU�UH�LJD]��KRJ\���� � ��� rr � ��� ��SRQW�  

DKRQQDQ r� ������
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 �!������FP����

WHKiW�D]�iOOtWiV�LJD]��
��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
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���E��PiVRGLN�PHJROGiV�
+HO\H]]�QN�HO�QpJ\�GDUDE�����FP�DODSN|U�VXJDU~�SR�
KDUDW�HJ\�QpJ\]HW�FV~FVDLEDQ�~J\��KRJ\�D]�DODSN|U|N�
N|]pSSRQWMD�QpJ\]HWFV~FV�OHJ\HQ��pV�D�V]RPV]pGRV�
FV~FVRNEDQ�HOKHO\H]HWW�SRKDUDN�pULQWVpN�HJ\PiVW��

��SRQW�
Ez a pont egy megfelel� 
ábra esetén is jár. 

$�QpJ\]HW�ROGDOD���������� ������FP��

iWOyMD�SHGLJ�� ���� � §����������������FP�KRVV]~��
��SRQW�  

���������������� �������H]pUW�D�QpJ\]HW�N|]pSSRQWMD�N|�
U�O�����FP�HV�VXJiUUDO�PHJUDM]ROW�N|U|Q�EHO�O�OHV]�
PLQG�D�QpJ\�SRKiU�DODSN|UH��

��SRQW�  

(]pUW�KD�D�����FP�VXJDU~�SRKDUDNDW�HJ\����FP�iWPp�
U�M&�WiOFiUD�KHO\H]]�N��DNNRU�D]RN�QHP�pULQWKHWLN�
HJ\PiVW�pV�D�WiOFD�ROGDOIDOiW�LV�D�IHODGDW�V]|YHJpEHQ�
OHtUW�PyGRQ��

��SRQW�  

(KKH]�D�SRKDUDN�DODSN|UpQHN�VXJDUiW�Q|YHOQL�NHOO��
WHKiW�D]�iOOtWiV�LJD]��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
 

���F���
0LYHO�D�SRKiU�IDOD�����PP�YDVWDJ��tJ\�D�EHOV��VXJDUD�
QDJ\REE��PLQW������±������ �������FP�  

��SRQW�  

$�SRKiU�WpUIRJDWD��VSRKiU�!� ������� � �� �§�����FP��� ��SRQW�  

��GO� �����FP���� ��SRQW� ����FP�� ������GO�
WHKiW�LJD]��KRJ\�EHOHIpU���GO��GtW��D�SRKiUED��� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzések: 
1. A sugárra a b) részben kapott pontos értéket használva VSRKiU�!�����FP��adódik��
2. Ha a vizsgázó egyenl�tlenség helyett egyenl�séggel számol, akkor teljes pontszámot kaphat. 
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$]�ABQ KiURPV]|J�V]|JHL�
���������pV�������

��SRQW�  

�$]�ABQ KiURPV]|JE�O�V]LQXV]WpWHOOHO���
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DKRQQDQ BQ §�������� ��SRQW�  
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�� ��SRQW�  

DKRQQDQ AQ�§�������� ��SRQW�  
BQ� �AP �PHUW�D]�iEUD�IRUJiVV]LPPHWULNXV�� ��SRQW�  
ËJ\�PQ� �AQ – AP�§�������� ��SRQW�  

gVV]HVHQ� ��SRQW� �
�
� �

���D��PiVRGLN�PHJROGiV�
$]�iOOtWiV�PHJIRUGtWiVD��Ha egy háromszög körülírt 
körének középpontja megegyezik a beírt körének kö-
zéppontjával, akkor a háromszög szabályos.�

��SRQW�  

$�EHtUW�N|U�N|]pSSRQWMD��D�KiURPV]|J�EHOV��SRQWMD��D�
N|U�OtUW�N|UQHN�LV�N|]pSSRQWMD��H]pUW�HJ\HQO��
WiYROViJUD�YDQ�D�KiURPV]|J�FV~FVDLWyO��
7HKiW��D]�iEUD�MHO|OpVHL�V]HULQW��D]�AOB�KiURPV]|J�
HJ\HQO��V]iU~��H]pUW�OAB�� �OBA�� �H���

��SRQW�

�
$�EHtUW�N|U�N|]pSSRQWMD�D]�AO�pV�BO�EHOV��V]|JIHOH�
]�N�N|]|V�SRQWMD��H]pUW�D]�ABC�KiURPV]|J�AB�ROGD�
OiQ�IHNY��NpW�EHOV��V]|JH�HJ\HQO����H���
$]�ABC�KiURPV]|J�WHKiW�HJ\HQO��V]iU~��AC� �BC��

��SRQW�  

$�JRQGRODWPHQHWHW��SO��D�BOC�KiURPV]|JUH��PHJLV�
PpWHOYH�NDSMXN��KRJ\�AB� �BC� �CA��WHKiW�D�KiURP�
V]|J�V]DEiO\RV��

��SRQW�  

gVV]HVHQ� ��SRQW� �
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+D�SRQWRVDQ�|W�DONDORPPDO�GREWDN���HW����W�YDJ\���DW��
DNNRU�D�PiVLN�NpW�DONDORPPDO���HW�YDJ\���|W�GREWDN�
�D]D]�PLQGNpWV]HU�YiOWR]DWODQ�PDUDGW�D�EDNWpULXP�
V]iP���(QQHN�D�YDOyV]tQ&VpJH��
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+D�SRQWRVDQ�KDW�DONDORPPDO�GREWDN���HW����W�YDJ\�
��DW��DNNRU�D�PDUDGpN�HJ\�DONDORPPDO���HW�YDJ\���|W�
GREWDN��D]D]�QHP�W|UWpQW�YiOWR]iV���YDJ\�HJ\�DOND�
ORPPDO���RW�GREWDN��D]D]�Q|YHNHGHWW�D�EDNWpULXPRN�
V]iPD���(QQHN�D�YDOyV]tQ&VpJH��
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Ha pontosan hat alka-
lommal dobtak �-et, �-t 
vagy �-at, akkor a mara-
dék egy alkalommal �-et, 
�-öt vagy �-ot dobtak. 
Ennek a valószín&sége: 
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$QQDN�D�YDOyV]tQ&VpJH��KRJ\�SRQWRVDQ�KpWV]HU�GRE�

WDN���HW����W�YDJ\���DW��
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��SRQW�  

$�NpUGH]HWW�YDOyV]tQ&VpJ��D�KiURP�HJ\PiVW�SiURQ�
NpQW�NL]iUy�OHKHW�VpJ�YDOyV]tQ&VpJpQHN�|VV]HJH��
D]D]��N|U�OEHO�O������������������������ ���������

��SRQW�
A valószín&ség pontos ér-

téke 
��

��
��§�������� 

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

�
� �

���D��HOV��PHJROGiV�
$]�iOOtWiV�PHJIRUGtWiVD��Ha egy háromszög körülírt 
körének középpontja megegyezik a beírt körének kö-
zéppontjával, akkor a háromszög szabályos.�

��SRQW�  

$�EHtUW�N|U�N|]pSSRQWMD��D�KiURPV]|J�EHOV��SRQWMD��D�
EHOV��V]|JIHOH]�N�N|]|V�SRQWMD��DPHO\�PRVW�HJ\HQO��
WiYROViJUD�YDQ�D�KiURPV]|J�FV~FVDLWyO��PHUW�D�
N|U�OtUW�N|UQHN�LV�N|]pSSRQWMD���

��SRQW� �

H]pUW�D�NpW�N|U�N|]|V�N|]pSSRQWMiW�D�KiURPV]|J�FV~�
FVDLYDO�|VV]HN|W��V]DNDV]RN�KiURP�HJ\HQO��V]iU~�Ki�
URPV]|JUH�ERQWMiN�D]�HUHGHWL�KiURPV]|JHW���
$�V]|JIHOH]�N�PLDWW�H]HNQHN�D�KiURPV]|JHNQHN�D]�
DODSRQ�IHNY��V]|JHLN�PLQG�XJ\DQDNNRUiN��

��SRQW�

 
(]pUW�D]�HUHGHWL�KiURPV]|J�KiURP�EHOV��V]|JH�HJ\HQ�
O��QDJ\ViJ~��WHKiW�D]�HUHGHWL�KiURPV]|J�V]DEiO\RV��

��SRQW�  

gVV]HVHQ� ��SRQW� �

0DWHPDWLND�²�HPHOW�V]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� ������� ������PiMXV����
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���D���
$�I�JJYpQ\�]pUXVKHO\HLQHN�NLV]iPtWiVD��

������  �� xx ���
LQQHQ� ��  x � ��  x ��

��SRQW� �

�$�I�JJYpQ\pUWpNHN�D�NpW�]pUXVKHO\�N|]|WW�QHJDWtYDN��
H]pUW�D�NpUGH]HWW�T�WHU�OHWUH�IHQQiOO���
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� � ��SRQW�  

 ����±���� ��±���� ��SRQW�  
$�NpUGH]HWW�WHU�OHW�QDJ\ViJD�WHKiW�����WHU�OHWHJ\VpJ��� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���E��
$]�E�EHQ�K~]RWW�pULQW��PHUHGHNVpJpW�D]�f�GHULYiOW�
I�JJYpQ\pQHN�D]�x  ���KHO\HQ�IHOYHWW�KHO\HWWHVtWpVL�
pUWpNH�DGMD�PHJ��

��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 
ez a gondolat csak a meg-
oldásból derül ki. 

����� � d xxf � ��SRQW�  

���f d  �±�� ��SRQW�  

$]�pULQW��HJ\HQOHWH��y����� �±��x�±����� ��SRQW� y� �±�x����� 
gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

Megjegyzés: Ha a vizsgázó az érint� egyenletét koordinátageometriai módszerrel határozza 
meg, akkor 1 pontot kapjon annak megállapításáért, hogy a keresett érint� egyenlete felírható�
y� �m�x�±����±���alakban (mert az�x� ���egyenes nem érint�). 
További 2 pontot kapjon azért, ha az egyenes és a parabola egyenletéb�l alkotott egyenletrend-
szerb�l eljut annak megállapításáig, hogy az ���������  ���� mxmx  egyenlet diszkrimi-

nánsa, az ��� �� mm  összeg, nullával egyenl�. 
Ebb�l az�m� �±��meghatározásáért 1 pontot, 
a keresett érint� egyenletének felírásáért pedig további 1 pontot kapjon. 
�

���F��
$�SDUDEROD� ����� �� xxy �DODN~�HJ\HQOHWpW�

���� � �� xy �DODNEDQ�tUYD�DGyGLN��KRJ\�
��SRQW� ����� � � xy  

D�WHQJHO\SRQWMD�T����±���� ��SRQW�  
SDUDPpWHUH�p� ������ ��SRQW�  

�0LYHO�
�

p
� �������H]pUW��D�IyNXV]SRQW��F����±������� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �



0DWHPDWLND�²�HPHOW�V]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� �������� ������PiMXV����
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���D��
c�NH]G�V]iPMHJ\��D� ��cc �EHQ���H]pUW�c�{���� ��SRQW� c ��^�������������������������` 

���c ��PLQGLJ�SiURV��H]pUW����WDO�DNNRU�QHP�RV]WKDWy��
KD���PDO�QHP�RV]WKDWy��WHKiW�KD�D�V]iPMHJ\HLQHN�|V]�
V]HJH�QHP�RV]WKDWy���PDO��c���^�������`���

��SRQW� c ��^����������������` 

���c �DNNRU�RV]WKDWy����WDO��KD���J\HO�pV���FHO�LV�
RV]WKDWy��

��SRQW�  

��FHO�DNNRU�RV]WKDWy��KD�D�V]iPMHJ\HN�|VV]HJH�RV]W�
KDWy���FHO��H]��c  ���NL]iUiVD�XWiQ�FVDN��c� ���HVHWpQ�
WHOMHV�O��

��SRQW�  

(NNRU�D]RQEDQ������RV]WKDWy���J\HO�LV��H]pUW�c {����� ��SRQW� c ��^�������������` 

��cc �PLQGLJ�RV]WKDWy���WHO��H]pUW����WHO�DNNRU�QHP�
RV]WKDWy��KD���PDO�QHP�RV]WKDWy��WHKiW�KD�D�V]iPMH�
J\HLQHN�|VV]HJH�QHP�RV]WKDWy���PDO��c���^�������`��

��SRQW�  

ËJ\�D�PHJIHOHO��pUWpNHN��c  ���pV�c� ���� ��SRQW� c���^����` 
gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

Megjegyzések: 
1. Ha a vizsgázó a megoldásában nem említi a �-mal, illetve a �-cel való oszthatóság szabályát, 
akkor ezért összesen 1 pontot veszítsen. 
2. Ha a vizsgázó a c számjegy 10 lehetséges értékét szisztematikusan végigpróbálja, és ezt do-
kumentálja, akkor a két helyes érték (a � és a �) azonosításáért 1-1 pontot, a � számjegy kizá-
rásáért pedig további 1 pontot kapjon. Összesen 4 pont jár a maradék hét számjegy kizárásáért. 
Ha ebben egy hibát követ el, akkor ebb�l a 4 pontból 2 pontot, ha egynél több hibát követ el, 
akkor pedig 0 pontot kapjon. 
�

���E���
$� ��� �� nn �|VV]HJ�PLQGHQ�SR]LWtY�HJpV]�n�HVHWpQ�
SiUDWODQ��PHUW�D]�|VV]HJQHN�HJ\�SiUDWODQ�WDJMD�YDQ���

��SRQW�  

WHKiW�VRKDVHP�RV]WKDWy���FDO�� ��SRQW�  
gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
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0DWHPDWLND�²�HPHOW�V]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� �������� ������PiMXV����
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���D��PiVRGLN�PHJROGiV�
$�PHJILJ\HOW�V]DEiO\V]HU&VpJ�D]W�MHOHQWL��KRJ\�D�QH�
J\HGLN�yUiWyO�NH]GYH�PLQGHQ�yUiEDQ�NpWV]HU�DQQ\L�
FHOOD�IHUW�]�GLN�PHJ��PLQW�D�PHJHO�]��yUiEDQ��

��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 
ez a gondolat csak a meg-
oldásból derül ki. 

0HJROGDQGy�H]pUW�D]�DOiEEL�HJ\HQO�WOHQVpJ��
����������������������� k�� � �!������������
�DKRO�k�D�KDUPDGLN�yUD�XWiQ�HOWHOW�yUiN�V]iPiW�MHO|OL���

��SRQW�  

$�PpUWDQL�VRUR]DW�|VV]HJNpSOHWpW�DONDOPD]YD��
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�!�������������
��SRQW�  

5HQGH]YH��

�

��������
!� ��k �� ��SRQW�  

$���HV�DODS~�H[SRQHQFLiOLV�I�JJYpQ\�V]LJRU~DQ�
PRQRWRQ�Q|YHNHG���H]pUW�

��SRQW�  

�OJ
�

��������
OJ

!��k �§������ � ��SRQW�
�

��������
ORJ!� ��k  

k�����!������ ��SRQW�  
$]D]�D�IHUW�]|WW�FHOOiN�V]iPD�D�����yUiEDQ�KDODGQi�
PHJ�D�Wt]PLOOLyW��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzések:  
1. Ha a vizsgázó egyenl�tlenség helyett egyenletet old meg, majd a baktériumok számának 
monoton növekedésére hivatkozva jó választ ad, akkor teljes pontszámot kapjon. 
Ha egyenletet old meg, de a megoldás után indoklás nélkül ad választ a feladat kérdésére, ak-
kor legfeljebb 7 pontot kaphat.  
2. Ha a vizsgázó óráról órára jól kiszámítja a fert�zött cellák számát, ezt dokumentálja, és ez 
alapján helyes választ ad, akkor teljes pontszámot kapjon. 
�

���E��

$�PRGHOO�V]HULQW�PLQGHJ\LN�GREiVQiO�YDJ\�
�

�
�YDOy�

V]tQ&VpJJHO�HOSXV]WXO�HJ\PLOOLy�EDNWpULXP��

YDJ\�
�

�
�YDOyV]tQ&VpJJHO�HJ\PLOOLyYDO�Q���

YDJ\�
�

�
�YDOyV]tQ&VpJJHO�YiOWR]DWODQ�PDUDG�D�EDNWpUL�

XPRN�V]iPD���

��SRQW� �

/HJIHOMHEE�|WPLOOLy�EDNWpULXP�DNNRU�PDUDG�D�KHWHGLN�
GREiV�XWiQ��KD�D�KpW�GREiV�N|]�O�OHJDOiEE�|W�DONDORP�
PDO���HW����W�YDJ\���DW�GREWDN��D]D]�FV|NNHQW�D�EDNWp�
ULXPRN�V]iPD���

��SRQW�

Ezek a pontok akkor is 
járnak, ha ez a gondolat 
csak a megoldásból derül 
ki. 

�
� �



0DWHPDWLND�²�HPHOW�V]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� �������� ������PiMXV����

 
Megjegyzés: A *-gal jelölt 5 pontot az alábbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgázó:�
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��� �� �� � �� ��SRQW�  

$�V]iPWDQL�pV�PpUWDQL�N|]pS�N|]|WWL�HJ\HQO�WOHQVpJ�
DODSMiQ���

�� � ������
������

��� S� ��S�u
rr

rrA ��
��SRQW�  

(J\HQO�VpJ�SRQWRVDQ�DNNRU�OHKHW��KD�
r

r
���

�
�  ��� ��SRQW� �

YDJ\LV� �
���

S
 r �§�������� ��SRQW� �

�

���D��HOV��PHJROGiV�
$�PHJILJ\HOW�V]DEiO\V]HU&VpJ�D]W�MHOHQWL��KRJ\�D�KDU�
PDGLN�yUiWyO�NH]GYH�PLQGHQ�yUiEDQ�PHJGXSOi]yGLN�
D]�DGGLJL�|VV]HV�PHJIHUW�]�G|WW�FHOOiN�V]iPD��

��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 
ez a gondolat csak a meg-
oldásból derül ki. 

ËJ\��PLYHO�D�PiVRGLN�yUiEDQ���IHUW�]|WW�FHOOD�YDQ��D]�
n�HGLN�yUiEDQ��n �����D]�|VV]HV�IHUW�]|WW�FHOOD�V]iPD�

��� �� n ��
��SRQW�  

0HJROGDQGy�H]pUW�D�
��������!�� ��� n �HJ\HQO�WOHQVpJ��

��SRQW� �

$�OJ�I�JJYpQ\�V]LJRU~DQ�PRQRWRQ�Q|YHNHG���H]pUW�
�D���WHO�YDOy�RV]WiV�XWiQ�D]�HJ\HQO�WOHQVpJ�PLQGNpW�
ROGDOiQDN����HV�DODS~�ORJDULWPXViW�YpYH��

��SRQW�  

�

��������
OJ!�OJ��� ��n �� ��SRQW� �

�
�OJ
�

��������
OJ

! �n �§������ ��SRQW�
�

��������
ORJ�! ��n  

$]D]�D�IHUW�]|WW�FHOOiN�V]iPD�D�����yUiEDQ�KDODGQi�
PHJ�D�Wt]PLOOLyW��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
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0DWHPDWLND�²�HPHOW�V]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� �������� ������PiMXV����

�

���F��HOV��PHJROGiV�
�7HOMHV�LQGXNFLyW�DONDOPD]XQN���+D�n� ����DNNRU�D]�
iOOtWiV�LJD]��PHUW�D���RV]WKDWy���FHO��

��SRQW�  

7HJ\�N�IHO��KRJ\�D]�iOOtWiV�LJD]�HJ\�k�SR]LWtY�HJpV]�
V]iPUD��D]D]� ��� �� kk �RV]WKDWy���FHO��

��SRQW�  

(NNRU�LJD]ROQXQN�NHOO��KRJ\�D]�iOOtWiV LJD] k�����UH�
LV��D]D]� ������ � ���� kk �LV�RV]WKDWy���FHO� �

��SRQW�  

 ��� ���� ���������� � kk kk �

��������� ����� kkk �
��SRQW
� �

������ ��� kk D]�LQGXNFLyV�IHOWHYpV�V]HULQW��D�
±��k��LOOHWYH�D���SHGLJ�Q\LOYiQYDOyDQ�RV]WKDWy���FHO��

��SRQW
�  

H]pUW�H]HN�|VV]HJH��D]D]�D� ������ � ���� kk ��LV�RV]W�
KDWy���FHO���(]]HO�D]�iOOtWiVW�LJD]ROWXN���

��SRQW
�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�
Megjegyzés: A *-gal jelölt 4 pontot az alábbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgázó: 
7HNLQWV�N�D�NpW�V]iP�N�O|QEVpJpW��

 �� ������� ���������������� � kkk kk

����� �� k .�
��SRQW� �

k� �PDUDGpND���PDO�RV]WYD����H]pUW� �� �k �RV]WKDWy�
��PDO��tJ\� ����� �� k �RV]WKDWy���FHO��

��SRQW�  

+D� ������ � ���� kk �pV� ��� �� kk �V]iPRN�N�O|QE�

VpJH�LV�pV��D]�LQGXNFLyV�IHOWHYpV�PLDWW�� ��� �� kk �LV�
RV]WKDWy���FHO��DNNRU� ������ � ���� kk �LV�RV]WKDWy�
��FHO���(]]HO�D]�iOOtWiVW�LJD]ROWXN���

��SRQW�  

�

���F��PiVRGLN�PHJROGiV�
�(VHWV]pWYiODV]WiVW�YpJ]�QN�D]�n���PDO�YDOy�RV]WiVL�
PDUDGpND�DODSMiQ���
+D�n�PDUDGpND���PDO�RV]WYD����n = �k, k � 1����
DNNRU���FHO�RV]WYD�� kkk ��������� ��  PLDWW��

n� �PDUDGpND�����n�PDUDGpND����

��SRQW�  

+D�n�PDUDGpND���PDO�RV]WYD����n = �k + �, k � 1���
DNNRU���FHO�RV]WYD�� kk ���� �� � � PLDWW��

n� �PDUDGpND�����n�PDUDGpND����
��SRQW�  

+D�n�PDUDGpND���PDO�RV]WYD����n = �k + �, k � 1���
DNNRU���FHO�RV]WYD�� ����������� �� �� � � kk PLDWW��

n� �PDUDGpND�����n�PDUDGpND����

��SRQW�  

0LQGKiURP�HVHWEHQ� ��� �� nn �PDUDGpND���FHO�
RV]WYD�����(]]HO�D]�iOOtWiVW�EHOiWWXN���

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�
� �
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���F��KDUPDGLN�PHJROGiV��
$�ELQRPLiOLV�WpWHOW�DONDOPD]]XN��
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$�IHOtUiVEDQ�D]�XWROVy�NpW�WDJ�NLYpWHOpYHO�PLQGHJ\LN�
WDJ�RV]WKDWy���FHO��

��SRQW�  
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H]�D�NLIHMH]pV�WHKiW�PLQGLJ�RV]WKDWy���FHO�� ��SRQW�  

7HKiW� ��� �� nn �PDUDGpND���FHO�RV]WYD����
�(]]HO�D]�iOOtWiVW�EHOiWWXN���

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���F��QHJ\HGLN�PHJROGiV�
���������������� �� ���� � � �� nnnnn  �

 ��������� �� ���� �� nn ��
��SRQW�  

0LYHO� nn nnn ������������� �� ����� �� ��  ��

 ���������� �� nnn ����� �� ��
��SRQW�  

H]pUW�HOHJHQG��EL]RQ\tWDQL��KRJ\�
nnn ������� �� ���� �� �RV]WKDWy���PDO��

��SRQW�  

$� qq ����� � ��q���1��KDWYiQ\���PDO�YDOy�RV]WiVL�
PDUDGpND�PLQGLJ����KDWYiQ\�PDUDGpND�PHJHJ\H]LN�D�
PDUDGpN�KDWYiQ\iYDO��LOOHWYH�DQQDN�D�PDUDGpNiYDO����

��SRQW�  

H]pUW�D� ������ �� ��� �� nn ��n�WDJ~��NLIHMH]pV���PDO�
YDOy�RV]WiVL�PDUDGpND�n���
�gVV]HJ�PDUDGpND�PHJHJ\H]LN�D�PDUDGpNRN�|VV]HJp�
YHO��LOOHWYH�DQQDN�D�PDUDGpNiYDO���

��SRQW�  

nnn ������� �� ���� �� PDUDGpND�WHKiW�n����n� ��n�
PDUDGpNiYDO�HJ\H]LN�PHJ��YDJ\LV������

��SRQW�  

7HKiW� nnn ������� �� ���� �� �RV]WKDWy���PDO��
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