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SRQW��DKRO�D�WDQXOy�D�KLEiW�HON|YHWWH��+D�D�KLEiV�UpV]HUHGPpQQ\HO�KHO\HV�JRQGRODWPHQHW�
DODSMiQ�WRYiEE�GROJR]LN��pV�D�PHJROGDQGy�SUREOpPD�OpQ\HJpEHQ�QHP�YiOWR]LN�PHJ��DN�
NRU�D�N|YHWNH]��UpV]SRQWV]iPRNDW�PHJ�NHOO�DGQL��

���(OYL�KLEiW�N|YHW�HQ�HJ\�JRQGRODWL�HJ\VpJHQ�EHO�O��H]HNHW�D]�~WPXWDWyEDQ�NHWW�V�YRQDO�
MHO]L�� D� IRUPiOLVDQ� KHO\HV�PDWHPDWLNDL� OpSpVHNUH� VHP� MiU� SRQW��+D� D]RQEDQ� D� WDQXOy��
D]�HOYL�KLEiYDO�NDSRWW�URVV]�HUHGPpQQ\HO�±�PLQW�NLLQGXOy�DGDWWDO�±�KHO\HVHQ�V]iPRO�WR�
YiEE�D�N|YHWNH]��JRQGRODWL�HJ\VpJHNEHQ�YDJ\�UpV]NpUGpVHNEHQ��DNNRU�H]HNUH�D�UpV]HNUH�
NDSMD�PHJ�D�PD[LPiOLV�SRQWRW��KD�D�PHJROGDQGy�SUREOpPD�OpQ\HJpEHQ�QHP�YiOWR]RWW�
PHJ��

���+D�D�PHJROGiVL�~WPXWDWyEDQ�]iUyMHOEHQ�V]HUHSHO�HJ\�PHJMHJ\]pV�YDJ\�PpUWpNHJ\VpJ��
DNNRU�HQQHN�KLiQ\D�HVHWpQ�LV�WHOMHV�pUWpN&�D�PHJROGiV��
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3. A *-gal jelölt 2 pontot az alábbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgázó.�
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Ez a pont akkor is jár, ha 

ez a gondolat csak a meg-

oldásból derül ki. 
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A parabola szimmetriatu-

lajdonságára való hivat-

kozásért vagy egy megfe-

lel� ábráért is jár a pont. 
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Megjegyzések: 

1. Ha a vizsgázó a függvény maximumhelyének megállapítása után (további indoklás nélkül) 

annak kerekítésével válaszol, akkor legfeljebb 9 pontot kaphat. 

 

2. A *-gal jelölt 2 pontot az alábbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgázó. 
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PHJKDWiUR]iVD��7RYiEEL�PDWHPDWLNDL�LQGRNOiV�QpON�O�KDV]QiOKDWyN�D�V]iPROyJpSHN�D]�
iWODJ�pV�D�V]yUiV�NLV]iPtWiViUD�DEEDQ�D]�HVHWEHQ��KD�D�IHODGDW�V]|YHJH�NLIHMH]HWWHQ�QHP�
N|YHWHOL�PHJ�D]�H]]HO�NDSFVRODWRV�UpV]OHWV]iPtWiVRN�EHPXWDWiViW�LV��(J\pE�HVHWHNEHQ�
D�JpSSHO�HOYpJ]HWW�V]iPtWiVRN�LQGRNOiV�QpON�OL�OpSpVHNQHN�V]iPtWDQDN��tJ\�D]RNpUW�
QHP�MiU�SRQW��
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OpNEDQ�PHJDGRWW�KHO\HV�YiODV]�LV�HOIRJDGKDWy��

����+D�HJ\�IHODGDW�V]|YHJH�QHP�tU�HO��NHUHNtWpVL�N|WHOH]HWWVpJHW��DNNRU�D]�~WPXWDWyEDQ�PHJ�
DGRWWyO�HOWpU���pV]V]HU&�pV�KHO\HV�NHUHNtWpVHNNHO�NDSRWW�UpV]��pV�YpJHUHGPpQ\�LV�HOIR�
JDGKDWy��

����$�YL]VJDIHODGDWVRU�,,��UpV]pEHQ�NLW&]|WW���IHODGDW�N|]�O�FVDN���IHODGDW�PHJROGiVD�
pUWpNHOKHW���$�YL]VJi]y�D]�HUUH�D�FpOUD�V]ROJiOy�QpJ\]HWEHQ�±�IHOWHKHW�OHJ�±�PHJMHO|OWH�
DQQDN�D�IHODGDWQDN�D�VRUV]iPiW��DPHO\QHN�pUWpNHOpVH�QHP�IRJ�EHV]iPtWDQL�D]�|VV]SRQW�
V]iPiED��(QQHN�PHJIHOHO�HQ�D�PHJMHO|OW�IHODGDWUD�HVHWOHJHVHQ�DGRWW�PHJROGiVW�QHP�LV�
NHOO�MDYtWDQL��+D�D�YL]VJi]y�QHP�MHO|OWH�PHJ��KRJ\�PHO\LN�IHODGDW�pUWpNHOpVpW�QHP�NpUL��
pV�D�YiODV]WiV�WpQ\H�D�GROJR]DWEyO�VHP�GHU�O�NL�HJ\pUWHOP&HQ��DNNRU�D�QHP�pUWpNHOHQG��
IHODGDW�DXWRPDWLNXVDQ�D�NLW&]|WW�VRUUHQG�V]HULQWL�XWROVy�IHODGDW�OHV]��
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QDJ\REE�����FP�KRVV]~��ROGDOODO�V]HPEHQ�YDQ��

��SRQW�

Ez a 2 pont akkor is jár, 

ha a vizsgázó a három-

szög mindhárom szögét 

helyesen kiszámolja. 

�A két kisebb szög �����, 
illetve �����.� 
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.�§�����r��WHKiW�D�KiURPV]|J�YDOyEDQ�KHJ\HVV]|J&�� ��SRQW�
Mivel�����FRV�.��������
ezért�.�hegyesszög. 

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó tanult tételként hivatkozik arra, hogy a b ce e  esetén a három-

szög pontosan akkor hegyesszög&, ha 
� � �a b c� ! , akkor ezért 3 pontot kapjon.  

További 2 pont jár azért, ha a tételt a konkrét esetre alkalmazva belátja, hogy 
� � �� � ��� !  

igaz, tehát a háromszög valóban hegyesszög&. 
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$�QpJ\]HWUH�HPHOpVHNHW�HOYpJH]YH�pV�UHQGH]YH��
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A b-ben másodfokú egyen-

letet megoldva b�  �d�
�b� �±�d nem megoldás�. 
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�H]W�D]�
�

���

x
x6 �PiVRGIRN~�I�JJYpQ\�>�������@��

LQWHUYDOOXPRQ�YHWW�KDWiUR]RWW�LQWHJUiOMD�DGMD�PHJ���
������ � �

�� ��
��� ����

x x
dx
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��SRQW�  

� ���� �� �
���

���� �

�
  �� ��SRQW� § ��� 

+D����YHV]WHVpJJHO�NHOO�V]iPROQL��DNNRU�
�

���
�

��������§�����P��YiV]RQUD�OHV]�V]�NVpJ��
��SRQW� ��� ����� �§�����P� 

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó tanult tételként hivatkozik arra, hogy a parabolikus háromszög te-

rülete egyharmada a bennfoglaló téglalap területének, akkor ezért 3 pontot kapjon. További 

3 pontot kapjon azért, ha az UPQ és az USR parabolikus háromszögek területének különbsége-

ként határozza meg a PQRS területet.  
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���D���
$�WDQXOPiQ\�V]HULQW����SDUNROy�U�HVHWpQ�D�EOLFFHO�N�
DUiQ\D�����±����Â����� �������

��SRQW�  

D�SDUNROy�U|N�DONDOPD]iViQDN�N|OWVpJH�SHGLJ�QD�
SRQWD������Â���� �������JDUDV�OHQQH��

��SRQW�  

0LYHO�D]�DXWyVRN������±���� �����V]i]DOpND�IL]HWL�
PHJ�D�SDUNROiVL�GtMDW��H]pUW�D�SDUNROiVL�GtMDNEyO�V]iU�
PD]y�QDSL�EHYpWHO���������Â�����Â���� ���������JDUDV��

��SRQW�  

$�SDUNROy�U|N�����Â����� �������DXWyW�HOOHQ�UL]QHN��
H]HN����V]i]DOpND�EOLFFHO��H]pUW�D�EOLFFHO�NW�O�V]iU�
PD]y�QDSL�EHYpWHO�������Â�����Â����� ��������JDUDV��

��SRQW�  

$�QDSL�QHWWy�EHYpWHO�tJ\�
�����������������±������ ���������JDUDV��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �



0DWHPDWLND�²�HPHOW�V]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� �������� ������PiMXV����
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(]pUW�D�����]OHWN|WpV�N|]�O��
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� � � � � � � �

§ ·§ · § ·§ · § ·§ · § ·§ ·
� � �¨ ¸¨ ¸ ¨ ¸¨ ¸ ¨ ¸¨ ¸ ¨ ¸¨ ¸

© ¹© ¹ © ¹© ¹ © ¹© ¹ © ¹© ¹
� ������

N�O|QE|]��PyGRQ�OHKHW���HW�HOOHQ�U]pVUH�~J\�NLYi�
ODV]WDQL��KRJ\�N|]|WW�N�V]HUHSHOMHQ�OHJDOiEE�HJ\�D]�
A�YDJ\�B��]OHWN|WpVHL�N|]�O��NHGYH]��HVHWHN�V]iPD���

��SRQW�  

$�NHUHVHWW�YDOyV]tQ&VpJ��
���� ��

���� ��
 ��§��������� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���E��KDUPDGLN�PHJROGiV��
7HNLQWV�N�D�FpJHNHW�HJ\�KDWSRQW~��WHOMHV��JUiI�SRQWMD�
LQDN��D�N|]W�N�W|UWpQW��]OHWN|WpVHNHW�SHGLJ�D�JUiI�pOHL�
QHN��$QQDN�D�YDOyV]tQ&VpJpW�NHOO�NLV]iPtWDQL��KRJ\�D�
JUiI�pOHL�N|]�O���HW�NLYiODV]WYD�D�NLYiODV]WRWW�pOHN�N|�
]|WW�OHV]�A�EyO�YDJ\�B�E�O�LQGXOy�pO��

��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 

ez a gondolat csak a meg-

oldásból derül ki. 

$�KDWSRQW~�WHOMHV�JUiIQDN�
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�
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� ����pOH�YDQ�� ��SRQW�  

H]HN�N|]|WW�
�

�
�

§ ·
 ¨ ¸

© ¹
�RO\DQ�YDQ��DPHO\QHN�VHP�A��VHP�

B�QHP�YpJSRQWMD��D]D]���RO\DQ�pO�YDQ��DPHO\QHN�D]�
A�YDJ\�D�B�YpJSRQWMD���

��SRQW�  

$QQDN�D�YDOyV]tQ&VpJH��KRJ\�D]�HOV���PiVRGLN��KDU�
PDGLN��PDMG�QHJ\HGLN�NLYiODV]WRWW�pO�HJ\LN�YpJSRQWMD�

VHP�A�YDJ\�B��UHQGUH�
�

��
��
�

��
��
�

��
��PDMG�

�

��
��

��SRQW�  

$�NRPSOHPHQWHU�HVHPpQ\�YDOyV]tQ&VpJH�H]HN�V]RU�

]DWD��
� � � � �

�� �� �� �� ��
� � �  �� ��SRQW�  

$�NpUGpVHV�YDOyV]tQ&VpJ�tJ\�
� ��

�
�� ��

�  ��§��������� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���F��
9HJ\�QN�IHO�HJ\�DONDOPDV�GHUpNV]|J&�NRRUGLQiWD�
UHQGV]HUW��DPHO\EHQ�OHJ\HQ�U�������pV�P����������
(NNRU�Q����������pV�S���������D�WHQJHO\HNHQ�D]�HJ\�
VpJHNHW�PpWHUEHQ�PpUM�N���

��SRQW�

Ez a pont akkor is jár, ha 

ez a gondolat csak a meg-

oldásból vagy egy megfe-

lel� ábrából derül ki. 

$]�U��Q�SRQWRNRQ�iWPHQ��SDUDEROD�HJ\HQOHWpW�NHUHV�
V�N��PHO\QHN�D�V]LPPHWULDWHQJHO\H�D]�y�WHQJHO\��
0LYHO�D�SDUDEROD�WHQJHO\SRQWMD�D]�RULJy��D]pUW�HJ\HQ�
OHWH� �y cx �DODN~��

��SRQW�  

0DWHPDWLND�²�HPHOW�V]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� ������� ������PiMXV����
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���D���

��x�����y� ���x�����y� ��SRQW�

A bal oldalon álló tört 

számlálóját és nevez�jét 

is y-nal elosztva:�
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x

y

x

y

� �

 

� �

� 

��y� ���x� ��SRQW� �� �� �� ��
x x

y y
� �  � �  

(EE�O�
�

�

x

y
 �� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó csak a �x����y� ���pV��x����y� ����esettel foglalkozik, akkor legfel-

jebb 1 pontot kaphat. 

�

���E��HOV��PHJROGiV�
� �� �� � �� ��� �� �� � ��f x x x x x�  � � � �  � � �� ��SRQW�  

6]RU]DWWi�DODNtWXQN�� � � �� � ��� ��x x x x� �  � � �� ��SRQW� �

pV� � �� �� � ��� ��x x x x� �  � � �� ��SRQW�  

�+D�f��x��{����D]D]�x���^����`��DNNRU��
� �� � ��� �� �

� � � ��� �� �

f x x x x

f x x x x

� � � �
  

� � �
�YDOyEDQ�� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���E��PiVRGLN�PHJROGiV�
� �� �� � �� ��� �� �� � ��f x x x x x�  � � � �  � � � ��SRQW�  

�+D�f��x��{����DNNRU�x���^����`��WHKiW�D�EDO�pV�D�MREE�
ROGDORQ�iOOy�W|UW�LV�pUWHOPH]YH�YDQ���
$�QHYH]�NNHO�V]RUR]YD��
�x – ���� f�x + ��   �x – �����f�x���

� �� ��� � ��� � ��� �� ���x x x x x x� � �  � � � �

��SRQW� �

� � � ��� �� ��� �� �� ���x x x x x x� � �  � � � � ��SRQW�  

(NYLYDOHQV�iWDODNtWiVRNDW�YpJH]W�QN��D]� ?^���̀5 �
KDOPD]RQ���H]pUW�D]�HUHGHWL�iOOtWiV�LJD]��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�
� �



0DWHPDWLND�²�HPHOW�V]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� ������� ������PiMXV����

�

���F��HOV��PHJROGiV�
�(NYLYDOHQV�iWDODNtWiVRNNDO�ROGMXN�PHJ�D]�HJ\HQO�W�
OHQVpJHW���

�
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x

x
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��SRQW�  

x� ����YDJ\�D�V]iPOiOy�pV�D�QHYH]��HO�MHOH�N�O|QE|]��� ��SRQW
�
Ezek a pontok akkor is 

járnak, ha a vizsgázó egy 

számegyenesen helyesen 

ábrázolja a számláló és a 

nevez� el�jelét, és onnan 

olvassa le jól a megol-

dást. 

�x�±��������x������pV�x�±���!����x�!����HJ\V]HUUH�QHP�
OHKHWVpJHV��

��SRQW�

�x�±���!���pV�x�±��������
HJ\V]HUUH�WHOMHV�O��KD�����x�������

��SRQW�

7HKiW���e�x������ ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: A *-gal jelölt pontot akkor is megkaphatja a vizsgázó, ha (a szigorú egyenl�tlen-

ségek helyett) a �x�±�������és a �x�±��������esetek vizsgálatával oldja meg a feladatot. 
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���F��PiVRGLN�PHJROGiV�
�(NYLYDOHQV�iWDODNtWiVRNNDO�ROGMXN�PHJ�D]�HJ\HQO�W�
OHQVpJHW���
+D�x�!����DNNRU�x�±���e���±�x���

��SRQW�  

(EE�O�x�e����WHKiW�D�@�����>�KDOPD]RQ�QLQFV�PHJRO�
GiVD�D]�HJ\HQO�WOHQVpJQHN��

��SRQW�  

+D�x������DNNRU�x�±�������±�x�� ��SRQW�  

(EE�O�x������WHKiW�D�@±����>�KDOPD]RQ�D]�>����>�LQWHU�
YDOOXP�PLQGHQ�HOHPH�PHJROGiVD�D]�HJ\HQO�WOHQVpJ�
QHN���
�$]�HJ\HQO�WOHQVpJ�PHJROGiVKDOPD]D�WHKiW��>����>����

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

0DWHPDWLND�²�HPHOW�V]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� �������� ������PiMXV����
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���D��
$]�iOOtWiV�KDPLV�� ��SRQW�  

+D�G��FV~FVDLQDN�V]iPD�n��n�SR]LWtY�HJpV]��pV�G��FV~�
FVDLQDN�V]iPD��n��DNNRU�G��pOHLQHN�V]iPD�n�±�����
G��pOHLQHN�V]iPD�SHGLJ��n�±����GH���n�±�������n�±����

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
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���E��HOV��PHJROGiV��

gVV]HVHQ�
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� �����]OHWN|WpV�W|UWpQW�D]�HO�]��KyQDS�

EDQ���

��SRQW�  

H]HN�N|]�O���HW�
��

�
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� ������IpOHNpSSHQ�OHKHW�NLYi�

ODV]WDQL�HOOHQ�U]pVUH��|VV]HV�HVHW�V]iPD���

��SRQW�  

1HP�NHGYH]�N�D]RN�D]�HVHWHN��DPHO\HNEHQ�PLQG�D�
��HOOHQ�U]pVUH�NLYiODV]WRWW��]OHWN|WpV�D�C��D��E�pV�F�
�]OHWN|WpVHL�N|]�O�NHU�O�NL���

��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 

ez a gondolat csak a meg-

oldásból derül ki. 

C��D��E��F�HJ\PiV�N|]|WW����]OHWHW�N|W|WW��H]HN�N|]�O�
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� ����IpOHNpSSHQ�OHKHW�NLYiODV]WDQL�� ��SRQW�  

$�NHGYH]��HVHWHN�V]iPD��
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tJ\�D�NpUGpVHV�YDOyV]tQ&VpJ�
���� ��
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gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
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���E��PiVRGLN�PHJROGiV�
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� �����]OHWN|WpV�W|UWpQW�D]�HO�]��KyQDS�

EDQ���

��SRQW�  

H]HN�N|]�O���HW�
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� ������IpOHNpSSHQ�OHKHW�NLYi�

ODV]WDQL�HOOHQ�U]pVUH��|VV]HV�HVHW�V]iPD���

��SRQW�  

$]��]OHWN|WpVHN�N|]|WW�
�

�
�

§ ·
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© ¹
�RO\DQ�YDQ��DPHO\EHQ�

VHP�A��VHP�B�QHP�YROW�pULQWHWW��pV���RO\DQ��]OHWN|WpV�
YDQ��DPHO\EHQ�D]�A�YDJ\�D�B�pULQWHWW�YROW��

��SRQW�  



0DWHPDWLND�²�HPHOW�V]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� �������� ������PiMXV����

�

���F��HOV��PHJROGiV�
$�QpJ\V]|J�ROGDODLQDN�FP�EHQ�PpUW�KRVV]iW�YDODPHO\�
N|U�OMiUiVL�LUiQ\EDQ�MHO|OMH�e��f��g��h���
$]�pULQW�QpJ\V]|J�V]HPN|]WL�ROGDODLQDN�|VV]HJH�
HJ\HQO���H]pUW�e���g� �f ��h� �����

��SRQW� �

)HOWHKHWM�N��KRJ\�e  �����HNNRU�g� �����YDODPLQW�KRJ\�
f�!�h��PHUW�D�V]iPWDQL�VRUR]DW�N�O|QEVpJH�d�{�����

��SRQW�  

�(VHWV]pWYiODV]WiVW�YpJ]�QN�e�pV�f�QDJ\ViJYLV]RQ\D�
DODSMiQ����
+D�f�!�e��DNNRU��h���g��pV��D�VRUR]DW�N�O|QEVpJH��
d� �e ±�g� ����

��SRQW�  

tJ\�f�� �e ����� ����pV�h�� �g�±���� ����� ��SRQW� �
+D�f���e��DNNRU��g���h���f���e��pV��D�VRUR]DW�N�O|QEVp�
JpUH��d� �e ±�g� ����LQQHQ�d� ����

��SRQW�  

h�� �g������ ����pV�f�� �h������ ����� ��SRQW� �
$�QpJ\V]|J�PiVLN�KiURP�ROGDOD�WHKiW��������pV�����
LOOHWYH��������pV�����FP��OHKHW���0LQGNpW�HVHWEHQ�OpWH�
]LN�NRQYH[�QpJ\V]|J�� 

��SRQW� �

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
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���F��PiVRGLN�PHJROGiV�
$]�iOWDOiQRVViJ�PHJV]RUtWiVD�QpON�O�IHOWHKHWM�N��KRJ\�
D�V]iPWDQL�VRUR]DW�Q|YHNY���
(EEHQ�D]�HVHWEHQ�D����D�VRUR]DWQDN�D�KDUPDGLN�YDJ\�
QHJ\HGLN�WDJMD�OHKHW��PHUW�D�VRUR]DWQDN�EL]WRVDQ�NpW�
NpW����QiO�NLVHEE��LOOHWYH�QDJ\REE�WDJMD�YDQ���

��SRQW�

Ez a pont akkor is jár, ha 

a vizsgázó azokat az ese-

teket is megvizsgálja, 

amikor a �� a sorozat 

els�, illetve második 

tagja. 

+D�D����D�VRUR]DWQDN�D�KDUPDGLN�WDJMD��
DNNRU��D�VRUR]DW�GLIIHUHQFLiMiW�d�YHO�MHO|OYH��
����±��d��������±�d���������������d�� �����

��SRQW�  

,QQHQ����±��d� �����D]D]�d  ���� ��SRQW�  

+D�D����D�VRUR]DWQDN�D�QHJ\HGLN�WDJMD��
DNNRU�����±��d��������±��d��������±�d������� �����

��SRQW�  

,QQHQ����±��d� �����D]D]�d  ���� ��SRQW� �
$�QpJ\V]|J�PiVLN�KiURP�ROGDOD�WHKiW��������pV�����
LOOHWYH��������pV�����FP��OHKHW���0LQGNpW�HVHWEHQ�OpWH�
]LN�NRQYH[�QpJ\V]|J���

��SRQW� �

0LYHO��������� ����������LOOHWYH��������� ����������
PLQGNpW�NDSRWW�QpJ\V]|J�YDOyEDQ�pULQW�QpJ\V]|J� 

��SRQW� �

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

0DWHPDWLND�²�HPHOW�V]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� ������� ������PiMXV����
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���D��HOV��PHJROGiV�
+D�ÈJRVWRQ�PLQGKiURP�RV]WiO\]DWD�D]RQRV��DNNRU�
��PHJIHOHO��V]iPKiUPDV�YDQ��

��SRQW�  

.pW�HJ\IRUPD�pV�HJ\�N�O|QE|]��RV]WiO\]DWRW��
������IpOHNpSSHQ�V]HUH]KHWHWW��D�NpW�HJ\IRUPD�RV]WiO\�
]DW���IpOHNpSSHQ��D�KDUPDGLN�RV]WiO\]DW���IpOHNpSSHQ�
YiODV]WKDWy���

��SRQW
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+iURP�N�O|QE|]��RV]WiO\]DWRW�
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���IpOHNpSSHQ�

V]HUH]KHWHWW���$�QHP�HJ\IRUPD�RV]WiO\]DWRN�VRU�
UHQGMH�PLQGNpW�HVHWEHQ�PiU�HJ\pUWHOP&����

��SRQW�  

$�PHJIHOHO��HVHWHN�V]iPD� �� � � �� �� � �  ���� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: A *-gal jelölt pont a következ� gondolatért is jár. 

A két különböz� osztályzat 
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 -féleképpen választható, a kiválasztás után pedig kétféleképpen 

választható meg az, hogy melyik osztályzatból legyen két egyforma. 

Ez 
�

� ��
�

§ ·
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© ¹

 lehet�ség. 
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���D��PiVRGLN�PHJROGiV�
+D�ÈJRVWRQ�HOV��RV]WiO\]DWD����DNNRU�D�PiVRGLN�RV]�
WiO\]DW�OHKHW������������YDJ\����(NNRU�UHQGUH�������������
LOOHWYH���OHKHW�VpJ�YDQ�D�KDUPDGLN�RV]WiO\]DWiUD��
(]�|VV]HVHQ�������������������� �����OHKHW�VpJ��

��SRQW�  

+D�ÈJRVWRQ�HOV��RV]WiO\]DWD����DNNRU�D�PiVRGLN�RV]�
WiO\]DW�OHKHW���������YDJ\����(NNRU�UHQGUH����������LO�
OHWYH���OHKHW�VpJ�YDQ�D�KDUPDGLN�RV]WiO\]DWiUD��
(]�|VV]HVHQ���������������� �����OHKHW�VpJ��

��SRQW�  

+D�ÈJRVWRQ�HOV��RV]WiO\]DWD����DNNRU�D�PiVRGLN�RV]�
WiO\]DW�OHKHW������YDJ\����(NNRU�UHQGUH�������LOOHWYH�
��OHKHW�VpJ�YDQ�D�KDUPDGLN�RV]WiO\]DWiUD��
(]�|VV]HVHQ������������ ����OHKHW�VpJ��

��SRQW�  

+D�ÈJRVWRQ�HOV��RV]WiO\]DWD���YDJ\����DNNRU�RV]WiO\�
]DWDL�OHKHWQHN����������������������YDJ\��������
(]�|VV]HVHQ���OHKHW�VpJ��

��SRQW�  

$�PHJIHOHO��V]iPKiUPDVRN�V]iPD�WHKiW�
����������������� ������

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �



0DWHPDWLND�²�HPHOW�V]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� ������� ������PiMXV����

�

���D��KDUPDGLN�PHJROGiV�
+D�ÈJRVWRQ�PiVRGLN�RV]WiO\]DWD����DNNRU�D]�HOV��
RV]WiO\]DWD���IpOH��D�KDUPDGLN�RV]WiO\]DWD���IpOH�OH�
KHW��H]�������OHKHW�VpJ��

��SRQW�  

+DVRQOyDQ��KD�D�PiVRGLN�RV]WiO\]DWD���������YDJ\����
DNNRU�D]�HOV��RV]WiO\]DWD�UHQGUH������������IpOH���
D�KDUPDGLN�RV]WiO\]DWD�SHGLJ������������IpOH�OHKHW���
$�OHKHW�VpJHN�V]iPD�tJ\����������������������LOOHWYH��������

��SRQW�  

$�PHJIHOHO��V]iPKiUPDVRN�V]iPD��
����������������������������� ������

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���D��QHJ\HGLN�PHJROGiV�
+D�DGRWW�ÈJRVWRQ�KiURP�RV]WiO\]DWD��DNNRU�H]HN�VRU�
UHQGMH�PiU�HJ\pUWHOP&��7HKiW�D�PHJIHOHO��V]iPKiU�
PDVRN�V]iPiW�PHJNDSMXN��KD�D]���������������V]iPRN�
N|]�O�NLYiODV]WXQN�KiUPDW�~J\��KRJ\�D�NLYiODV]WiV�
VRUUHQGMH�N|]|PE|V��pV�HJ\�HJ\�V]iPRW�W|EEV]|U�LV�
YiODV]WKDWXQN��

��SRQW�  

$�PHJIHOHO��V]iPKiUPDVRN�V]iPD�HJ\HQO����HOHP�
��DGRV]WiO\~�LVPpWOpVHV�NRPELQiFLyLQDN�D�V]iPiYDO��

�� �

�

� � �
��

�
iC

� �§ ·
  ¨ ¸
© ¹

��
��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó az összes lehetséges számhármast rendezetten felsorolja, és ez 

alapján helyes választ ad, akkor teljes pontszámot kapjon.  

�

���E��HOV��PHJROGiV�
+D�D]�RV]WiO\OpWV]iP�n�I���D]�HJ\�WDQXOyUD�MXWy�V]iO�
OiVN|OWVpJ�SHGLJ��n UpV]WYHY��HVHWpQ��x�)W��DNNRU��

� �� � ����

� �� � ����

n x n x

n x n x

�  � � � ½
¾

�  � � � ¿
��

��SRQW�  

$]�HOV��HJ\HQOHWE�O�x�HW�NLIHMH]YH���
x� ����n�±������

��SRQW�
� ��� ���

� � ��� ���

x n

x n

 � � � ½
¾

 � � � ¿
 

(]W�D�PiVRGLN�HJ\HQOHWEH�EHKHO\HWWHVtWYH�pV�QXOOiUD�
UHQGH]YH��
�� �±�����n�±�����������n�±������

��SRQW�
Az els� egyenlet �±��-sze-

resét a másodikhoz adva: 

� �� ���n � . 

n� �����WHKiW�D]�RV]WiO\OpWV]iP����I����pV�x� ������� ��SRQW�  

$�IL]HWHQG��WHOMHV�V]iOOiVGtM���
�� ���� �� ���n x�  �   )W�� ��SRQW�  

(OOHQ�U]pV���
�� ���� �� ���� �� ���� � �� �����  �  �  �� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

0DWHPDWLND�²�HPHOW�V]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� �������� ������PiMXV����

�

���D��

'yUL�����%ODQND�pV�&VHQJH�������ILJXUiW�NpV]tWHWW��� ��SRQW�

Ez a pont akkor is jár, ha 

ezt a számolást a b) fel-

adat megoldásánál végzi 

el a vizsgázó. 

.pW�ILJXUiW�
��

�

§ ·
¨ ¸
© ¹

� �������IpOHNpSSHQ�YiODV]WKDWXQN�

NL��|VV]HV�HVHW�V]iPD���

��SRQW�
A két figura kihúzásának 

sorrendjét is figyelembe 

véve: ��������� ��������

'yUL�NpW�ILJXUiMD�
��

�

§ ·
¨ ¸
© ¹

� �������%ODQND�pV�&VHQJH�NpW�

ILJXUiMD�UHQGUH�
��

�

§ ·
¨ ¸
© ¹

� ������IpOHNpSSHQ�YiODV]WKDWy�NL��

��SRQW�
��������� �������illetve 

��������� ����� 

tJ\�
�� ��

�
� �

§ · § ·
� �¨ ¸ ¨ ¸

© ¹ © ¹
� ������IpOHNpSSHQ�YiODV]WKDWy�NL�

~J\�NpW�ILJXUD��KRJ\�PLQGNHWW�W�XJ\DQD]�D�OiQ\�Np�
V]tWHWWH��NHGYH]��HVHWHN�V]iPD���

��SRQW�
������������������������
� ������ 

$QQDN�D�YDOyV]tQ&VpJH��KRJ\�D�NpW�NLYiODV]WRWW�ILJX�

UiW�XJ\DQD]�D�OiQ\�NpV]tWHWWH��

�� ��
�

� �

��

�

§ · § ·
� �¨ ¸ ¨ ¸

© ¹ © ¹
§ ·
¨ ¸
© ¹

� � ��SRQW�
�� �� � ��� ���

�� ��

� � � �

�
§ 

���

���
§ ·
 ¨ ¸
© ¹

§�������� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó visszatevéses mintavétellel dolgozik, akkor legfeljebb 4 pontot kap-

hat. 

 

���E��
$�%ODQND��&VHQJH�pV�'yUL�iOWDO�NpV]tWHWW�NDUiFVRQ\ID��
ILJXUiN�V]iPD�UHQGUH��������pV����

��SRQW�  

gVV]HVHQ����NDUiFVRQ\ID�ILJXUiW�NpV]tWHWWHN��

H]pUW�
��

��
�§�������DQQDN�D�YDOyV]tQ&VpJH��KRJ\�

D�NLYiODV]WRWW�ILJXUiW�pSSHQ�%ODQND�NpV]tWHWWH��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �



0DWHPDWLND�²�HPHOW�V]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� �������� ������PiMXV����

�

���F��PiVRGLN�PHJROGiV�
$]�y� �mx�HJ\HQOHW&�HJ\HQHVHN�iWPHQQHN�D]�RULJyQ��
(O�V]|U�IHOtUMXN�D]�RULJyQ�iW�D�N|UK|]�K~]KDWy�NpW�
pULQW�HJ\HQHV�HJ\HQOHWpW��
$]�pULQWpVL�SRQWRNDW�D]�RULJy�pV�D�N|U�N|]pSSRQWMD��
iOWDO�PHJKDWiUR]RWW�V]DNDV]��PLQW�iWPpU��I|Op�tUW��
7KDOpV]�N|U�PHWV]L�NL�D�k�N|UE�O��

��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 

ez a gondolat csak a meg-

oldásból derül ki. 

$�k�N|U�N|]pSSRQWMD�C�±�������$�7KDOpV]�N|U�N|]pS�
SRQWMD�D]�OC V]DNDV]�IHOH]�SRQWMD��K�±�������VXJDUD�

SHGLJ�D]�OK�V]DNDV]�KRVV]D��D]D]� �� �HJ\VpJ��

$�7KDOpV]�N|U�HJ\HQOHWH�tJ\� � �� �� � �� ��x y� � �  ��

��SRQW�  

$�NpW�N|U�PHWV]pVSRQWMDLQDN�PHJiOODStWiViKR]�PHJ�
ROGDQGy�D]�DOiEEL�HJ\HQOHWUHQGV]HU��

� �

� �

� �� � �� ��

� �� � �� ��

x y

x y

­ � � �  °
®

� � �  °̄
��

��SRQW�  

$�NpW�HJ\HQOHWHW�NLYRQYD�HJ\PiVEyO��
�x�����±��y������ �����D]D]�x� ��y�±�����

��SRQW�  

(]W�D]�HOV��HJ\HQOHWEH�YLVV]DtUYD��PDMG�D�QpJ\]HWUH�
HPHOpVHNHW�HOYpJH]YH�pV�UHQGH]YH��

���� � ��� �y y� �  ��
��SRQW�  

(QQHN�D]�HJ\HQOHWQHN�D�J\|NHL���pV����
WHKiW�D�NpW�pULQWpVL�SRQW��±������pV���������

��SRQW�  

$]�RULJyQ�pV�D]�HJ\LN��LOOHWYH�PiVLN�pULQWpVL�SRQWRQ�

iWKDODGy�HJ\HQHV�PHUHGHNVpJH�
�

�
� ��pV�

�

�
� ��SRQW�  

�
$]�y� �mx�HJ\HQOHW&�HJ\HQHVQHN�
pV�D�k�N|UQHN�QLQFV�N|]|V�SRQWMD��

KD�
� �
�

� �
m

º ª
� �» «¼ ¬

��
��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

0DWHPDWLND�²�HPHOW�V]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� ������� ������PiMXV����

�

���E��PiVRGLN�PHJROGiV�
+D�D]�RV]WiO\OpWV]iP�n�I���DNNRU��D�V]|YHJ�V]HULQW���
D]�HJ\�WDQXOyUD�MXWy�V]iOOiVGtM��n�±����Â�����)W��

��SRQW�  

D�NpW�WDQXOyUD�MXWy�V]iOOiVGtM�SHGLJ��n�±����Â�����)W�� ��SRQW�  

7HKiW��n�±����Â����� ���Â��n�±����Â������ ��SRQW�  

n� �����D]�RV]WiO\OpWV]iP����I���� ��SRQW�  

$]�HJ\�WDQXOyUD�MXWy�V]iOOiVGtM�����Â����� �������)W��
D�WHOMHV�V]iOOiVGtM�SHGLJ�����Â������ ���������)W��

��SRQW�  

(OOHQ�U]pV���
�� ���� �� ���� �� ���� � �� �����  �  �  �� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���D���
$]�DGDWRN�V]iPD�SiUDWODQ��H]pUW�D�PHGLiQ��D�����
V]HUHSHO�D]�DGDWRN�N|]|WW��

��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 

ez a gondolat csak a meg-

oldásból derül ki. 

$�KpW�DGDW�N|]|WW�D����pV�D����SRQWRVDQ�NpWV]HU�V]HUH�
SHO��HJ\QpO�W|EEV]|U�NHOO�HO�IRUGXOQLXN��GH�KD�KiURP�
V]RU�V]HUHSHOQpQHN��DNNRU�D�WHUMHGHOHP���OHQQH���0pJ�
NpW�DGDWRW�NHOO�WHKiW�PHJKDWiUR]QL��

��SRQW�  

$�KpW�DGDW�|VV]HJH����Â���� ��������
D�KLiQ\]y�NpW�DGDW�|VV]HJH�tJ\������±����� �������

��SRQW�  

$�KLiQ\]y�DGDWRN�HJ\LNH�VHP�OHKHW�D�����PHUW�DNNRU�
QHP�WHOMHV�OQH�D�PyGXV]RNUD�YRQDWNR]y�IHOWpWHO��pV�
QHP�OHKHW�PLQGNHWW�����QpO�QDJ\REE�VHP��PHUW�DNNRU�
D����QHP�OHQQH�PHGLiQ��

��SRQW�

A már ismert öt adat és a 

terjedelem miatt a legki-

sebb adat legalább  

����±��� ����, a legna-

gyobb pedig legfeljebb 

�������� � ���lehet. 

7HKiW�D�KLiQ\]y�DGDWRN�N|]�O�D]�HJ\LN�OHJIHOMHEE�
���OHKHW��D�PiVLN�SHGLJ�HNNRU�D�WHUMHGHOHP�PLDWW�OHJ�
IHOMHEE����OHKHW��

��SRQW�

Ezt figyelembe véve a ��� 

lehetséges felbontásai: 

���� ��������� ��������� ��
 ��������� ��������� ��
 ��������� ��������� 

�0LYHO��������� ������H]pUW��FVDN�D����pV�D����OHKHW�
VpJHV��

��SRQW�
Ezek közül a terjedelem 

miatt csak a ������� felel 

meg. 

$�KpW�V]iP������������������������������ ��SRQW�
Tetsz�leges sorrendben 

megadva is jár a pont. 

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó indoklás nélkül, nemcsökken� (vagy nemnövekv�) sorrendben fel-

sorolva, helyesen adja meg a hét számot, akkor 2 pontot kapjon. Ha ezen túl igazolja, hogy a 

megadott hét szám megfelel a feladatban megadott feltételeknek (és ezeket a megállapításokat 

dokumentálja), akkor további 2 pontot kapjon. A további 3 pontot akkor kaphatja meg, ha iga-

zolja, hogy más megoldása nem lehet a feladatnak. 



0DWHPDWLND�²�HPHOW�V]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� �������� ������PiMXV����

�

���E��
� ��� � � � �pV� � ��� ��� � � � � �� � � � � �� ��SRQW�  

�$�OHJNLVHEE�N|]|V�W|EEV]|U|V�GHILQtFLyMD�PLDWW��

� � � � ��k mn  � � � � �DODNEDQ�tUKDWy�IHO���
��SRQW�

(A legkisebb közös több-

szörös definíciója miatt) 

az n prímtényez�i között 

szerepel az �, a � és a ��, 

mindegyikük pontosan az 

els� hatványon, 

DKRO�k��^����������`�pV�m��^�������`�� ��SRQW�

a �-es prímtényez� legna-

gyobb kitev�je � (4 lehet�-

ség), a �-as prímtényez�é 

pedig legfeljebb � lehet 

(3 lehet�ség). (Más prím-

tényez�je pedig nincs az 

n-nek.) 

$]�n�OHKHWVpJHV�pUWpNHLQHN�V]iPD�WHKiW���Â��� ����� ��SRQW�  

$]�n�OHJNLVHEE�OHKHWVpJHV�pUWpNH�

� � �� � � � ��� � � �  �������
��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzések: 

1. Az n lehetséges értékei növekv� sorrendben felsorolva:��
��������������������������������������������������������������������������
2. Ha a vizsgázó a válaszát az n lehetséges értékeinek prímtényez�s alakban történ� felsorolá-

sára alapozva helyesen adja meg, akkor teljes pontszámot kapjon. 

�

,,��
�

���D��
�
�
�
�
�

��SRQW�
Ha a csúcsok azonosítása 

hiányzik, akkor legfeljebb 

1 pont jár. 

$�IRNV]iPRN�|VV]HJH���Â�������Â������� ����� ��SRQW�
A gráfnak 12 éle van, 

a fokszámösszeg ennek 

kétszerese, tehát 24. 

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���E��HOV��PHJROGiV�
$�JUiI�HJ\�N|UH�±�D]�D��UpV]�PHJROGiViEDQ�PHJDGRWW�
iEUD�V]HULQW�±���������YDJ\���ÄQpJ\]HWE�O´�iOOy�VRN�
V]|JHW�ÄNHUtWKHW�N|U�O´��

��SRQW�  

+D�D�N|UEHNHUtWHWW�QpJ\]HWHN�V]iPD���������YDJ\����
DNNRU�D�N|U�pOHLQHN�V]iPD�UHQGUH�������������

��SRQW�  

WHKiW�YDOyEDQ�QLQFV�D�JUiIEDQ�SiUDWODQ�VRN�pOE�O�iOOy�N|U�� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

0DWHPDWLND�²�HPHOW�V]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� �������� ������PiMXV����

�

���F��HOV��PHJROGiV�
$]�e�HJ\HQHVQHN�pV�D�k�N|UQHN�QLQFV�N|]|V�SRQWMD��

KD�D]� � �� � � �� �� �x mx x mx� � � � �  �HJ\HQOHWQHN�
QLQFV�YDOyV�PHJROGiVD��

��SRQW
�  

5HQGH]YH�� � �� �� �� �� � �� �m x m x� � � �  �� ��SRQW
�  

(QQHN�D�PiVRGIRN~�HJ\HQOHWQHN�SRQWRVDQ�DNNRU�
QLQFV�YDOyV�PHJROGiVD��KD�D�GLV]NULPLQiQVD�QHJDWtY��

��SRQW
�
Ez a pont akkor is jár, ha 

ez a gondolat csak a meg-

oldásból derül ki. 
� ��� �� � ��� � ��D m m � � �  � ��SRQW
�  

� ���� ��� ��� ���� �� ���m m m m � �  � � �� ��SRQW
�  

$� ��� �� �� �m m� �  �HJ\HQOHW�J\|NHL�
�

�
� ��pV�

�

�
�� ��SRQW�  

0LYHO�D]�HJ\HQOHWEHQ�D�PiVRGIRN~�WDJ�HJ\�WWKDWyMD�
SR]LWtY��

��SRQW�
Ez a pont jár egy megfe-

lel� ábráért is. 

H]pUW� ��� �� �� �m m� � � �SRQWRVDQ�DNNRU�WHOMHV�O��

KD�
� �

� �
m� � � ��

$�k�N|UQHN�pV�D]�e�HJ\HQHVQHN�QLQFV�N|]|V�SRQWMD��

KD�
� �
�

� �
m

º ª
� �» «¼ ¬

��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
 

Megjegyzés: A *-gal jelölt 5 pontot az alábbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgázó. 

$�k�N|U�VXJDUD� �� �HJ\VpJ��H]pUW�k�QDN�SRQWRVDQ�DN�
NRU�QLQFV�N|]|V�SRQWMD�D]�e�YHO��KD�D]�HJ\HQHV�D�

C�±������SRQWWyO� �� �HJ\VpJQpO�WiYRODEE�YDQ��

��SRQW�  

$]�e�HJ\HQHV�HJ\HQOHWH�mx�±�y� ����
tJ\��D�SRQW�pV�HJ\HQHV�WiYROViJiQDN�NpSOHWpYHO��

D�C�SRQW�pV�D]�e�HJ\HQHV�WiYROViJD��
�

� �

�

m

m

� �

�
��

��SRQW�  

�

� �
��

�

m

m

� �
!

�
� ��SRQW�  

1pJ\]HWUH�HPHOpV�XWiQ�
�

�

� �� ��
��

�

m m

m

� �
!

�
���

LQQHQ�SHGLJ� ��� �� �� �m m� � � ��

��SRQW�  



0DWHPDWLND�²�HPHOW�V]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� �������� ������PiMXV����

�

���D��
$]�E�NRRUGLQiWiLW�D�N|U�HJ\HQOHWpEH�KHO\HWWHVtWYH��

� �� �� � � � �� �� � �� �� � � � � � � �  ��
��SRQW�  

$�EDO�ROGDO�pUWpNH����������±����±��������� ������
H]pUW�E�YDOyEDQ�UDMWD�YDQ�D�k�N|U|Q��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���E��

$�N|U�HJ\HQOHWpW�iWDODNtWYD�� � �� �� � �� ��x y� � �  ��� ��SRQW�

Ez a pont akkor is jár, ha 

ezt az átalakítást az a) 

feladat megoldásánál 

végzi el a vizsgázó. 

DKRQQDQ�D�k N|U�N|]pSSRQWMD�C�±�������

�VXJDUD�SHGLJ� �� �HJ\VpJ���
��SRQW�  

$]�pULQW�HJ\HQHV�HJ\�QRUPiOYHNWRUD� EC � ��������� ��SRQW�  

$]�pULQW�HJ\HQHV�HJ\HQOHWH��x����y� �±���� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó az érint� egyenletét paraméteres alakban keresi, akkor 1 pontot 

kapjon annak megállapításáért, hogy a keresett érint� egyenlete felírható � �� �y m x � �  

alakban (mert az x  �±� egyenes nem érint�). 

További 2 pontot kapjon azért, ha az egyenes és a kör egyenletéb�l alkotott egyenletrendszer-

b�l eljut annak megállapításáig, hogy az �
� � � �� �� ��� � �� ��� �� ��� �m x m m x m m� � � � � � �    

egyenlet diszkriminánsa – a 
��� ��� ���m m� �  összeg – nullával egyenl�. 

Ebb�l az 
�

�
m  �  meghatározásáért 1 pontot, a keresett érint� egyenletének felírásáért pedig 

további 1 pontot kapjon.  

0DWHPDWLND�²�HPHOW�V]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� �������� ������PiMXV����

�

���E��PiVRGLN�PHJROGiV�
+D�D��IHQWL�iEUD�V]HULQW�UDM]ROW��JUiI�HJ\�N|UpW�D]�pOH�
NHQ�KDODGYD�EHMiUMXN��pV�YLVV]DpUNH]�QN�D�NLLQGXOiVL�
SRQWED��DNNRU�Yt]V]LQWHV�LUiQ\EDQ�MREEUD��LOOHWYH�EDOUD�
XJ\DQDQQ\L�ÄOpSpVW´�NHOO�WHQQ�QN��
$�Yt]V]LQWHV�LUiQ\~�OpSpVHN�V]iPD�tJ\�SiURV��pV�KD�
VRQOyDQ�SiURV�D�I�JJ�OHJHV�LUiQ\~�OpSpVHN�V]iPD�LV��

��SRQW�  

(]pUW�D�WHOMHV�OpSpVV]iP�±�D]D]�D�JUiI�N|UpEHQ�V]H�
UHSO��pOHN�V]iPD�±�LV�SiURV��

��SRQW�  

WHKiW�YDOyEDQ�QLQFV�D�JUiIEDQ�SiUDWODQ�VRN�pOE�O�iOOy�N|U�� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���E��KDUPDGLN�PHJROGiV�
+HO\H]]�N�HO�D��î��DV�JUiI�FV~FVDLW�D�GHUpNV]|J&�NR�
RUGLQiWD�UHQGV]HU�UiFVSRQWMDLUD�~J\��KRJ\�D�C��MHO&�
FV~FV�NHU�OM|Q�D]�RULJyED��HNNRU�NRRUGLQiWiL����������
D]�A��MHO&�FV~FV�SHGLJ�D��������SRQWED��
+D�D�JUiI�HJ\�N|UpW�D]�pOHNHQ�KDODGYD�EHMiUMXN��DNNRU�
PLQGHQ�ÄOpSpV´�VRUiQ�PHJYiOWR]LN�D�FV~FVRN�NRRUGL�
QiWiL�|VV]HJpQHN�D�SDULWiVD���+D�SO��D]��������SRQWEyO�
D��������SRQWED�OpS�QN��D�NRRUGLQiWiN�|VV]HJH���U�O�
��UD�PyGRVXO��D]D]�SiURVUyO�SiUDWODQUD�YiOWR]LN����

��SRQW�  

+D�YLVV]DpUNH]�QN�D�NLLQGXOiVL�SRQWED��DNNRU�±�D�SD�
ULWiV�PHJPDUDGiVD�PLDWW�±�D�OpSpVHN�V]iPD��D]D]�D�
N|UW�DONRWy�pOHN�V]iPD�LV�SiURV��

��SRQW�  

WHKiW�YDOyEDQ�QLQFV�D�JUiIEDQ�SiUDWODQ�VRN�pOE�O�iOOy�N|U�� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���E��QHJ\HGLN�PHJROGiV�
�
6]tQH]]�N�D�JUiI�FV~FVDLW�SLURVUD�pV�
NpNUH�D]�iEUD�V]HULQW��3LURV�FV~FVEyO�
FVDN�NpNEH��NpN�FV~FVEyO�FVDN�SL�
URVED�WXGXQN�OpSQL��
�

��SRQW�  

(]pUW�KD�D�JUiI�HJ\�N|UpW�D]�pOHNHQ�EHMiUYD�YLVV]DpU�
NH]�QN�D�NLLQGXOiVL�SRQWED��DNNRU�D�OpSpVHN�V]iPD��
D]D]�D�JUiI�N|UpW�DONRWy�pOHN�V]iPD�SiURV��

��SRQW�  

WHKiW�YDOyEDQ�QLQFV�D�JUiIEDQ�SiUDWODQ�VRN�pOE�O�iOOy�N|U�� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �



0DWHPDWLND�²�HPHOW�V]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� �������� ������PiMXV����

�

���F��HOV��PHJROGiV�

3pOGiXO�D�SX]]OH�A��pV�B��MHO&�GDUDEMiW�HOKDJ\YD�D�
PHJPDUDGy���SX]]OH�HOHP�iOWDO�DONRWRWW�UpV]OHW�QHP�
OHV]�|VV]HI�JJ���

��SRQW�

 
gVV]HVHQ�� ��SRQW�  

�

���F��PiVRGLN�PHJROGiV�

3pOGiXO�D�JUiI�A��pV�B��MHO&�FV~FViW�pV�D]�H]HNE�O�LQ�
GXOy�pOHNHW�HOKDJ\YD�D�PHJPDUDGy�KpWSRQW~�JUiI�QHP�
OHV]�|VV]HI�JJ���

��SRQW�

 
gVV]HVHQ�� ��SRQW�  

�

���G��HOV��PHJROGiV�
$�KiURP�NDSFVROyGy�MiWpNHOHP�KHO\]HWH�OHKHW�Yt]�
V]LQWHV��I�JJ�OHJHV�YDJ\�/�DODN~��

��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 

ez a gondolat csak a meg-

oldásból derül ki. 

$�Yt]V]LQWHV�KHO\]HW&�HOHPKiUPDVRN�V]iPD���� ��SRQW�  

pV�XJ\DQHQQ\L�D�I�JJ�OHJHV�HOHPKiUPDVRNp�LV�� ��SRQW�  

1pJ\IpOH�/�DODN~��|VV]HI�JJ��HOHPKiUPDV�YDQ���
� ��SRQW�  

0LQG�D�QpJ\�HVHWEHQ�D�N|]pSV��HOHP���IpOH�OHKHW��
�$�IHQWL�/�DODNRNQDN�PHJIHOHO�HQ�UHQGUH��
B���B���C���C��� A���A���B���B���
B���B���C���C��� A���A���B���B����

��SRQW�

 
$�PHJIHOHO��HOHPKiUPDVRN�V]iPD�tJ\��
��Â�������Â��� �����

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���G��PiVRGLN�PHJROGiV�
$]�A���C���C���A��SX]]OH�HOHPHN�PLQGHJ\LNH��
��PHJIHOHO��HOHPKiUPDV�HJ\LN�GDUDEMD����Yt]V]LQWHV�
pV���I�JJ�OHJHV�HOHPKiUPDVQDN��WRYiEEi���GDUDE��
/�DODNQDN�D�N|]HSpQ�pV���GDUDE�/�DODNQDN�YDODPHO\LN�
YpJpQ�V]HUHSHOQHN��

��SRQW�

 
$]�A���C���C���A��HOHPHNKH]�LO\HQ�PyGRQ�|VV]HVHQ��
��Â���PHJIHOHO��HOHPKiUPDV�WDUWR]LN���

��SRQW�  

$�B���C���B���A��HOHPHN�PLQGHJ\LNH���PHJIHOHO��
HOHPKiUPDV�HJ\LN�GDUDEMD����Yt]V]LQWHV�pV��
��I�JJ�OHJHV�HOHPKiUPDVQDN��WRYiEEi���GDUDE��
/�DODNQDN�D�N|]HSpQ�pV���/�DODNQDN�D�YpJpQ�V]HUHSHO�
QHN��

��SRQW�  

$�B���C���B���A��HOHPHNKH]�LO\HQ�PyGRQ�|VV]HVHQ��
��Â���PHJIHOHO��HOHPKiUPDV�WDUWR]LN��

��SRQW�  

0DWHPDWLND�²�HPHOW�V]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� �������� ������PiMXV����

�
$�N|]pSV��B��SX]]OH�HOHP����PHJIHOHO��HOHPKiUPDV�
HJ\LN�GDUDEMD����Yt]V]LQWHV�pV���I�JJ�OHJHV�HOHPKiU�
PDVQDN��WRYiEEi���GDUDE�/�DODNQDN�D�N|]HSpQ�pV�
��GDUDE�/�DODNQDN�YDODPHO\LN�YpJpQ�V]HUHSHO��

��SRQW�  

0LYHO�D�IHQWL�|VV]HV]iPROiVEDQ�PLQGHQ�HOHPKiUPDVW�
��V]RU�V]iPROWXQN��D]��NHW�DONRWy���SX]]OH�HOHP�
PLQGHJ\LNpQpO����

��SRQW�  

H]pUW�D�PHJIHOHO��HOHPKiUPDVRN�V]iPD�
� � � � ��

��
�

� � � �
 �� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���G��KDUPDGLN�PHJROGiV�
$�KiURP�NDSFVROyGy�MiWpNHOHP�KHO\]HWH�OHKHW�Yt]�
V]LQWHV��I�JJ�OHJHV�YDJ\�/�DODN~��

��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 

ez a gondolat csak a meg-

oldásból derül ki. 

$�Yt]V]LQWHV�KHO\]HW&�HOHPKiUPDVRN�V]iPD���� ��SRQW�  

pV�XJ\DQHQQ\L�D�I�JJ�OHJHV�HOHPKiUPDVRNp�LV�� ��SRQW�  

�$�WRYiEELDNEDQ�HVHWV]pWYiODV]WiVW�YpJ]�QN�DV]HULQW��
KRJ\�D]�/�DODN~�PHJIHOHO��HOHPKiUPDVRN�NpW��
Yt]V]LQWHV�GDUDEMiW�PHO\LN�VRUEyO�YiODV]WMXN�NL����
+D�D]�HOV��YDJ\�D�KDUPDGLN�VRUEyO�YiODV]WMXN�D]��
/�DODN�NpW�|VV]HI�JJ��HOHPpW��DNNRU�H]HNKH]�D��
KDUPDGLN�HOHPHW���IpOHNpSSHQ�YiODV]WKDWMXN��

��SRQW�  

+D�D�PiVRGLN�VRUEyO�YiODV]WMXN�NL�D]�/�DODN�NpW�
|VV]HI�JJ��HOHPpW��DNNRU�H]HNKH]�D�KDUPDGLN�HOHPHW��
��IpOHNpSSHQ�YiODV]WKDWMXN��

��SRQW�  

0LQGHQ�VRUEDQ���IpOHNpSSHQ�YiODV]WKDWXQN�NL�NpW�
|VV]HI�JJ��HOHPHW���

��SRQW�  

tJ\�D�PHJIHOHO��HOHPKiUPDVRN�V]iPD��
� � � �� � �� ��� � � � �  �� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó az összes megfelel� elemhármast rendezetten felso-

rolja, és ez alapján helyes választ ad (1 pont), akkor teljes pontszámot kapjon.  

 

Például: 

vízszintes elemhármasok:�� A��A��A���� B��B��B���� C��C��C���(1 pont) 

függ�leges elemhármasok:��A��B��C���� A��B��C���� A��B��C���(1 pont) 

L alakok:�� A��A��B���� A��A��B���� B��B��C��� B��B��C���
� A��B��B���� A��B��B���� B��C��C���� B��C��C���
� B��A��A��� B��A��A��� C��B��B��� C��B��B���
� B��B��A��� B��B��A��� C��C��B��� C��C��B���(4 pont) 


