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10.

11.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

A 1II. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyli fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévetheték legyenek!

A gondolatmenet kifejtése sordn a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkez6 miiveletek elvégzésére fogadhato el: 6sszeadas, kivonas,

n
szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (k} kiszamitasa, a fliggvénytablazatban fel-

lelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a n és az e szam kozelitd
értékének megadasa, nulldra rendezett masodfoku egyenlet gyokeinek meghatarozasa. To-
vabbi matematikai indoklas nélkiil haszndlhatok a szamologépek az atlag és a szorés kisza-
mitdsara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel
kapcsolatos részletszadmitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szami-
tasok indoklas nélkiili Iépéseknek szamitanak, igy azokért nem jar pont.

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatosdgat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re valod hivatkozas csak akkor fogadhat6 el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott problémaban
az alkalmazhat6sagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando valaszt) szoveges megfogalmazasban
is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzéval is rajzolhatja. Az dbrdkon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldést vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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I.

1.  Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenleteket!

a) 27" 4+31.2-8=0

b) 4sin’ x—sinx=0

a) 6 pont
b) 7 pont
0.: 13 pont
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2.

Tobb teleptilés kozotti legkisebb koltségli vezetékhaldzat tervezésekor eldszor egy teljes
grafot készitettek. Ebben a grafban minden telepiilést a graf egy csucséaval, minden ve-
zetékes kapcsolatot a graf egy-egy élével jeldltek, majd a graf minden élére rairtak, hogy
mennyibe keriilne az adott kapcsolat kiépitése. Ezutan egyesével kitorolték a ,,koltséges
¢leket” ugy, hogy a torlés utan megmaradé graf 6sszefiiggd maradjon.

A teljes graf €lei kétharmadanak torlése utan végiil egy (a legkisebb koltségii haldzatot
megado) fagrafot kaptak.

a) Hany telepiilés szerepelt a tervben?
Az 6szi kispalyas labdaragd bajnoksagban 10 telepiilés egy-egy csapata vett részt. Min-
den csapat egy mérkozést jatszott mindegyik masik csapattal; minden mérkdzés gyodztese
3, vesztese 0 pontot kapott, dontetlen esetén mindkét csapatnak 1-1 pont jart. A bajnoksag

végén a 10 csapatnak 6sszesen 130 pontja volt.

b) Hany mérkdzés végzodott dontetlenre?

a) 6 pont

b) 5 pont

0.: 11 pont
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3.  Tekintsiik az dsszes olyan hétjegyli természetes szamot, amely az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 szam-
jegyek mindegyikét tartalmazza.

a) Az Osszes ilyen hétjegyli szamot felirjuk egy-egy 0,5 cm x 2 cm-es téglalap alaka
papirdarabra (minden papirdarabra egy hétjegyli szamot irunk). Elegendd lesz-e a
kis téglalapok elkészitéséhez 8 darab A4-es papirlap? (Az A4-es papirlap téglalap
alakd, mérete 21 cm x 29,7 cm.)

b) A megadott tulajdonsagu hétjegyli szamokat nagysag szerint novekvd sorba rendez-
ziik. Igazolja, hogy a 721. helyen a 2 134 567 all!

Egy 21 cm x 29,7 cm-es téglalap alaku (A4-es) papirlapot
Osszehajtottunk az egyik atloja mentén (az abra szerint).

¢) Szamitsa ki, hogy mekkora az §sszehajtas utan kétszeresen
fedett sikrész teriilete!

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 5 pont

0.: 13 pont
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4. A tengerpart kozelében, a vizszintes tengerfenékre négy érzékeld egységet telepitenek
(4, B, C, D). A tervrajzon derékszogl koordinata-rendszerben adtak meg harom érzékeld

helyzetét: A(0; —12,5), B(10; ~7,5), C(48; 14).

a) Igazolja, hogy az 4, B, C pontok nem illeszkednek egy egyenesre!

A tervrajzon a koordinatatengelyeken megadott 1 egység tavolsag a valdsdgban 20 mé-

ternek felel meg.

b) Hany méter lehet az 4 és D érzékelok valodi tdvolsaga, ha a D érzékeldt tgy telepi-
tik, hogy az A4-t6l és a B-tdl egyenld tavolsagra, C-tdl pedig 1000 méter tavolsagra

legyen?
a) 4 pont
b) 10 pont
0.: 14 pont
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I1.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhaté iires négyzetbe!

S.  Egy szabélyos dobdkockaval kétszer dobunk. Az elsé dobas eredményét egy szamtani
sorozat elsd tagjanak, a masodik dobés eredményét a sorozat differencidjanak tekintjiik.

a) Az igy kaphat6 sorozatok kézott hany olyan van, amelyben az elsé 10 tag dsszege
kisebb 100-nal? (Két sorozatot kiilonbozonek tekintiink, ha az elsé tagjuk vagy a

differencidjuk eltér egymastol.)

Tekintsiik az dsszes olyan négyjegyli pozitiv egész szamot, amelynek egyik szdmjegye

sem 0.

b) Hany olyan van ezek kozott, amelynek a négy szdmjegye (valamilyen sorrendben)

egy szdmtani sorozat négy egymast kovetd tagja?

Janka egy szabalyos dobokockaval négyszer dobott. Eszrevette, hogy ha az 6todik doba-
sanak értéke 3 lenne, akkor az 6t dobas atlaga is 3 lenne. Ha az 6tddik dobasanak értéke
4 lenne, akkor az 6t dobds medianja is 4 lenne. Ha az 6todik dobasanak értéke 5 lenne,

akkor az 6t dobas (egyetlen) modusza is 5 lenne.

¢) Mi lehetett Janka els6 négy dobasa? (A dobasok sorrend;jétol eltekintiink.)

a) S pont
b) 5 pont
c) 6 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Egy r sugaru korcikk ivhossza i, a korcikk keriilete: 27 +i = 10 cm.

a) Legyen a korcikk sugara 2 cm! Hatarozza meg a korcikk o kozépponti szogét, T te-
rliletét, tovabba azon forgaskup alapkorének R sugarat, amelynek ez a korcikk a pa-
lastja!

b) Igazolja, hogy a 10 cm keriiletii korcikkek koziil annak maximalis a teriilete, amely-
nek a kozépponti szoge 2 radian nagysagu!

¢) Dontse el, hogy az alabbi allitds igaz vagy hamis! Valaszat indokolja!
Egy 10 cm keriiletli korcikk teriilete mindig kisebb, mint egy 20 cm kertiletii korcikk
tertilete.

a) 5 pont
b) 8 pont
c) 3 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Egy dobozban 4 piros és 3 z61d goly6 van. A dobozba betesziink még s darab sarga golyot.
A golyok koziil visszatevéssel kihtizunk kettdt.

a) Hatarozza meg s értékét, ha 0,09 annak a valésziniisége, hogy mindkét kihuzott go-
ly6 zold!

Egy dobozban 4 piros, 3 zold €s k darab kék goly6 van (k> 1). A golyok koziil visszatevés
nélkiil kihtizunk harmat.

b) Igazolja, hogy annak a valdsziniisége, hogy harom kiilonb6z6 szinii golyot huzunk,
T2k

(k+T7)(k+6)(k+5)

¢) Hatarozza meg k értékét, ha annak a valdsziniisége, hogy harom kiilonbdzd szinii
golyot huzunk, megegyezik annak a valdszintiségével, hogy mindharom kihtizott

goly6 kék!
a) 4 pont
b) 5 pont
¢) 7 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. A Balaton vizfeliiletének hossza kb. 76,5 km, atlagos szélessége kb. 7,7 km.

a) Szamitsa ki a Balaton atlagos vizmélységét, ha a toban levé vizmennyiség becsiilt
térfogata 2 millidard m?! Vélaszat méterben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

Adam és Misi szeretnék kerékparral egy nap alatt megkeriilni a Balatont. A t6 koriili ke-
rékparut hossza 205 km. Reggel 7-kor indulnak. Mikor ebédsziinetet tartanak, megalla-
pitjak, hogy atlagsebességiik az ebédsziinetig 16 km/h volt. A 60 perces ebédsziinet utan
tovabbindulnak. Hogy még sotétedés elott célba érjenek, atlagsebességiiket 20 km/h-ra
novelik a hatralevé ton. Igy valéban visszaérnek a kiindulasi pontjukra este fél 8-ra.

b) Mikor tartottak a fiuk ebédsziinetet?
A t6 szélessége Balatonvilagos és Balatonalmadi kozott a legnagyobb, kb. 12,7 km.

¢) Legalabb hany méterrel kell a vizfelszin folé emelkednie a balatonvildgosi kikoto-
ben elhelyezett jelz6oszlopnak ahhoz, hogy az oszlop tetején rogzitett viharjelzo ké-
szlilék fényjelzése — a Fold gorbiiletét is figyelembe véve — lathato legyen a bala-
tonalmadi strandon flird6z6k szdmara is? (A Foldet tekintsiik egy 6370 kilométer
sugari gombnek.)

a) 3 pont
b) 6 pont
c) 7 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9.

Az abrén az Jx1; x2[ nyilt intervallumon értelmezett
[ fiiggvény grafikonja, valamint az f els6é derivalt-
fliggvényének és az f masodik derivaltfiiggvényé-
nek grafikonja lathatd. A harom fliggvény grafi-
konjat valamilyen sorrendben az a, b, ¢ betlikkel
jeloltik.

Az alébbi tablazat A jeli allitdsa szerint az abran
a jeloli az f fliggvényt, b jeloli az felsé derivalt-
fliggvényét ( /), és c jeldli az f masodik derivalt-
fliggvényét ( /7).

Ehhez hasonléan felsoroltuk az 6sszes tobbi lehet-
séges megfeleltetést is.

a) AllapitsamegaB, C, D, E, F allitasok logikai
értékét! Valaszait itt nem kell indokolnia.
(Az A éllitas hamis, ezt mar megadtuk.)

N

f7 || az allitas igaz/hamis

f

hamis

Shlicli-Neli--ll
Y ESYN ST ES SRR E
> (o |0 o™
Q| |0 [o]o

b) A fiiggvény és derivaltfiiggvényei kozotti kapcsolatokra alapozva indokolja meg,

miért hamis az A allitas!

Adottak a derékszogli koordinata-rendszerben az A4, B, C, D pontok: A(0; 4), B(0; 1),

2

C(p; 1), D(p; 4), ahol p>0. Az y = x? egyenletii gorbe felezi az ABCD téglalap tertiletét.

¢) Igazolja, hogy p > 4, majd szamitsa ki p értékét!

3 pont

3 pont

10 pont

16 pont
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a feladat sor- pontszdm
szama maximalis elért maximalis elért
1. 13
2. 11
I. rés 51
z 3. 13
4, 14
16
16
64
II. rész 16
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszama | 115 |
datum javito tanar
pontszama egész
szamra kerekitve
. programba
elért beirt
I. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzo
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