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10.

1.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszéleges.

A 1II. részben kitliz6tt 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javit6 tanar
szémara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasiahoz szdveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyt fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentos része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovetheték legyenek!

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkez6 miiveletek elvégzésére fogadhato el: 6sszeadds, kivonas,

n
szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (]J kiszamitasa, a fiiggvénytablazatban fel-

lelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a n és az e szam kozelitd
értékének megadasa, nullara rendezett méasodfoku egyenlet gydkeinek meghatarozasa.
Tovéabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamologépek az atlag és a szoras ki-
szamitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel
kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szami-
tasok indoklas nélkiili 1épéseknek szamitanak, igy azokért nem jar pont.

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatosagat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyités nélkiil), és az adott problémaban
az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando valaszt) szoveges megfogalmazasban
is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrakat ceruzéaval is rajzolhatja. Az dbradkon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javito tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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I.

1. Az ABCD téglalap oldalainak hossza AB =17 cm és AD = 8 cm.
a) Mekkora teriiletli részt fed le a téglalapbodl az 4 kdzéppontl, 17 cm sugara kor?

b) Az APCQ rombusz P csucsa a téglalap 4B oldalanak belsd pontja, O csucsa pedig a
CD oldal belsd pontja. Szamitsa ki a rombusz keriiletét!

a) 7 pont

b) 5 pont

0.: 12 pont
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2. a) Oldja meg a valds szamok halmazéan az alabbi egyenletet!

|x—2|=7+x—0,25x2

b) Hany olyan egész szam van, amelyik megoldéasa az alabbi egyenl6tlenségnek?

log, (x> —200) < 20

a) 7 pont
b) 6 pont
0.: 13 pont
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3. Azinterneten 2018 nyaran tobb hirportalon is megjelent az alabbi két hir.
I. 2018 juliuséban az allaskeres6k 26,0%-a, 67 000 ember tartésan (tobb mint egy éve)
keresett munkat;
I1. 2018 juliusdban az allaskeresdk ardnya a munkavallalasi kori népességhez viszonyitva
3.8%, a gazdasagilag aktiv népességhez viszonyitva pedig 5,6% volt. (Feltételezhetjiik,
hogy a munkavallalési kort népességnek részhalmaza a gazdasagilag aktiv népesség.)

a) Szamitsa ki a kozolt adatok alapjan az allaskeres6k szamat! Valaszat tizezer fore
kerekitve adja meg!

b) A munkavallalasi koru népességnek hany szazaléka volt a gazdasagilag aktiv népes-
ség?

Egy szintén 2018-as, internetes hir arrdl szol, hogy 2017 decemberében a nemzetgazda-
sagi brutté havi atlagkereset 328 000 Ft volt, a brutté havi keresetek medianja pedig
256 000 Ft koriil lehetett.

¢) Adjon meg 7 olyan kiilonb6z6 pozitiv szamot, amelyek atlaga nagyobb, mint a me-
dianja! Adja meg a hét szam atlagat és medianjat is!

d) Virdg ar ugy tudja, hogy 6 tobbet keres, mint a dolgozdk fele. Véleménye szerint
emiatt neki az atlagkeresetnél tobbet kellene kapnia, mégis csak 283 000 Ft a havi
brutt6 bére. Ezért azt gondolja, hogy a k6zolt statisztikai adatok hibasak.

Indokolja réviden (1-2 mondatban), hogy Virag ur kovetkeztetése miért nem meg-

alapozott!
a) 3 pont
b) 4 pont
) 3 pont
d) 2 pont
0O.:| 12pont
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4. Adottaz y=7 —Ex egyenletli e egyenes.

a) Egy négyzet egyik csucsa az origd, egyik atlojanak egyenese pedig az e.
Szamitsa ki a négyzet kdzéppontjanak koordinatait és a négyzet teriiletét!

b) Szémitsa ki annak a korlatos sikidomnak a teriiletét, amelyet az y =—

egyenletli parabola és az e egyenes hatarol!

(x-4)
4

+7

a) 7 pont
b) 7 pont
0O.:| 14 pont
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II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5.  Egy szigortian monoton névekvd sorozat els6 négy tagja az {1;2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9} hal-

maz eleme. A sorozat tagjai kozott nincsenek szomszédos egész szamok.

a) Hanyféleképpen valaszthatdé meg a sorozat elsé négy tagja?

A haromjegyt pozitiv egész szamok koziil véletlenszertien kivalasztunk egyet.

b) Hatarozza meg annak a valdszinliségét, hogy a kivalasztott szam szamjegyei balrol

jobbra egyesével ndnek vagy egyesével csokkennek.

Az a, b, c és d szomszédos szdmjegyek a tizes szamrendszerben, a # 0, ésa <b < ¢ <d.
Az N szam kilences szdmrendszerbeli alakja abc , nyolcas szamrendszerbeli alakja pedig

bed .

¢) Hatirozza meg az N szdm tizes szamrendszerbeli alakjat!

a) S pont
b) 5 pont
)] 6 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Egy szabalyos tizszog legrovidebb atloja 6 cm hossza.

a) Hatarozza meg a tizsz0g oldalanak hosszat!

Legyen G egy tizpontu egyszerli graf, melynek dsszesen 6 éle van.

b) Igaz-e, hogy G cslicsai kozt biztosan van legaldbb két olyan, amelynek a fokszdma

legalabb 2? Valaszat indokolja!

Egy n pontu teljes graf egyik €lét pirosra szineztiik (n = 3). Ezutén a tobbi €l koziil vélet-
lenszertien kivalasztunk egyet. Legyen az 4 esemény az, hogy a kivalasztott élnek és a
pirosra szinezett élnek van k6zos csucsa, a B esemény pedig az, hogy nincs kdz0os csu-

csuk.

¢) Haaz A4 és a B esemény egyenld valdszinliségii, akkor hany pontja van a grafnak?

a) 4 pont
b) 3 pont
)] 9 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7.

Egy tarsasjatékban a jatékosok egyforma méretii golydkbol négy ré-
tegli piramist épitenek (abra). A piramist 1P+2°+3°+4>=30 goly6
alkotja, amelyek koziil 15 sotét, a tobbi 15 pedig vilagos.

A piramis épitéséhez sziikséges 30 golyot eldszor kikészitik egy do-
bozba, majd az épités soran a golyokat véletlenszertien veszik ki a do-
bozbol.

a) Mekkora annak a valosziniisége, hogy a foliilrél szamitott masodik rétegbe keriild 4
goly6 mindegyike sotét szinii lesz?

Az n rétegii piramis 1> + 2 +...+ n*> darab golyobol all (n € N).

b) Bizonyitsa be (példaul teljes indukcidval), hogy 1° +2° +...+n” = w
A kétrétegli piramis 5 golyobol all (dbra). Az alsé réteget alkotd 4 go- ‘ _,
lyot egy vizszintes siklapon helyezziik el ugy, hogy az egymas melletti " =
golyok érintsék egymast, kozéppontjaik pedig egy négyzet csucsai le- | ‘-.
gyenek. A golyok sugara 1 cm. J

¢) Szamitsa ki a kétrétegli piramis magassagat!

a) 4 pont
b) 6 pont
c) 6 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8.  Egy élelmiszergyarto kisiizem levesporkészitd részlegében 700 kg levespor van raktaron.
A raktarkészlet csokkentése érdekében az eladéssal foglalkozo vezetd azt tervezi, hogy
minden honapban eldszor (eladassal, jotékony céli ajandékozassal) 24%-kal csokkentik
az aktualis raktarkészletet, ezutan a készletet megnovelik a havonta eldallitott 60 kg le-

vesporral (igy példaul az elsé honap végén 592 kg levespor lesz raktaron).

a) Ha sikeriil a terv megvaldsitasa, akkor 6sszesen hany kg levesport adnak/ajandékoz-

nak el 18 honap alatt?

b) Igazolja, hogy a tervezett modszert 18 honapon tul (gondolatban akar végtelen so-
kaig) is alkalmazva a raktarkészlet minden honapban csékken ugyan, de soha nem

csokken 250 kg ala!
a) 9 pont
b) 7 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Az 1917-ben gyartott és nosztalgiajarmiiként meg6rzott
109.109 sorozatszdmu gézmozdony legnagyobb, tigyne-
vezett hajtokerekének atmérdje 1740 mm. A mozdony  _
maximalis engedélyezett sebessége 90 km/h. &

a) Mekkora a hajtokerék percenkénti fordulatszama
90 km/h sebességnél?

Tobb probatt soran is vizsgaltak, hogy a mozdony szénfogyasztasa hogyan fligg a moz-
dony atlagsebességétol. A mérések szerint v km/h atlagsebesség esetén (50 <v < 100) jo

kozelitéssel 0,5v° —65v+3800 kg volt az 6rankénti szénfogyasztas. A mozdony a hoz-
zakapcsolt szerkocsiban 6,1 tonna szenet tud magaval vinni.

b) Szamitsa ki, hogy 60 km/h atlagsebesség esetén (a megadott modell szerint) hany
km hosszlisagh utra elegend6 a 6,1 tonna szénkészlet!

¢) Hatarozza meg azt az atlagsebességet, amelynél a 6,1 tonna szén a lehetd leghosz-
szabb ttra elegendd!

a) 4 pont
b) 3 pont
c) 9 pont

0.: 16 pont

1913 irasbeli vizsga 20/24 2020. méajus 5.



Matematika Azonositd
emelt szint jel:

1913 irasbeli vizsga 21/24 2020. méajus 5.



Matematika Azonositd
emelt szint jel:

1913 irasbeli vizsga 22/24 2020. méajus 5.



Matematika Azonositd
emelt szint jel:

1913 irasbeli vizsga 23/24 2020. méajus 5.




Matematika Azonosito
emelt szint jel:
a feladat sor- pontszdm
szama maximalis elért maximalis elért
1. 12
2. 13
I ré 1
rész 3 B 5
4. 14
16
16
64
IL. rész 16
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszaima | 115 |
datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
elért beirt
L. rész
IL. rész
datum datum
javito tanar jegyzé
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