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Matematika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1. Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt szin(itdl eltéré szinii tollal, olvas-
hatoéan javitsa ki.

2. A feladatok mellett talalhato sziirke téglalapok koziil az elsében a feladatra adhaté ma-
ximalis pontszdm van, a javitd altal adott pontszam a mellette levd téglalapba
kertiiljon.

3. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltlintetése mellett
kipipalassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, és jonak mindsitette.

4. Hianyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-
szamokat is irja rd a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kovethetdvé teszi, akkor
a vizsgdzo altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhatd. Ne maradjon olyan
részlet a megoldasban, amelyrdl a javitas utan nem nyilvanvald, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

5. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.
e helyes 1épés: kipipalas
e clvi hiba: kétszeres alahuzas
e szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhiizas
e rossz kiindul6 adattal végzett helyes 1€pés: szaggatott vagy dthuzott kipipdlas
¢ hianyos indoklas, hidnyos felsorolas vagy mas hiany: hidanyjel
e nem érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal
6. Az abran kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.

Tartalmi kérések:

1. Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéro
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megolddsoknak az utmutatd egyes részleteivel
egyenértékil részeit, és ennek alapjan pontozzon.

2. A pontozasi Gtmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az itmutaté masképp nem
rendelkezik. Az adhat6 pontszamok azonban csak egész pontok lehetnek.

3. Ha a megoldéasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldandé probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkezd részpontszamokat meg kell adni.

4. Elvi hibat kovetéen egy gondolati egységen beliil (ezeket az itmutatéban kettds vonal
jelzi) a formalisan helyes matematikai 1épésekre sem jar pont. Ha azonban a tanuld
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindul6 adattal — helyesen szamol to-
vabb a kovetkez6 gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximalis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

5. Ha a megoldasi utmutatdban zardjelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység,
akkor ennek hidnya esetén is teljes értékili a megoldas.

1913 irasbeli vizsga 2/23 2020. méajus 5.



Matematika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

6.

7.

8.
9.

10.

11.

12.

13.

14.

Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazoé altal megjelolt
valtozat értékelhetd. A javitds soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eléirt maximalis
pontszamot meghaladé pont) nem adhaté.

Egy feladatra vagy részfeladatra adott 6sszpontszam nem lehet negativ.

Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasahoz a vizsgazo ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-
kai indoklas nélkiil — a kdvetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: 6sszeadas,

n
kivonas, szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (kj kiszamitasa, a fiiggvénytab-

lazatban fellelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log €s ezek inverzei), a  €s az
e szam kozelité értékének megadasa, nulldra rendezett masodfoku egyenlet gyokeinek
meghatarozasa. Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamoldgépek az
atlag €s a szoras kiszamitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem
koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben
a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili Iépéseknek szamitanak, igy azokeért
nem jar pont.

Az abrak bizonyit6 erejli felhaszndldsa (példaul adatok leolvasédsa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valoésziniiségek megadasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
Iékban megadott helyes valasz is elfogadhato.

Ha egy feladat szovege nem ir eld kerekitési kotelezettséget, akkor az utmutatoban meg-
adottol eltérd, észszerii és helyes kerekitésekkel kapott rész- és végeredmény is elfo-
gadhato.

A vizsgafeladatsor II. részében kitiizott 5 feladat koziil csak 4 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgazo az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetdleg — megjelolte
annak a feladatnak a sorszadmat, amelynek értékelése nem fog beszamitani az §sszpont-
szamaba. Ennek megfelelden a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is
kell javitani. Ha a vizsgdz6 nem jeldlte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢s a valasztas ténye a dolgozatbodl sem deriil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendo
feladat automatikusan a kitliz6tt sorrend szerinti utolso feladat lesz.
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I.
1. a)
D M C
-/ N
llz///‘ \
o -
- \ 1 pont
2
A 17 B
A feladat feltételeit helyesen tiikkroz6 abra.
(Az ébra jeloléseit hasznalva) az ADM derékszogii | .
on
haromszogbdl: DM =~17> —8> =15 (cm). P
Az ADM haromszdg teriilete: % =60 (cm?). 1 pont
Az ADM haromszdgbdl cose = % ,€~61,93°. 1 pont
A BAM korcikk kdzépponti szoge:
© = 90° — £ = 28,07°, L pont
17°1-28,07°
teriilete: 2 o 70,8 (cm?). 1 pont
360°
A téglalapbol lefedett rész teriilete koriilbeliil: 1 vont
60 + 70,8 = 1308 cm? P
Osszesen: | 7 pont
1. b) els6 megoldas
D 17-x _Q x C
B 1 pont
P P B
Megfeleld 4bra. (A rombusz oldaldnak hossza x cm.)
Az AQD derékszogli haromszdgben (Pitagorasz-
; 2,2 _ .2 1 pont
tétellel): (17—x)"+8 =x".
289-34x+x’ +64=x" 1 pont
34x =353
=223 210,38 (cm) I pont
34
, 706
A rombusz kerilete 4x = 7 ~41,5 cm. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
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1. b) masodik megoldas

D Q x C
g 8 1 pont
e T B
Megfelel6 abra. (A rombusz oldalanak hossza x cm.)
Ha CABZ = a.,, akkor az ABC derékszogii harom-
szogben tgoL = % , 0= 25,2° I pont
DAQZ =90° — 20 = 39,6° 1 pont*
8
Az ADQ haromszogbol: x =————~= 10,38 (cm). 1 pont*
c0s39,6°
A rombusz keriilete 4x =~ 41,5 cm. 1 pont
Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt 2 pontot az aldbbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgazo.

AC =~17* +8 =+/353 (= 18,79) (cm) 1 pont
(Szinusztétellel az ACQ haromszdgbol)
in25,2°

-5  ahonnan x ~ 10,38 (cm).| 1 Pont
V353 sin(180°—2-25,2°)
2. a) elsé megoldas
Ha x > 2, akkor az eredeti egyenlet: {
x—2=7+x-0,25x%; pont
ha x <2, akkor pedig az eredeti egyenlet: i
2—x=7+x-025x, pont
Nullara rendezve az els6 esetben x> -36=0, 1 vont
a masodik esetben x* —8x—20 =0 adodik. P
Az x* —36 =0 egyenlet gyokei a 6 és a—6, 1 pont
az x* —8x—20=0 egyenlet gyokei a 10 és a —2. 1 pont
A —6, illetve a 10 nem eleme a kijeldlt alaphalmaznak Ez a 2 pont akkor is jar,

, s 1 pont . ,
(a 6 ésa-2igen). ha a vizsgazo mind a négy
gyokot behelyettesitéssel

Ekvivalens atalakitasokat végeztiink, igy a 6 és a —2 ellenorzi, és ez alapjan

N . 1 pont ,
gyoOke az eredeti egyenletnek. helyesen valaszol.

Osszesen: | 7 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo az abszolutértéket indoklas nélkiil elhagyja, megoldja a valos sza-

mok halmazdn az x—2="T7+x-0,25x" egyenletet, majd ellendrzi a kapott gyokéket, akkor

megoldasara legfeljebb 3 pontot kaphat.
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2. a) masodik megoldas

7+x-0,25x" = —i(x—Z)2 +8 1 pont
Y
. . 1eor . ) y=—te2s
Az f: x> |x - 2| fliggvény abrazolasa. 1 pont /—\
N e
. _ 1 _ 2 . y , , , y=[x-2| |
Ag x> 4(x 2)° +8 fliggvény abrazolasa 2 pont
(ugyanabban a koordinata-rendszerben). u % R
A metszéspontok elsé koordinatai: x, =—2 és x, =6. | 1 pont
f(-2)=g(-2) =4 & /(6) = g(6) =4, 2 pont
tehat az egyenletnek két megoldasa van, a -2 és a 6.
Osszesen: | 7 pont
2. a) harmadik megoldas
7+x-0,25x" :—%()C—Z)2 +8 1 pont
Mivel (x—2)* =|x—-2, igy |x—2 = —%|x—2|2 +38. 1 pont
Az adott egyenlet |x — 2|-re nézve masodfoku:
) 1 pont
x—2" +4x—2|-32=0.
Az egyenlet gyokei |x—2|= 4 vagy |[x—2/=-8. 1 pont
Az els6 esetbdl x, =—2 vagy x, =6, 1 pont
a masodik eset viszont nem lehetséges (|x - 2|> 0) . 1 pont
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalens atalaki- 1 pont
tasokra valo hivatkozassal. P
Osszesen: | 7 pont
2. b) els6 megoldas
Ertelmezési tartomany: x> —200 > 0 (azaz x> >200). | 1 pont
A 2-es alapti logaritmusfiiggvény szigorian
monoton nd, ezért az eredeti egyenlétlenségbdl 1 pont
x?—=200< 2%, azaz x* < 2% +200 kovetkezik,
tehat 200 < x* <2°° +200,
1 pont
azaz ~200 <[4 <72 +200 (= 1024,1). P
(Mivel x egész szam, ezért) 15 <[x] <1024, 1 pont
x| lehetséges értekeinek szama 1024 — 14 (= 1010). 1 pont
Mivel x negativ egész szam is lehet, az egyenldtlen- | vont
ség megoldasainak szdma 2- (1024 — 14) = 2020. P
Osszesen: | 6 pont

1913 irasbeli vizsga 6/23

2020. méajus 5.




Matematika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

2. b) masodik megoldas

Ertelmezési tartoméany: x> —200 > 0 (azaz x> >200). | 1 pont
A 2-es alapt logaritmusfiiggvény szigortian
monoton nd, ezért az eredeti egyenldtlenségbdl 1 pont

x*—200< 2, azaz x* < 2*° +200 kovetkezik,

1-t81 200-ig 14 darab pozitiv négyzetszam van

(14* =196). 1 pont | x> legkisebb értéke 15°.

Mivel (2'°)* <22 +200 < (2" +1)7, 2% +200=1 048 776,

1
ezért x° legnagyobb értéke (2'°)*. pont (2" +1)° =1 050 625

x” lehetséges értékeinek szama 2'° —14 (= 1010). 1 pont

Mivel x negativ egész szam is lehet, az egyenldtlen-

ség megoldasainak szama 2-(2'° —14) =2020. I'pont

Osszesen: | 6 pont

3. a)
Ha 67 000 6 az allaskeresék 26,0%-a, o . ,
67000 : Az allaskeresok szama
114 . i - " pont
akkor az allaskeres6k 1%-a ( j2577 f6, 6; (;(;0 ~ 257 692,
az Osszes allaskeresd szdma pedig kb. 257 700, 1 pont ’

Ez a pont nem jar, ha a
ami tizezer fore kerekitve 260 ezer 6. 1 pont | vizsgazo nem kerekit,
vagy rosszul kerekit.

Osszesen: | 3 pont

Megjegyzés: A 26,0% kerekitett érték, ezért az allaskeresék szamdra (a) nézve fennall:
67000 , 67000
<a<
0,2605 0,2595
Ha a hirben szereplé 67 000 f6 ezresre kerekitett, akkor ez a szam a [66 500; 67 499] N N hal-

maz egyik eleme, és igy 255 279 < a <260 112 adodik. A 260 000 fo tehat ebben az esetben is
helyes valasz a feladat keérdésére.

, vagyis 257 197 < a <258 1809.

3. b) elsé megoldas
Az allaskeresok szdma (¢) a munkavallalasi kora
népesség l1étszamaval (m) kifejezve: @ = m - 0,038,
L A e a 1 pont
a gazdasagilag aktiv népesség létszdmaval (g)
kifejezve pedig: ¢ = g- 0,056.
m-0,038 = g-0,056 1 pont
0,038 19
=m-— =m-— [=m-0,679. 1 pont
& 0,056( 28} pon
A munkavallalési kort népességnek kb. 68%-a
. r . 1 pont
volt a gazdasdgilag aktiv népesség.
Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgdzo tovabbi szoveges indoklas nélkiil, csak a 3,8 és az 5,6 (vagy a 0,038
és a 0,056) hanyadosanak kiszamitasaval ad valaszt a feladat kérdésére, akkor legfeljebb 2
pontot kaphat.

1913 irasbeli vizsga 7/23 2020. méajus 5.



Matematika — emelt szint

Javitasi-értékelési utmutatd

3. b) masodik megoldas

(Az allaskeresOk szama az a) feladat alapjan

260 000 fo, ezért), a gazdasagilag aktiv népesség 1 pont
1étszama 260 000:0,056 = 4 640 000 f6,
a munkavallalasi korl népesség 1étszama 1
260 000:0,038 = 6 840 000 £5. pont
A két szam aranya: (4 640 000: 6 840 000 =) 0,678. 1 pont
A munkavallalsi koru népességnek kb. 68%-a

. o . 1 pont
volt a gazdasagilag aktiv népesség.

Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo az a) feladatban hibasan dllapitotta meg az dllaskeresok szamat, de
a hibas adattal helyesen szamol (és igy helyes végeredményre is jut), akkor teljes pontszamot

kapjon.
3.¢)
Példaul 1,2, 3,4, 5, 6, 21. 2 pont
Ebben a példdban a median 4,
) 1+2434+445+6+21 42 1 pont
az atlag =—=|6
7 7
Osszesen: | 3 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo olyan szamokat ad meg, amelyek kozott egyenlok is vannak, akkor

osszesen legfeljebb 2 pontot kaphat.

3. d) elsé megoldas

Azt, hogy a dolgozok felének legfeljebb (legalabb)
mennyi a bére, a medianbér mutatja meg. Az atlagbér
nem ad informacidt a bérek tényleges eloszlasarol.
(A medianbér tobb vagy kevesebb is lehet, mint az
atlagbér.)

2 pont

Osszesen:

2 pont

3. d) masodik megoldas

Ha a dolgozok egy (kisebb) részének kiugroan magas
a bére (joval magasabb, mint a median), akkor az at-
lagbér magasabb is lehet, mint a medidnbér.

Virdg ur bére igy lehet tobb, mint a dolgozok felének
a bére, de mégis kevesebb, mint az atlagbér.

2 pont

Osszesen:

2 pont

Megjegyzés: A vizsgadzo hivatkozhat a c) feladatban adott vilaszara is. Példaul a c) feladat
fenti megoldasaban adott hét szam esetén a median 4, az atlag 6, Virag ur fizetésének pedig
az 5 felel meg: az 5 nagyobb, mint az adatok fele, mégis ,,atlag alatti”.
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4. a)

(Az e nem megy at az origon.)
A négyzet masik atloegyenesének meredeksége 2;

€z az egyenes atmegy az origon, igy egyenlete y = 2x.

1 pont Xy:ﬁ%

A négyzet E kozéppontja az atloegyeneseinek met-
széspontja, ennek koordinatait az alabbi egyenlet-
rendszer megoldasa adja.
1
=7—-—Xx
d 2

y=2x

1 pont

(Behelyettesité modszerrel dolgozva:)

2x=7—lx, x=E=2,8, y=2-28=56.
2 5

Tehat E(2,8; 5,6).

2 pont

Az origo és E tavolsaga: OF =+/ 2,87 +5,6 =4/39,2 .

1 pont*

A né ¢ teriilet 20E-20E _ { .4 négyzet oldala
négyzet terillete —————— = pont* | 3. 0E =339
= 78,4 (teriiletegység). 1 pont |teriilete a* = 78,4 (te).

Osszesen:

7 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt 2 pontot az aldbbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgazo.

Az e egyenlete x + 2y — 14 = 0 alakra hozhato.
(A pont és egyenes tavolsagképlete szerint)
0+2-0-14{ 14

515

az origd és az e tavolsaga

1 pont

A négyzet teriilete (ﬁjz 2=
5

ﬁ 2
1 pont | \ /5

Megjegyzés: A négyzet csucsainak koordinatai (0; 0), (8,4; 2,8), (5,6; 11,2), (-2,8; 8,4).
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4.b)
A két gorbe kdzds pontjainak elsé koordinatajat a .
1 —4)° i
7 —Ex = _x=4) +7 egyenlet megoldasai adjak. I pont
x*=10x+16=0, 1 pont
innen x, =2, x, =8 . 1 pont
Legyen
—4)?
f: x|—>7—%x és g: xH—(x 2 ) +7 (xe R).
8
(Mivel a g grafikonja a metszéspontok kozott az 1 pont* | T'= I( f- g)‘
f grafikonja f6lott van, ezért) 2
8
a kérdezett T tertletre fennall: 7 = j( g—f).
2
—4)° 1 —x"+10x-1
g(x)_f(x):_M”_ﬂ_x:M 1 pont*
4 2 4
8 2 8
—x"+10x-16 3 2
T:_[ al al dx:{—x—+5i—4x} = 1 pont*
S 4 12 4 5
3 2 3 2
:—8—+5 8 -4-8— —2—+5 2 -4-2|=
12 4 12 4
1 pont*
_1o + 1 9 (te)
3 3
Osszesen: | 7 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt 4 pontot az aldabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgazo.

(A metszéspontok kozotti parabolaiv az x tengely f6-
16tt van, ezért) a parabolaiv alatti teriilet:

j(—% -+ 7jdx = j-(—ixz +2x+ 3jdx =

j‘(_% + 7jdx =

2

1 pont ; ¢

’ 3 8 ’ = [—ﬂ + 7x} =
=X 4 x’+3x]| = 12 2

12 )

3 3
SN O P S O ) RLEL L P 1 pont 12 Mg

12 12 3 3 3 3

A metszéspontok kozotti (az x tengely f616tt elhelyez-
kedd) szakasz alatti derékszogii trapéz parhuzamos
oldalainak hossza (f(2) =) 6, illetve (f(8) =) 3, magas- 1 pont
saga 6, teriilete pedig % -6=27.
A kérdezett teriilet nagysaga 36 — 27 =9 (te). 1 pont
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II.

5. a) els6 megoldas

Ha a sorozat els6 tagja az 1,
akkor a kovetkez6 10 lehetdség van:

1,3,5,7, 1,3,5,8;, 1,3,5,9; ) «
1,3,6,8 1,3,6,9; 1,3,7,9; pont
1,4,6,8, 1,4,6,9;, 1,4,7,9;
1,5,7,9.
Ha a sorozat elsé tagja a 2,
akkor a kovetkez6 4 lehetdség van: 1
2,4,6,8, 2,4,6,9; pont
2,4,7,9; 2,5,7,9.
Ha a sorozat els6 tagja a 3, 1 "
akkor egyetlen lehetdség van: 3, 5, 7, 9. pon
(A sorozat els6 tagja nem lehet 3-nal nagyobb.)
Osszesen tehat (10 + 4 + 1 =) 15 lehetdség van a so- 1 pont
rozat els6 négy tagjanak megvalasztasara.

Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: Hibat kovet el a vizsgazo, ha a felsorolt négy szam kozott vannak szomszédosak,
ha 10-nél kevesebb lehetoséget ad meg, vagy ha 10 lehetdséget ad meg, de ezek kézott azono-
sak is vannak. Egy vagy két hiba esetén a *-gal jelolt 2 pontbol 1 pontot kapjon, tobb hiba

eseten pedig 0 pontot.

S. a) masodik megoldas

Rendezziik nagysag szerint novekedd sorrendbe az
{1;2;3;4;5;6; 7; 8; 9} halmaz elemeit, majd ebben
a sorban jelolje e a kivalasztott, x pedig a nem kiva-
lasztott szamokat.

(Ezzel a jeloléssel példaul az @ x e x x @ x e x jelso-
rozataz 1, 3, 6, 8 ,,j0” valasztasnak felel meg.)

1 pont

A kovetelményeknek eleget tevé minden egyes
szdmnégyesnek kolcsondsen egyértelmiien feleltet-
het6é meg egy olyan 9 hosszusagu jelsorozat, amely-
ben 5 darab x és 4 darab e van, ¢s a e jelek kozott
nincsenek szomszédosak.

1 pont

Az 5 darab x megadésa 6 lehetdséget ad meg a 4 da-
rab e helyének megvalasztasara (*x*x¥x*x*x*),

1 pont*

) 6
Osszesen tehat (4] = 15 lehetdség van a sorozat els6

négy tagjanak megvalasztdsara.

2 pont*

Osszesen:

S pont
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Megjegyzés: A *-gal jelolt 3 pontot az alabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgazo.

A 4 darab e elhelyezése utan 3 darab x-et tegyiink ko-
zEjiik: @ x @ x @ x o

A fennmaradd 2 darab x a e jelek altal meghatéarozott
5 hely barmelyikére tehetd, ismétléssel is.

1 pont

Ez 5 elem masodosztalyt ismétléses kombinacidja,

5+2-1 6
Osszesen tehat 5 = 5 =15 lehetdség van.

2 pont

5. a) harmadik megoldas

Ha a sorozat masodik tagjabol 1-et, a harmadik tagja-
bol 2-t, a negyedik tagjabol pedig 3-at levonunk, ak-
kor egy olyan szigoruan monoton névekedd sorozat
elsO négy tagjat kapjuk, amely tagokat az

{1;2; 3; 4; 5; 6} halmazbdl valasztottuk.

2 pont

Forditva, ha az {1; 2; 3; 4; 5; 6} halmazbodl valasz-
tott, nagysag szerint novekedd sorrendben megadott
négy szam koziil a masodikhoz 1-et, a harmadikhoz
2-t, a negyedikhez 3-at adunk, akkor olyan négy sza-
mot kapunk, amely a sorozat els6 négy tagja lehet.

1 pont

6
Ennek a négy tagnak a megvalasztasara (4] =151le-

hetdségiink van.

(A kolcsonosen egyértelmii megfeleltetés miatt tehat)
Osszesen 15 kiilonbozo lehetdség van a sorozat elsd
négy tagjdnak megvalasztasara.

2 pont

Osszesen:

S pont

5. a) negyedik megoldas

Jelolje f'(n, k) azoknak a szigortian monoton névekvo
sorozatoknak a szamat, amelyek els6 £ tagjat az

{1; 2; ... ; n} halmazbol valasztjuk ki, és a sorozat
tagjai kozott nincsenek szomszédos egész szamok.

A feladat (9, 4) meghatarozasa.

Fennall az f(n, k) =f(n— 1, k)+f(n—-2,k—1)
Osszefiiggés.

Ugyanis, ha n nincs a sorozat els6 k tagja kozott,
akkor az {1; 2; ... ; n— 1} halmazbdl kell k darab ele-
met kivalasztani; mig ha » tagja a sorozatnak,

akkor az n — 1 nem lehet tagja, ¢s igy az
{1;2;...;n—2} halmazbdl kell £ — 1 darab elemet
kivélasztani.

2 pont
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A kezdeti értékek: f'(n, 1) = n, tovabba

ST, 9=15,3)=3,2)=/(1,1)=1

A rekurzios formulat alkalmazva:
f09,4)=1(8,4)+f(7,3), ahol

8, 4=f(7,4)+f(6,3)=1+f(6,3)¢s
f(7,3)=1(6,3)+f(5,2).
f(6,3)=/(53)+f(4,2)=1+/(4,2),
f5,2)=f(4,2)+f(3, 1) =/(4,2)+3,
ésveégll f(4,2)=f(3,2)+f(2,1)=1+2=3.
Innen ,,visszafelé 1épkedve™: (5, 2) =6, f(6,3) =4,
f(7,3)=10,1(8,4)=5,f(9,4) =15.

3 pont

SO, 4)=
=1+21(6,3)+/(5,2) =
=6+3f(4,2)=
=6+3-3=15

Osszesen:

S pont

5.b)

A haromjegyii szdmok szdma 900 (0sszes eset).

1 pont

Legyenek a, b és ¢ szomszédos szamjegyek
(b=a+1¢ésc=b+1=a+2). Ekkor a keresett
szam lehet abc vagy cha alaku.

1 pont

Ez a pont akkor is jar, ha
ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.

abc alak megfeleld haromjegyii szamboél 7 darab
van (mert ekkor 1 <a <7),

cba alaki megfelel szambol 8 darab van

(mert ekkor 0 <a < 7).

Osszesen tehat 15 darab megfeleld szam van (ked-
vezd esetek szama).

2 pont

abc alaki: 789, 678,
567, 456, 345, 234, 123;
cba alaki: 210, 321,
432, 543, 654, 765, 872,
981. Ez osszesen 15 meg-
felelo szam.

A kérdezett valoszinliség 15 = 1 (= 0,017).
900 60

1 pont

Osszesen:

S pont

5. ¢)

b=a+1l,c=a+2éd=a+3.

(A kilences szamrendszer helyiértékei 1, 9 és 81, igy)
N=8la+9%a+1)+(a+2)

(a nyolcas szamrendszer helyiértékei 1, 8 és 64, igy)
N=64(a+1)+8(a+2)+(a+3).

2 pont

8la+9(a+1)+(a+2)=64(a+1)+8(a+2)+(a+3)

1 pont

9la+11="73a+ 83
18a =72, azaza=4.

1 pont

A tizes szamrendszerben N = (91a + 11 =) 375.

1 pont

Ellen6rzés: 37510 = 4569 = 5673, és ezek valoban
megfeleldek a kilences és nyolcas szamrendszerben.

1 pont

Osszesen:

6 pont

Megjegyzés: Teljes pontszamot kapjon a vizsgdzo, ha a szoba joheto ot, nyolcas szamrend-
szerbeli szam kilences szamrendszerbeli alakjat ellendrizve helyes valaszt ad

(1238 =8310= 1029, 2348 = 15610 = 1839, 3458 = 22910 = 2749, 4568 = 30210 = 3659,

5678 =37510=4569).
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6. a)
A szabdlyos tizszog egy belso szoge 144°-os. 1 pont
- 144° -

6 o 2 pont*
A tizszOg oldalanak (cm-ben mért) hosszat jeldlje x.
Koszinusztétellel:
6°=x"+x>—2-x-x-cosl44°=2-(1-cos144°)-x°,
ahonnan (x > 0 miatt) x = 3,15 (cm). 1 pont

Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: A *-gal jelzett 2 pontot az alabbi gondolatmenetért is

megkaphatja a vizsgazo.

T 7200727 T
B
3 3
Ha a tizsz6g oldalanak hossza x cm, akkor az abran

lathat6 derékszogli haromszogbdl: sin72° = i,

2 pont

A legrovidebb atlo dltal le-
vagott egyenld szaru
haromszog masik két szoge
18°-0s. A tizsz6g oldald-
nak (cm-ben mért) hosszat
jelolje x. Szinusztétellel:

x sinl8&°

zik,

X Z= )
6 sinl44°
6. b)
Nem igaz. 1 pont
Jo ellenpélda, példaul:
/ / / ] 2 pont
Osszesen: | 3 pont
6. C) elsé megoldas
Egy olyan ¢él, amelynek nincs k6z0s csucsa a piros €l-
lel, a maradék (n — 2) pontu teljes graf egyik éle.
st [12) 2 (1= 2(0=3) 2 pont
Ilyen ¢lbdl =————— van
2 2
A piros ¢l mindkét végpontjabodl n — 2 tovabbi él in-
dul, tehat 2(n — 2) olyan €l van, melynek van k6zos 2 pont
csucsa az elsének kivalasztott éllel.
. _ . o , Ez a pont akkor is jar, ha
Mlvel P(A4) = P(B), és az 0sszes eset szama megegye- 1 pont | ez a gondolat csak a meg-

oldasbol deriil ki.
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ezért ugyanannyi-féleképpen valaszthat6 a piros €éllel
koz0s csucsu €1, mint olyan él, amelynek azzal nincs
koz0s cstcsa: 2 pont
-2)(n-3
(=203,
2
. ,, h=3
Mivel n —2 # 0, ezért 7:2. 1 pont
n =7 (tehat 7 pontt a graf). 1 pont
Osszesen: | 9 pont
6. ¢) masodik megoldas
n -1
Az n pontt teljes grafnak (J = n(n2 ) ¢le van, igy
— 1 pont
a masodik ¢l n(n=1) —1 darab ¢l koziil valaszthato P
ki (Osszes eset szama).
Egy olyan ¢él, amelynek nincs kézés csﬁcsg a piros ¢l- A piros él mindkét vég-
lel, a maradék (n — 2) pontu teljes graf egyik éle. pontjdbdl n— 2 tovabbi él
n—2 -2)(n-3 ; ; _
Tlyen élbsl _ (n=2)(n-3) van (kedvezs ese- 2 pont l’ndul, tehat 2(n —2) o‘l.yc'z‘n
2 2 él van, melynek van kézéos
tek szdma). csucsa a piros éllel.
Mivel 4 és B események egymasnak komplementerei,
¢s a feladat szovege szerint P(4) = P(B), 1 pont | P(B)=0,5
ezért P(4)=0,5.
(n—2)2(n—3) | 2n-2) 1
Innenwzg. 1 pont n(n—l)_l 2
-1 2
2
n—5n+6 1 4n-2) 1
— == lpont | ——=—
n-n-2 2 n-n-=2 2
Nulléra rend P _9n+14=0 1 pont | —=2) __1
ullara rendezve n> -9n+14=0. pon (1—2)(n+1) 2
. 4 1
2 tt) ——=—
A masodfoku egyenlet gyokei 2 és 7. 1 pont (n miatt) n+l 2
8=n+1,
(Az n = 3 feltétel miatt) a 2 nem megoldasa a feladat- 1 vont | = 7 (tehat 7 pontu a
nak, tehat 7 pontu a graf. P graf).
Osszesen: | 9 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo igazolja, hogy a 7 pontu teljes graf megfelelo, de nem bizonyitja,
hogy mas megoldasa nincs a feladatnak, akkor ezért 3 pontot kapjon.
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7. ) elsé megoldas

Valasszuk ki el6szor a vizsgalt masodik rétegbe ke-
riilé golyokat (a tobbi golyo kivalasztasa a keresett
valoszinliséget nem befolyasolja). Az elsé golyo

2 pont
1—5, a masodik E, a harmadik E, a negyedik E
30 29 28 2
valoszinliséggel lesz sotét.
A keresett valoszinliség a négy szam szorzata:
15 14 13 12 1 pont
30 29 28 27°
32760 13
vagyis =——=0,0498.
S 657720 261 ! pont
Osszesen: | 4 pont
7. a) masodik megoldas
30
Sorrendre val6 tekintet nélkiil ( 4 j (=27 405)-féle-
képpen valaszthatunk 4 golyot a masodik rétegbe 1 pont
(ezek a kivalasztasok mind egyenléen valdszintiek;
ez az Osszes eset szdma),
15
ezek kozott (4} (= 1365) kedvezo eset van. 1 pont
"
L 4
A keresett valoszintiség a két szam hanyadosa: 30" 1 pont
)
1365 13
vagyis ——— =——~=0,0498.
S 27405~ 261 I pont
Osszesen: | 4 pont
7. a) harmadik megoldas
Sorszamozzuk meg 1-t81 30-ig a kikészitett golyokat!
A piramis 30 helyére 30! kiilonb6z6 sorrendben he- 1 vont
lyezhetjiik el 6ket (ezek az elhelyezések mind egyen- p
10en valdszinliek; ez az 0sszes eset szama).
A feliilr6l mésodik szintre 4 (sorszdmozott) sotét go- | vont
lyot 15 - 14 - 13 - 12 kiilonbéz6 modon tehetiink. P
A megmaradt 26 golyot tetszoleges sorrendben fel-
hasznalva egy-egy kedvezd esetet kapunk, tehat a 1 pont
kedvez0 esetek szama: 26! -15-14-13 - 12.
A keresett valosziniiség:
26!-15-14-13-12 13
== ~0,0498. I pont
30! 261
Osszesen: | 4 pont
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7. a) negyedik megoldas

A piramist alkotd 30 golyd helyét 1-t6l 30-ig
sorszamozzuk meg (az also rétegtdl kezdve),
a dobozba kikészitett 30 golyot pedig allitsuk sorba. 1 pont
A golyokat a sorban elfoglalt helytikkel azonos
sorszamu helyre tessziik a piramisban.

A 30 goly6 a szinek alapjan (= 155117 520)

15!-15! 1 pont
kiilonb6z6 mddon allithatd sorba (8sszes eset szama).

A kedvez6 esetek azok, amelyekben a piramis
26.,27., 28. és 29. sorszamu helyén sotét goly6 all
(a tobbi 26 helyen pedig tetszéleges sorrendben 4ll a

tobbi golyo). 1 pont
|

A kedvezo esetek szama tehat: T 1'5' (=7726 160).

A keresett valosziniiség:

155117520 261

Osszesen: | 4 pont

7. a) otodik megoldas

(Ha a piramist ,,alulrél felfel¢” haladva épitjiik,
30
akkor) az utols6 5 helyre ( 5 j (= 142 506)-félekép- 1 pont

pen kerlilhet goly6 (az 6sszes eset szama).

15
Ezek koziil [5) esetben az utolso 5 golyd sotét,

1)\ 4
4 s6tét és 1 vilagos van. 1 pont

(lsj

15-

4
5

utolso goly6 vilagos, az elotte levo 4 pedig sotét.

15) (15
( J( j esetben pedig az utolsé 5 golyo kozott

Ez utobbiak egyotodében, azaz esetben az

15 15
A kedvezo esetek szama: [ 5 j+3 : ( 4) (=7098). 1 pont
A keresett valoszinliség:
7098 _ 13 0a0s. I pont
142506 261

Osszesen: | 4 pont

1913 irasbeli vizsga 17/23 2020. majus 5.



Matematika — emelt szint

Javitasi-értékelési utmutatd

7. b) elsé megoldas

(Teljes indukcioval bizonyitunk.)
n =1 esetén az allitas igaz, mert

b LD I pont
‘ :
Ha valamely k € N* esetén igaz az 4llitas, akkor
belatjuk, hogy £ + 1 esetén is igaz, vagyis I pont
P+22+. 4+ +(k+1) = (k+ 1)k +62)(2k+3) :
Az indukcios feltevés miatt
P+2° 4+ 4+ +(k+1) = k(k+1)6(2k+1) +(k+1)?= | 1pont
2k+1 2k* +k+6k+
=(k+1)(—k( k )+k+1j=(k+l)~ K+ k+6k 6=
5 1 pont
_(k+1)(2k"+7k+6)
P .
Mivel 2k* + 7k +6 = (k +2)(2k +3), 1 pont
ezért k + 1 esetén, és igy minden pozitiv egész esetén
. i 1 pont
is igaz az allités.
Osszesen: | 6 pont
7. b) masodik megoldas
(Teljes indukcidval bizonyitunk.)
n =1 esetén az allitas igaz, mert 1 ¢
p_La+D-@4D pon
‘ :
Ha valamely k € N* esetén igaz az 4llitas, akkor
belatjuk, hogy k + 1 esetén is igaz, vagyis 1 pont
P42+ 4+ +(k+1)° = (k+ 1)k +62)(2k+3) :
A bal oldalon felhasznélva az indukcids feltevést:
k(k+ 1);2/( +1) F(k+1) = (k+1)(k +62)(2k +3) . 1 pont
Mindkét oldalt (k + 1)-gyel osztva (k #—1) és 6-tal 1 ¢
szorozva: k(2k +1)+6(k +1) = (k +2)(2k +3). pon
2k +k+6k+6=2k>+7k+6. 1 pont
Ez azonossig, minden k € N' esetén igaz. P
Ekvivalens atalakitasokat végeztiink, ezért az eredeti
1o . + . 1 pont
allitdsunk minden n € N" esetén igaz.
Osszesen: | 6 pont
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7. ¢)

Az alsé réteg négy gombjének kozéppontja (az dbran
A, B, C és D) és a masodik réteg egyetlen gombjének
kozéppontja (az dbran E) az ABCDE szabalyos négy-
oldalu gulat hatarozza meg.

A gula mindegyik éle 2 cm hosszu.

E
2 pont
A két rétegli piramis magassaga a szabalyos gula
(EF) magas§aganal (} + 1 ':) 2 cm-rel n,agyobb . Ez a pont akkor is jar, ha
(mert az alsé réteg gdmbjei az ABCD négyzet sikja
R S , o 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
alatt 1 cm-rel érintik a vizszintes sikot, a piramis P r 7
p . . , , o oldasbol deriil ki.
legfels6 pontja pedig a gula E cstcsa folott van
1 cm-rel).
Az ABCD négyzet 4tlojanak hossza 24/2 | 4 szablyos giila egy
1 pont* | 2 cm élii szabalyos oktaé-
ennek fele: AF =~/2 (cm). der fele.
A szabalyos oktaéder test-
Az AFE derékszogli haromszogben (Pitagorasz-tétel- atléja egy 12 cm oldalii
[ 2 1 pont* |négyzet atldja, ezért a
lel): EF=VN2’ V2 =2 (cm). gula magassdaga ennek a
fele, vagyis V2 cm.
A két rétegli piramis magassaga tehat 1 pont
(N2 +2 ~)3.41 cm. p
Osszesen: | 6 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt 2 pontot az alabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgazo.

Az ADE szabalyos hdromszdg £G magassaga

lel): EF =3 —1* =2 (cm).

(§-2 :] V3 (cm). 1 pont
Az EGF derékszogl haromszogben (Pitagorasz-tétel-
1 pont
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8.a)

(Az n-edik honap végi raktarkészletet jeldlje S,.)
Az els6 honap utan S; =700 - 0,76 + 60,

a 2. honap utan S, = (700 - 0,76 + 60) - 0,76 + 60,
és igy tovabb, a 18. honap utan pedig 2 pont
S15=(...(700- 0,76 + 60)- 0,76 + ...)- 0,76 + 60 kg
levespor lesz a raktarban (ahol a 0,76-0s szorzok és a
+60-as tagok szdma is 18).

A zarojeleket felbontva és a miiveleteket elvégezve:

S5 =700-0,76" +60-0,76" +60-0,76" +..+60= | 1 Pont

=700-0,76" +60-(0,76' +0,76' +...+1). 1 pont

A zéro6jelben egy mértani sorozat 18 tagja szerepel
(az elsé tag 1, a hanyados 0,76).

A mértani sorozat 0sszegképletét hasznalva: 2 pont
18
S,s =700-0,76'" +60-m ~
0,76-1
(= 5,009 +248,211) = 253,22. 1 pont
Eredetileg 700 kg volt a raktarkészlet, és a 18 honap I pont

alatt még gyartottak (18- 60 =) 1080 kg-ot.

Igy a terv megvalosulasa esetén a 18 honap alatt
kb. (700 + 1080 — 253 =) 1527 kg lesz az 1 pont
eladott/elajandékozott levespor mennyisége.

Osszesen: | 9 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo honaprol honapra, észszerii és helyes kerekitésekkel kiszamitja a
csokkenés mértéket, és ez alapjan helyes valaszt ad, akkor teljes pontszamot kapjon.

hénap indul6 csokkenés hénap indul6 | csokkenés
sorszama | készlet (kg) (kg) sorszama | készlet (kg) (kg)
1. 700 168 10. 288,1 69,1
2. 592 142,1 11. 278,9 66,9
3. 509,9 122,4 12. 272,0 65,3
4, 447.5 107,4 13. 266,7 64,0
5. 400,1 96,0 14. 262,7 63,0
6. 364,1 87,4 15. 259,7 62,3
7. 336,7 80,8 16. 2573 61,8
8. 315,9 75,8 17. 255,6 61,3
9. 300,1 72,0 18. 2542 61,0
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8. b) elsé megoldas

(Az a) feladat megoldasaban alkalmazottakhoz ha-
sonlo 1épésekkel kapjuk, hogy) az n-edik honap utan

S =700-0,76" +60-0,76"" +60-0,76"" +...+60kg | 1 PO
levespor lesz a raktarban.
Felhasznalva a mértani sorozat dsszegképletét:
S =700-0,76" +60. 270 =1 I'pont
0,76 -1

S, =700-0,76" —250-(0,76" —=1) =450-0,76" +250 2 pont
A {0,76"} szigorian monoton csdkkend sorozat, 1 pont
amelynek a hatarértéke 0.
Ezért az {S,} is szigoruan monoton csokkend sorozat,
amelynek a hatarértéke 250. Ezzel a feladat mindkét 2 pont
allitasat bizonyitottuk.

Osszesen: | 7 pont
8. b) masodik megoldis
Teljes indukcioval latjuk be, hogy az n-edik honap 1
utdn a raktarkészlet 250 kg-nal t6bb, azaz S, > 250. pont
n = l-re igaz az allitas (S) = 592). 1 pont
Ha valamely k € N*-ra igaz az allitas, azaz S; > 250, 1
akkor belatjuk, hogy S+ 1 > 250 is teljesiil. pont
A raktarkészlet 76%-a megmarad a kovetkezd ho-
napra, ezért Sy > 250 miatt ez a megmaradd mennyi- 1 pont
ség (250- 0,76 =) 190 kg-nal tobb.
Ezt a megmaradé mennyiséget még az ijonnan eldal-
litott 60 kg-mal megnovelik, ezért valdban teljesiil 1 pont
Sk +1> 250 (az allitdsnak ezt a részét ezzel belattuk).
Ha az aktualis raktarkészlet 250 kg-nal tobb, akkor a
raktarkészlet 24%-a tobb (250 - 0,24 =) 60 kg-nal. Ek- 1 pont
kor tobb, mint 60 kg-mal csokken a készlet, de csak
60 kg-mal nd, vagyis a raktarkészlet csokken.
Mivel azt mar belattuk, hogy a raktarkészlet minden
honapban tobb lesz 250 kg-nal, ebbdl kovetkezik, 1 pont
hogy a készlet minden honapban csdékkenni fog.

Osszesen: | 7 pont
9. a)
90 km/h = 1,5 km/perc = 1500 m/perc 1 pont
A hajtokerék kertilete: 17401 = 5466 (mm), 2 pont
ami kb. 5,47 m.

A kerék fordulatszama
,, 1500 1
Egy perc alatt a kerék W ~ 274-et fordul . 1 pont 274 .
perc
Osszesen: | 4 pont
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9. b)
A megadott atlagsebesség esetén
0,5-60% —65-60+3800=1700 kg/éra 1 pont
a szénfogyasztas.
A 6100 kg szén tehat 6100: 1700 (= 3,59) orara
B 1 pont
elegendo.
Ennyi id6 alatt kb. (3,59-60 =) 215 km hosszusagu
1 pont
utat tesz meg a mozdony.
Osszesen: | 3 pont
9. ¢) els6 megoldas
Ha 1 ora alatt 0,5v* — 65v + 3800 kg szénre van
. , 6100
sziikség, akkor a 6100 kg szén > 1 pont
0,5v" —65v+3800
oOréra elegendd.
6100
Ennyi id6 alatt > u
0,5v" —65v+3800 1 pont
tavolsagot tesz meg a mozdony.
Az s(v) = 6100v (50 < v < 100) Ez a pont akkor is jar, ha
0,5v* —65v+3800 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
fliggvénynek ott lehet maximuma, ahol a derivaltja 0. olddsbol deriil ki.
, 6100(0,5v* —65v+3800)—6100v(v — 65
s'(v)= (0, 5v zv ) > G ) = 2 pont
(0,5v" —65v+3800)
_ 6100(0,5v* —65v+3800—v* +65v)
(0,5v* — 65v+3800)°
) 1 pont
_3050(7600—v")
(0,5v* —65v+3800)°
s’(v)=0,ha 7600-v> =0.
Ebbé! (v > 0 miatt) v =~/7600 =~ 87,2 1 pont
(és ez eleme az értelmezési tartomanynak).
A derivaltfiiggvény értékei v < V7600 esetén poziti-
vak, v >+/7600 esetén pedig negativak. Ezért a 1 pont
V7600 az s fiiggvénynek abszolut maximumbhelye.
A 6,1 tonna szénnel tehat kb. 87 km/h atlagsebesség 1 vont
esetén jut legmesszebbre a mozdony (kb. 275 km-re). P
Osszesen: | 9 pont

L, 3050(/ —22 800v+988 000) |
Megiegyzes: s 0) === 05 3 6svr3800)

s"(N7600) = —0,142; ebbdl kivetkezik,

hogy az s fiiggvénynek valoban maximuma van az adott helyen.
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9. ¢) masodik megoldas

Ha v km/h atlagsebességgel 1 km hosszu utat tesz

meg a mozdony, akkor ehhez 1 ora sziikséges.
\%

(A modell szerint) a szénfogyasztas 1 km-es tadvon: I pont
1
—+(0,5v* —65v+3800) kg.
v
1 3800
—-(0,5v* —65v+3800) =0, 5v—65+ 1 pont
% %
A 6,1 tonna szén akkor lesz a leghosszabb utra
elegendo, ha az 1 km-es tavolsagra esé szénfogyasz- 1 pont
tas a lehetd legkisebb.
_ 3800 Ez a pont akkor is jar, ha
Az c(v)=0, 5V_65+T (50 <v <100) 1 pont* |ez a gondolat csak a meg-
fiiggvénynek ott lehet minimuma, ahol a derivaltja 0. oldasbol deriil ki.
, 3800
c(v)=0,5-— 2 pont*
v
c’'(v)=0,ha v=+7600 = 87,2 (mert v> 0) *
, . . , I pont
(és ez eleme az értelmezési tartomanynak).
” 7600 L.
c’(v)=—5— ,amasodik
A derivaltfiiggvény értékei v < /7600 esetén negati- v
. . o . « |derivalt tehat mindenhol
vak, v >+/7600 esetén pedig pozitivak. Ezért a 1 pont v, Enért 7600 -ndl
V7600 a c fiiggvénynek abszolit minimumbhelye. poziav. Bzert d
abszolut minimuma van
c-nek.
A 6,1 tonna szénnel tehat kb. 87 km/h atlagsebesség 1 vont
esetén jut legmesszebbre a mozdony (kb. 275 km-re). P
Osszesen: | 9 pont

Megyjegyzés: A *-gal jel6lt 5 pontot az alabbi gondolatmenetért is

megkaphatja a vizsgazo.

(Mivel v > 0, ezért) a szamtani €s a mértani kozép
kozotti egyenldtlenség miatt

minimuma van.

1 pont

0,5v—-65+ 3800 >2- ,/0,5\/- 3800 -65=
v v
.22,2k 1 km- ]
= 2.41900 - 65 (=22,2). 1 pont |- 22,2 kg az 1 km-re esq
minimalis szénfogyasztds.
A legkisebb érték akkor lehetséges,
3800
ha 0,5v= ' 1 pont
v

Ebb6l v’ = 7600, vagyis v =+/7600 . 1 pont
A V7600 (=87,2)eleme a ¢ fiiggvény értelmezési
tartomanyanak, ezért a fiiggvénynek itt abszolut 1 pont
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