Azonosito
jel:

4.

= MATEMATIKA
=
“EMELT SZINTU
IRASBELI VIZSGA
2021. majus 4. 9:00

Id6tartam: 240 perc

Potlapok szama
Tisztazati
Piszkozati

|4

ERETTSEGI VIZSGA « 2021.

|4

EMBERI EROFORRASOK MINISZTERIUMA

Matematika emelt szint — irdsbeli vizsga 2112



Matematika Azonositd
emelt szint jel:

2112 irasbeli vizsga 2/24 2021. méjus 4.



Matematika Azonositd
emelt szint jel:

10.

11.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

A 1. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javité tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitizétt sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €s barmilyen négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévetheték legyenek!

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkez6 miiveletek elvégzésére fogadhato el: Gsszeadas, kivonas,

n
szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (kj kiszamitasa, a fliggvénytablazatban fel-

lelheto tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log €s ezek inverzei), a w €s az e szdm kozelitd
értekének megadasa, nulldra rendezett masodfoku egyenlet gydkeinek meghatarozésa.
Tovéabbi matematikai indokléas nélkiil hasznalhatdk a szdmologépek az atlag és a szoras ki-
szamitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel
kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szami-
tasok indoklas nélkiili 1épéseknek szamitanak, igy azokért nem jar pont.

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatésagat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhatd el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott problémaban
az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando vélaszt) szoveges megfogalmazasban
is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javito tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldésa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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I.
1. Oldja meg a valds szamok halmazéan az alabbi egyenleteket!

a) V-2x+6=x+1

b) 2log, x* +3log, x’ =log, x* +log, 8’

a) S pont

b) 6 pont

0.: 11 pont
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2. Az ABCD konvex négyszogben AB = 50 m, BC = 60 m, CD = 70 m, tovabba
BAD <« =BCD<«=100,3°.

a) Szamitsa ki a négyszog teriiletét!
Az ABCD konvex négyszoget az atloi négy haromszogre bontjak. Ezeket pirosra, kékre,
sargara vagy zoldre szinezziik Uigy, hogy barmely két szomszédos haromszog kiilonbozo

szinli legyen, de az egymassal szemben fekvOok azonos szintiek is lehetnek. (Két harom-
sz0g szomszédos, ha van k6zos oldaluk.)

b) Hany olyan kiilonb6z0 szinezés lehetséges, amelyhez pontosan 3 szint hasznalunk?

a) 9 pont

b) 6 pont

0.: 15 pont
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3. Van egy részvénycsomagunk, amely 6600 Ft-os és 4800 Ft-os névértékii részvényeket

tartalmaz. A részvényeink névértékének osszege 131 400 Ft.

Ha a 4800 Ft-os névértékli részvényeink harmadat 6600 Ft-osra cserélnénk, akkor a név-

értékek Osszege 140 400 Ft-ra ndvekedne.

a) Hény darab részvényliink van az egyes fajtakbol?

Van két, most induld hosszu tavu befektetésiink is. Az egyiknél 500 000 forint a befekte-
tett 0sszeg, amely havi 1%-os kamatos kamattal ndvekszik. A masik — magasabb hozamu,
de kockazatosabb — iizletbe 450 000 forintot fektettiink; ez az 6sszeg havi 1,3%-os kamatos

kamattal novekszik.

b) Hanyadik honap végén lesz el0szor tobb pénz a masodik befektetésiinkben, ha a

kamatfeltételek k6zben nem valtoznak?

a) 6 pont
b) 7 pont
0.: 13 pont
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4. Adottaz y=0,25x(x—-5)> (0<x<5) egyenletii gorbe.

a) Igazolja, hogy az origd ¢és az (5; 0) pont is rajta
van a gorbén!

Az ABCD derékszogl trapéz egyik szaranak két vég-
pontja az A(1; 0), illetve a B(3; 0) pont, a masik két
csucsa pedig a megadott gdrbén van, az abra szerint.
A megadott gorbe és az x tengely [0; 5] szakasza egy
korlatos sikidomot fog kozre.

Y

B\

y=0,25x(x-5)* (0<x<5)
C

Al
A B

X

b) Ha véletlenszeriien kivalasztjuk ennek a korlatos sikidomnak egy pontjat, akkor
mennyi a valdszinlisége, hogy a kivalasztott pont a trapéznak is pontja lesz?

a) 2 pont
b) 10 pont
0.: 12 pont
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II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. a) Hatarozza meg az m valos szdm Gsszes lehetséges értékét tigy, hogy az alabbi kije-
lentés igaz legyen!

Az x* =2x+4=mx egyenletnek pontosan két kiilonbozé valés gyoke van.
b) Mutassa meg, hogy az alabbi kijelentés igaz!

Azf: R—>R; f(x)= fliggveény értékkészlete az [%,%} intervallum.

(I+cosx)* +2

¢) Tudjuk, hogy az 4, B, C kijelentések mindegyike 0,6 valoszinliséggel igaz és 0,4 va-
l6szintiséggel hamis. Ebben az esetben mennyi annak a valdszintisége, hogy az
(4 A B) v Ckijelentés igaz?

a) 6 pont
b) S pont
c) 5 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6.

Egy nyomozas soran fontossa valt felderiteni azt, hogy az 4, B, C, D, E, F hattagi tarsasag
mely tagjai ismerik egymast, azaz milyen a tarsasag ismeretségi haloja (ismeretségi
grafja).

(Az ismeretség barmely két tag kozott kolcsonos. A tarsasag két ismeretségi haloja akkor
kiilonb6z06, ha van két olyan tag, akik az egyik haloban egymésnak ismerdsei, de a ma-
sikban nem.)

A nyomozas soran az mar bizonyitotta valt, hogy 4-nak 5, B-nek 4, C-nek 3 ismerdse van
a tarsasagban. Ennél tobbet azonban nem sikeriilt kideriteni, igy aztan D, E és F egymas
kozotti ismeretségeirdl sincs még semmilyen informacio.

a) Hényféle lehet a D, E, F csoport ismeretségi haloja?
A friss bizonyitékok szerint a D, E, F csoportban mindenki ismeri a mésik két személyt.

b) Az 6sszes eddigi (a korabban és a frissen beszerzett) informaciot figyelembe véve
hanyféle lehet az 4, B, C, D, E, F hattagu tarsasag ismeretségi haloja?

A tovabbi informaciok kideritése érdekében a hattagi tarsasag tagjait 3 fos csoportokba
szervezve hallgatjdk ki. Minden olyan 3 f6s csoport kihallgatasdt megszervezik, amely-

ben A és B egyiitt nincs jelen.

¢) Osszesen hany ilyen csoportos kihallgatést kell szervezni?

a) 3 pont
b) 9 pont
c) 4 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7.  Egy nyolcf8s csapat kosarlabdaedzése kézben mind a nyolcan 10-szer kiséreltek meg ha-
rompontost dobni. A sikeres dobdsok szdmat mind a nyolc fonél felirtdk. A feljegyzett
szamok: 6, 3,7,6,4,7, 8 és 7.

a) Hatarozza meg a sikeres dobasok szdmanak atlagat, medidnjat és szorasat!

A kosarlabda biintetddobast 4,6 méter tavolsagrol kell elvégezni, a gylirti 3 méter maga-
san van. Petra a dobas pillanataban 2 méter magassagbol engedi el a labdat, és az idealis,
vizszintessel bezart 45°-0s szogre torekszik a dobas inditasanal.

b) Petra dobasanak modellezéséhez hatarozza meg annak a paraboldnak az egyenletét,
amely athalad a P(0; 2) és a Q(4,6; 3) ponton, a P pontban huzott érintdjének irany-
szoge pedig 45°! A parabola egyenletét y = ax” + bx + ¢ alakban adja meg!

Az 4bran a [-2; 3] intervallumon értelmezett szigortan YA
monoton, folytonos f fliggvény grafikonja lathato. °

¢) Adja meg az f inverzfiiggvényének értelmezési tar-
tomanyat, értékkészletét, z€rushelyét, €s jellemezze
az inverzfliggvényt monotonitas szempontjabol! 2

a) 4 pont
b) 8 pont
c) 4 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8.

Egy sorsjegybdl jelenleg havonta atlagosan 5000 darabot értékesitenek. Egy darab sors-
jegy ara 500 Ft, de a forgalmazo cég ezt csokkenteni szeretné. A sorsjegy ara 10 Ft-os
1épésekben csokkenthetd. Azt feltételezik, hogy ha az ar n-szer 10 Ft-tal alacsonyabb lesz,
akkor havonta 10n°-tel tobb sorsjegyet tudnak eladni (n € N*). Tekintsiik ezt a feltétele-
z¢st helytallonak.

a) Hatarozza meg a sorsjegyek eladasabol szarmazd havi bevételt, ha a sorsjegy arat
300 Ft-ra csokkentik!

b) Hatarozza meg azt az n értéket, amelyre a sorsjegyek eladasabol szarmazoé havi be-
vétel maximalis lenne!

Az Osszes sorsjegy 5%-a nyerd. Kétféle nyeremény van: 2500 Ft-os és 50 000 Ft-os.
A 2500 Ft-os nyerd sorsjegybdl pontosan 24-szer annyi van, mint az 50 000 Ft-osbol.

¢) Toltse ki az alabbi tablazat lires mez6it, majd szamitsa ki egy darab sorsjegy nyere-
ményének varhat6 értékét!

1 db sorsjegy
nyereménye (Ft)
nyeremény
valdszinlisége

0 2500 | 50000

0,95

a) 3 pont
b) 9 pont
c) 4 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Egy teherauto raktere 2,4 méter széles, 2 méter magas és 7
méter hosszu. Ezzel a teherautdval kell olyan, méretre va-
gott faronkoket szallitani, amelyek forgashenger alaktak,
24 centiméter az atmérdjiik, és 7 méter hosszuak.

A rakomany biztonsagi okokbol nem nyulhat tal a raktéren
egyik iranyban sem. A szallitocég az abran lathato straté-
giaval rendezi el a faronkoket.

a) Mutassa meg, hogy legfeljebb 86 faronkét lehet igy a raktérben elhelyezni!

b) A raktérnek hany szazaléka marad iiresen, ha 86 faronkot szallitanak?

Kideriilt, hogy a fak egy részében megtelepedtek a szibogarak. Barmelyik fat kivalasztva
4% annak a valoszinilisége, hogy van benne szi. Az egyik vasarlo cég 50 fat vett.

¢) Mennyi a valdsziniisége, hogy legfeljebb egy szturagta fa keriil a rakomanyaba?

a) 8 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
0.: 16 pont
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a feladat pontszdm
sorszama | maximalis elért maximalis elért
1. 11
2. 15
I ré 1
1ész 3 3 5
4. 12
16
16
64
II. rész 16
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszaima | 115 |
datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
elért beirt
I. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyz0
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