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10.

1.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéséara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszoleges.

A 1I. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroladsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyll fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentos része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetok legyenek!

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkezo miiveletek elvégzésére fogadhaté el: Gsszeadas, kivonas,

n
szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (kj kiszamitasa, a fliggvénytablazatban fel-

lelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a n és az e szam kozelitd
értékének megadasa, nullara rendezett méasodfoku egyenlet gydkeinek meghatdrozasa.
Tovéabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamologépek az atlag és a szoras ki-
szamitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel
kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szami-
tasok indoklas nélkiili 1épéseknek szamitanak, igy azokért nem jar pont.

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatosagat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyités nélkiil), és az adott problémaban
az alkalmazhat6sagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando valaszt) szoveges megfogalmazasban
is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzéval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javito tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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I.

1. a) Oldja meg az aldbbi egyenletet a valds szamok halmazan!

(2" -3)>=2"149

Legyen f(x)=x"—9x+14, ahol x valos szam.
Tekintsiik a kdvetkezd allitast: ,,Ha x > 7, akkor f'(x) > 0.”

b) Adja meg az allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)! Valaszat indokolja!

¢) Fogalmazza meg az allitas megforditasat! Igaz-e az allitas megforditdsa? Valaszat

indokolja!
a) 7 pont
b) 4 pont
] 3 pont

0.: 14 pont

2113 irasbeli vizsga 4/24 2021. oktober 19.



Matematika Azonositd
emelt szint jel:

2113 irasbeli vizsga 5/24 2021. oktober 19.



Matematika Azonositd
emelt szint jel:

2.  Margiték autojaban a fedélzeti szamitogép kiszamitja, hogy az aut6 lizemanyagtartalya-
ban 1év6 benzin még hany kilométer megtételéhez elegendd. Nevezziik ezt hatraléve ta-
volsagnak. A szamitashoz a gép a legutolso tankolds 6ta mért atlagos fogyasztast veszi
alapul, és Gigy szamol, hogy az autd a jovében is ezzel az atlagfogyasztassal fog haladni.
A legutdbbi tankolas alkalméval teletoltotték az autd lizemanyagtartalyat, igy 45 liter
benzin volt benne. A tankolas 6ta éppen 200 kilométert tettek meg a varosban, ekkor az
auto6 atlagfogyasztasa 10 liter volt 100 kilométerenként.

a) Szamitsa ki a véarosi autdzas utan a hdtralévé tavolsagot!
A 200 kilométeres varosi autdhasznélatot kovetden Margiték egynapos autos kirandulast
tettek vidéken, ezalatt 6sszesen 100 kilométert autdztak (ijabb tankolas nélkiil). A kiran-
dulés végén a kijelzd alapjan 200 kilométerre elegendd benzin maradt, azaz ennyi lett a

hatralévo tavolsag.

b) Mennyi volt az auté 100 km-re vonatkozo atlagfogyasztasa a kirandulés soran?

a) 3 pont
b) 6 pont
0.: 9 pont
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3. a) Hany olyan pozitiv haromjegy{i szdm van a tizes szamrendszerben, amely a 8 és a 9
szamok koziil legalabb az egyikkel oszthatd?

b) A 8-as szdmrendszerben haromjegyli pozitiv egész szamok koziil véletlenszeriien
kivélasztunk egyet. Mennyi a valosziniisége annak, hogy a kivalasztott szdm a 9-es
szamrendszerben is haromjegyi?

a) 7 pont

b) 7 pont

0.: 14 pont
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4. Egy tobbnapos nemzetkdzi matematikakonferencia minden
résztvevoje belépdokartyat kap, amelyen a PORST konvex 6t-
sz0g ¢és annak 4tloi lathatok. A szervezdk ugy tervezik, hogy P
egy-egy belépokartyan az 6tszog oldalai és atloi koziil vala-
hanyat (egyet vagy tobbet, akdr az Osszeset, de az is lehet,
hogy egyet sem) megvastagitanak, igy a kiilonb6z0 szemé-
lyek kiilonboz6 abrajh kartyat kapnak. Az elektronikus kapu | O
optikai leolvasdja ez alapjan engedélyezi a belépést, és el-

crer

BELEPOKARTYA 4\

b6z0, ha az egyiken szerepel olyan megvastagitott szakasz,
amelyik a masikon nem.)
A konferencianak 400 résztvevdje lesz.

a) Jut-e mindenkinek kiilonboz6 belépokartya?

A konferencia épiilete egy haromszdg alaku teriileten van. Ha a haromszog csucsai 4, B
¢és C, akkor AB = AC = 130 méter, €s BC = 100 méter. A haromszog alaku teriiletet ketté-
osztja az egyenes CD kerités igy, hogy a BCD héaromszdg alaki rész teriilete 2000 m?.
(D az AB oldalon van.)

b) Milyen hossza a CD kerités?
A konferencian 200 magyar, 70 angol és 130 német matematikus vesz részt. Az angolok
¢letkoranak atlaga 44 év, a németeké 48 év, az Osszes résztvevd életkoranak atlaga

45,7 év.

¢) Mennyi a magyar résztvevok életkoranak atlaga?

a) 3 pont
b) 7 pont
c) 4 pont
0O.:| 14 pont
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I1.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

2 3 4
5.  Tekintsiik az (ax) sorozatot: a, = (2] =1, a,= [ZJ =3,a,= (2] =6 ¢és igy tovabb,
n+l
anz[ ) ] (ne NY.

a) Szamitsa ki az (a,) sorozat elsd 6t tagjabol alld szamsokasag atlagat €s szorasat!

a
b) A fenti (a,) sorozatbol képezziik a (b,) sorozatot: b, =—"
a

n

Mennyi a (b,) sorozat hatarértéke?

A (c,) szamtani sorozat differencidja 0,25. A sorozat elsé n tagjanak dsszege 100, els6 2n
tagjanak 6sszege 300 (n € N").

¢) Hatérozza meg n értékét!

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 8 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Az oOkori egyiptomiak az egyenld szara haromszog teriiletét (kozelitd modszerrel) Ggy

szamoltak ki, hogy az alap és a szar szorzatanak a felét vették.!

a) Egy egyenld szara haromszog alapja 18 cm hosszu. Mekkora lehet a széara, ha az
okori egyiptomiak mddszere e haromszog valddi tertiletét 25%-nal kisebb hibaval

adja meg?

Az 6kori Egyiptom matematikajaban a szamok négyzetének is jelentds szerep jutott.

b) Hany olyan 1000-nél kisebb pozitiv egész szam van, amellyel az 1-2-3-4-5-6 sza-

mot megszorozva négyzetszamot kapunk?

a) 9 pont
b) 7 pont
0.: 16 pont

' Forras: Dr. Lévardi LaszI6 — Sain Mdrton: Matematikatorténeti feladatok, Budapest, Tankonyvkiadd, 1982.
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7.

A statisztikai értékelések soran sziikség van az adatokat 4
és Osszefiiggéseket szemléltetd pontok és egyenesek kol- I-) ‘
csonos helyzetének jellemzésére. Egy ilyen jellemz0 lehet '
a pontnak egy megadott egyenestdl mért fiiggoleges ta-
volsaga. 5
Az abran lathato Py, P,, P3, P, pontok esetén a fiiggdleges
tavolsagok rendre a d,, d,, d3, d, szakaszok hosszaval
egyenlok. (A tavolsdgokat megad6 szakaszok parhuza- i
mosak az y tengellyel.) ) P

a) Hatirozza meg az R(4; 2) és az S(4; 5) pontok fiig- ———————+ 7>

. o 1 5 .
goleges tavolsagat az y = Ex + 3 egyenestol!

Ha a deré¢kszogli koordinata-rendszerben az adatokat pontokkal jelenitjiik meg, és kiilon-
b6z6 egyeneseket vesziink fel, akkor mindegyik egyeneshez kiszamithatd a pontok fiig-

géleges tavolsigainak mégyzetosszege (az abran lathato példaban d] +d; +d; +d;).
Tekintsiik azt az egyenest a pontokra legjobban illeszkedd egyenesnek, amelyre ez a négy-

zetosszeg a lehetd legkisebb.
Adott harom pont a koordinata-rendszerben: A(1; 3), B(3; 5) és C(4; 4).

b) Adja meg az m értékét ugy, hogy az y = mx egyenletli (origdn dtmend) egyenes a
megadott modszer szerint a legjobban illeszkedjen az A, B és C pontokra! (me R)

1
Az y= 3 (=2x” +11x) egyenletii g gorbe athalad a megadott A és B pontokon, a i egyenes

pedig az origdn és a C ponton.

¢) Mekkora a g és A altal kdzbezart korlatos alakzat teriilete?

a) 3 pont
b) 6 pont
) 7 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. Egy aruhéazlancban minden Kocka csokoladé vasarlasakor a csoki mellé ajandékba adnak
egy ,,zsakbamacska” csomagot, amelyben egy kis fémkocka van. A fémkocka mindegyik
lapja sarga vagy kék sziniire van festve ugy, hogy mind a két szinii lap eléfordul.

a) Igazolja, hogy (szinezés szerint) dsszesen 8-féle kocka van, ha a forgatassal egy-
masba vihetd szinezéseket nem tekintjiik kiilonbozének!

b) Doérinak 7 kiilonb6z0 szinezésii kockéja van, igy mar csak egy hidnyzik a teljes kész-
lethez, hogy abbol nyaklancot készitsen maganak. Mennyi annak a valoszintisége,
hogy ha 3 darab Kocka csokoladét vesz, akkor meglesz a teljes készlete?
(Feltételezhetjiik, hogy mindegyik kockafajta ugyanakkora valdszintiséggel fordul
eld a csomagokban.)

H
Az abran lathat6 ABCDEFGH kocka ¢élhosszusaga 10 egység.

¢) Szamitsa ki az ABG haromszdg beirt kdrének sugarat!

a) 6 pont
b) 4 pont
] 6 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9.  Két forgashenger alaku viaszgyertyank van. Az egyik gyertya alapkorének sugara r, ma-
gassaga h, a masik alapkorének sugara R, magassaga szintén h. A két gyertyat dsszeol-
vasztjuk, majd a viaszbdl egy ugyancsak 4 magassagu, forgashenger alaku gyertyat 6n-

tiink (r, i, R > 0).

a) Igazolja, hogy az igy kapott gyertya alapkorének sugara legalabb +/27R .
(Az ontés soran fellépd anyagveszteségtdl eltekinthetiink.)

Egy forgashenger alaku tortat egy 15 cm sugarq, félgomb
alaku védobura alatt helyeziink el. A torta a félgdmb hata-
rol6 korének sikjan all, és a torta feddlapjanak hatdrold kore
a félgombre illeszkedik (az 4bra szerint).

b) Igazolja, hogy az m cm magassagu torta térfogata
(kdbcentiméterben mérve) 225mm —mm’ . (0 < m < 15)

¢) Igazolja, hogy a véddbura alatt (a fent leirt modon) elhelyezhetd maximalis térfogata
torta térfogata kisebb, mint a félgdmb térfogatanak 60%-a!

a) 5 pont
b) 4 pont
) 7 pont
0.: 16 pont
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a feladat pontszdm
sorszama | maximalis elért maximalis elért
1. 14
2. 9
I. ré
rész 3 14 51
4. 14
16
16
64
IL. rész 16
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszama | 115 |
datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
elért beirt
L. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzé
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