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Matematika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1. Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt sziniitdl eltéré szinii tollal, olvas-
hatéan javitsa ki.

2. A feladatok mellett taldlhatd sziirke téglalapok koziil az els6ben a feladatra adhatd ma-
ximalis pontszdm van, a javitd altal adott pontszim a mellette levd téglalapba
kertiiljon.

3. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltiintetése mellett
kipipélassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, és jonak mindsitette.

4. Hidnyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-
szamokat is irja ra a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kévethetévé teszi, akkor
a vizsgazo altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhatd. Ne maradjon olyan
részlet a megoldasban, amelyrdl a javitas utdn nem nyilvanvald, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

5. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.

helyes 1épés: kipipdlas

elvi hiba: kétszeres alahuzas

szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhiizas

rossz kiindulo6 adattal végzett helyes 1€épés: szaggatott vagy athuzott kipipalds

hianyos indoklas, hianyos felsorolds vagy mas hiany: hidnyjel

nem érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal

6. Az abran kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.
Tartalmi kérések:

1. Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéré
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megolddsoknak az Gtmutatd egyes részleteivel
egyenértékil részeit, €s ennek alapjan pontozzon.

2. A pontozasi itmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az utmutaté masképp nem
rendelkezik. Az adhat6 pontszdmok azonban csak egész pontok lehetnek.

3. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldando6 probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

4. Elvi hibat kdvetden egy gondolati egységen beliil (ezeket az ttmutatoban kettds vonal
jelzi) a formadlisan helyes matematikai Iépésekre sem jar pont. Ha azonban a tanulo
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindulé adattal — helyesen szdmol to-
vabb a kdvetkezd gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximalis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

5. Ha a megoldési utmutatoban zardjelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység,
akkor ennek hidnya esetén is teljes értékli a megoldas.
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10.

11.

12.

13.

14.

. Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazo altal megjelolt

valtozat értékelhetd. A javitas soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

. A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eldirt maximalis

pontszamot meghaladé pont) nem adhato.

. Egy feladatra vagy részfeladatra adott 6sszpontszam nem lehet negativ.
. Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de

amelyeket a feladat megoldasédhoz a vizsgdzo ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-
kai indoklas nélkiil — a kdvetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: 6sszeadas,

. r r 14 14 14 .. r n M /4 r 14 . 14 14
kivonas, szorzas, osztéas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, [kj kiszdmitasa, a fliggvénytab-

lazatban fellelhet6 tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a w €s az
e szam kozelitd értékének megadasa, nullara rendezett masodfoku egyenlet gyokeinek
meghatarozasa. Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamoldgépek az
atlag és a szords kiszdmitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem
koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben
a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili Iépéseknek szamitanak, igy azokért
nem jar pont.

Az abrak bizonyito ereji felhasznalasa (példaul adatok leolvasasa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valosziniiségek megadasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
Iékban megadott helyes valasz is elfogadhato.

Ha egy feladat szovege nem ir el6 kerekitési kotelezettséget, akkor az itmutatoban meg-
adottol eltérd, észszerii és helyes kerekitésekkel kapott rész- €s végeredmény is elfo-
gadhato.

A vizsgafeladatsor II. részében Kitiizott 5 feladat koziil csak 4 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgazod az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetdleg — megjelolte
annak a feladatnak a sorszdmat, amelynek értékelése nem fog beszdmitani az 6sszpont-
szamaba. Ennek megfelelden a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldést nem is
kell javitani. Ha a vizsgdzo6 nem jeldlte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢s a valasztas ténye a dolgozatbol sem deriil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitlizott sorrend szerinti utols¢ feladat lesz.
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I.
1. a) elsé megoldas
A legkisebb elérhetd Osszeg 7, igy az 1-esek mellett Ez a pont akkor is jar, ha
vagy 1 db 3-ast, vagy 2 db 2-est kell dobni I'pont | ez a gondolat csak a meg-
’ ) oldasbol deriil ki.

6 db 1-est és 1 db 3-ast 7-féleképpen dobhatunk. 1 pont

7
5db l-est és 2 db 2-est | _ |(= 21)-féleképpen dobha- 7!

2 1 pont 2151
tunk.
Osszesen 7 + 21 = 28 a lehetdségek szdma. 1 pont

Osszesen: | 4 pont

1. a) masodik megoldas

A legkisebb elérhetd 6sszeg 7, a maradék 2 értéket 1

kell ,,szétosztanunk™ a 7 dobds kozott. pont

7-bdl valasztunk ki 2 dobast, a kivalasztas sorrendje

nem szamit, és ismétlodés lehetséges. 1 ¢

Hét elem masodosztalyd ismétléses kombinacioinak pon

szdmat kell meghatiroznunk.

7+2-1

Ezek szama ( ) j: 28. 2 pont

Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo rendezetten felsorolja az osszes lehetdséget, és ez alapjan helyes
valaszt ad, akkor teljes pontszamot kapjon.

1.b)

Az adatok nagysag szerint rendezve: 1, 2, 3, 3,4, 5, 5.
A medién 1-es, 2-es vagy 3-as dobas esetén 3 lesz, 2 pont
mig 4-es, 5-0s vagy 6-os esetén 3.,5.

Az els6 7 dobas Gsszege 23,

igy az 1-es, 2-es, ... , 6-0s dobasok utan az atlag 5 vont
24 25 26 27 28 29 pon
rendre — (: 3)’_9_3_3_ (: 395)7_ lesz.
8 8§ 8 8 8 8

Tehat 2-es, 3-as, illetve 6-0s dobas esetén lesz az at-

lag nagyobb, mint a medidn. 2 pont

Osszesen: | 6 pont
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1. €) elsé megoldas

Az §sszes eset szama 6- 6 = 36. 1 pont 112131415161
Ha az elsé dobas 1-es, akkor a masodik dobas 5-féle L] XXX ixixi
lehet (2,3, 4,5, 6); 2| pxaxixd
ha az els6é dobas 2-es, akkor 4; ha 3-as, akkor 3; 2 pont XX
ha 4-es, akkor 2; ha 5-6s akkor 1 (ha 6-os, akkor 0) pon 4] Ljﬁﬂ[ﬁl}ilﬁﬁl
lehetdség van. G T A
A kedvezd esetek szama (5+4+3+2+ 1 =) 15. R I O
15
A kérdezett valoszinliség 36 (=0,417). 1 pont
Osszesen: | 4 pont
1. ¢) masodik megoldas
5 annak a valészinlisége, hogy a két dobott szam I pont
egyenld.
Ugyanakkora valdszintiséggel lesz az elsé, illetve a 1 vont
masodik dobés a nagyobb, P
ezért annak a valosziniisége, hogy a masodik dobas a
1
1- 6 5 2 pont
nagyobb: —— =— (= 0,417).
gy 5 13 ¢ )
Osszesen: | 4 pont
2. a)
(1) hamis 3 jo valaszert 2 pont, 2 jo
(2) 1gaz 3 pont valaszért 1 pont jar.
(3) hamis PO 5 nél kevesebb jo valasz
(4) hamis esetén nem jdr pont.
Osszesen: | 3 pont
2.b)
(x+2)+(y-3)=13-c¢ 2 pont
Ha ¢ <12, akkor 13 — ¢ > 0, és igy az egyenlet egy
. S, o 1 pont
((=2; 3) kozéppontl, V13 —c sugaru) kor egyenlete.
Az allitas igaz. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
2.0)
Az allitas megforditasa: Ha x> +4x+y* —6y+c=0 1 pont Mas, ekvivalens megfo-
egy kor egyenlete, akkor ¢ < 12. P galmazas is elfogadhato.
Egy ellenpélda ¢ = 12,75 (ekkor a kor sugara ,
1 pont | Ellenpélda: 12 < ¢ < 13.
J13—c =0.,5).
A megforditott allitas tehat hamis. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
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3.a)
Jel6lje a mértani sorozat hanyadosat g, a haromszog
harmadik oldaldnak hosszat pedig cm-ben mérve x. x < 12 nem lehet, mert
(Harom esetet vizsgalunk x hossza alapjan.) 1 pont | akkor x + 12 < 27 miatt
12 16 4 / 5
Ha x < 12, akkor X _ 12 Jinnenx = — (= 5.33). nem létezne haromszog.
12 27 3
x 27 . 243 x> 27 esetén q > 2, tehat
Ha x > 27, akkor 712 mnen x = e (=60,75). | 1pont | 4 harmadik oldal n’agyobb
) - , lenne 2-27 = 54-nél.
Ebben a két (?sejt'ben nem ka[iunk harOI}?szogf:t, 1 pont 12 + 27 < 54, igy ilyen hd-
mert nem teljesiil a haromszog-egyenlétlenség. romszog nem létezik,
Ha 12 <x <27, akkor -~ =2/,
12 x 1 pont
innen x = +/12-27 = 18 (x > 0).
x = 18 cm megfeleld (mert 12 + 18 > 27). 1 pont
Osszesen: | 5 pont
3.b)
C
A
R 1 pont
AL P
A PO R B
(El6szor az AB, AP, AQ, AR szakaszok hosszat haté-
rozzuk meg.)
A Pitagorasz-tételbdl 4B = 50,
ezért AR =RB (= AB:2)=125. 1 pont
A befogétételbél AP~ AB = AC”
’ 2 pont | BP =32
ezért AP = 900: 50 = 18. pon ;
A szogfelezoOtétel miatt AQ: OB =3:4, 200
3 150 ==
ezért AQ = > AB = 2pont | BO=—
7 7
150 24
PQ = (AQ—AP: 7—18 :)7
1 pont
150 25
OR=(AR-AQ=25—=)—
7 7
24 25
AP:PQ:QR:RB:18:7:7:25=126:24:25:175. 1 pont
Osszesen: | 8 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo a megolddsa soran kézelito értéket is felhasznal, akkor ezért
1 pontot veszitsen.
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4. a)
A repiil6gép menetideje = 1,6 ora. 1 pont
Elzalatt 1,6-2,4 = 3,84 tonna iizemanyagot fogyaszt 1 pont
ennek ara 3,84 -900 = 3456 euro. 1 pont
Ekkora 0sszegért 150 személyt szallit el 1200 km-re,
tehat 1 személy 1 kilométerre torténd elszallitasanak
3456 1 pont
koltsége kb. ————— =0,0192 euro.
150-1200
A személyauto6 6 liter lizemanyagot fogyaszt el 1 pont
100 km tdvolsdgon, ennek 4ra 6-1,2 = 7,2 euro. p
Ekkora 6sszegért 5 személyt szallit el 100 km-re,
tehat 1 személy 1 kilométerre torténd elszallitadsanak
79 1 pont
koltsége kb. ——— =0,0144 eurd.
5-100
Csak az tizemanyagkoltséget tekintve tehat ez a sze- 1 vont
mélyautd gazdasdgosabb a vizsgalt repiildjaratnal. P
Osszesen: | 7 pont

4.b)

Jelolje az eladott meniik szdmat x.
. , X
Ekkor a meniin kiviil eladott szendvicsek szdma 5 2 pont

az uiditék szdma pedig x + 10.

A nem menii eladasbdl szarmazo bevétel (eurdban)

%-3,5+(x+10)-3+28-2,5 — 4,75x + 100. I'pont
A mentk eladasabol szarmazo bevétel 5,5x, 1

fgy 2-5.5¢ = 4.75x + 100. pont
Innen 6,25x = 100, azaz x = 16. 1 pont
A teljes bevétel (16 menti, ezen kiviil 8 szendvics és

26 1dit6, valamint 28 kavé eladasi ara) 1 pont
16-5,5+8-3,5+26-3+28-2,5=264 curd.

Ellendrzés:

A meniibol szarmazoé bevétel 5,5-16 = 88 eurd, 1 pont

ez valoban harmada a teljes bevételnek.

Osszesen: | 7 pont
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II.

5. a)

A haromszog legnagyobb szdge az a + 2 hosszusagu

Ez a pont akkor is jar, ha

1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldallal szemben van. oldasbol deriil ki
Erre a szogre felirva a koszinusztételt:

2 2 2
2a(a+1)
a®—2a-3
=—= 1 pont
2a(a+1)
(a+1)(a—-3)
= = 2 t*
2a(a+1) po
-3
-4 valéban (a #—1). 1 pont*
2a
Osszesen: | 6 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt 3 pontot az alabbi gondolatmeneteért is megkaphatja a vizsgazo.

2
Belatjuk, hogy @ ~2a-3 = a=3 1 pont
2a(a+1) 2a
A bal oldali tort (pozitiv) nevezdjével szorozva:
@’ —2a-3=(a=3)a+1). I pont
Ez azonossag. Mivel ekvivalens atalakitasokat végez- 1
tink, az allitast belattuk. pont
5. b)
cosl20°=—l= a_3, 1 pont
2  2a
innen a = 1,5. 1 pont
A haromszdg oldalainak hossza 1,5; 2,5 és 3,5 egy- 1 ¢
ség (és ilyen haromszog valoban 1étezik). pon
Osszesen: | 3 pont
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Ez a pont akkor is jar, ha

1 pont | ezek a gondolatok csak a
Hasznaljuk az 4bra jeloléseit! megolddsbol deriilnek ki.
(Mindharom oldal hosszabb 6 cm-nél, ezért) a mind-
harom csucstdl legalabb 3 cm tavolsagra 1évo pontok
az ABC haromszog ,,vilagos” részében (és annak ha-
taran) vannak. A kérdezett valdsziniliség e rész teriile-
tének és az ABC haromszog teriiletének a hanyadosa.
A derékszdgli haromszog teriilete =60 (cm?). 1 pont
o+ B +y=180°, ezért a harom korcikk egyiittes 2 pont*
teriilete egy 3 cm sugart kor teriiletének a fele,
vagyis 4,51 = 14,14 (cm?). 1 pont*
fgy a nem sotétitett rész teriilete 1
(60 — 4,57 =) 45,86 (cm?). pont |y sq
45.86 1- o ~ 0,764

A keresett valosziniiség tehat 6’0 ~0,764. 1 pont

Osszesen: | 7 pont

Megjegyzés:

A *-gal jelzett pontok akkor is jarnak, ha a vizsgazo kiszamitjia a haromszog hegyesszogeit:
o~ 28,07°, B~ 61,93° (I pont), tovabba a korcikkek teriiletének dsszegét: az A kozéppontu,
o kozépponti szogii korcikk teriilete kb. 2,205 cm?, a B kézéppontu, B kozépponti szogii kor-
cikk teriilete kb. 4,864 cm?, a C kézéppontii negyedkor teriilete pedig kériilbeliil 7,069 cm?
(1 pont). A sotétitett rész teriilete kb. (2,205 + 4,864 + 7,069 =) 14,14 cm? (I pont).
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6. a)
5 liter = 5000 cm® 1 pont
V=r’mm=15"1=5000 1 pont
5000
r= I5n ~ 10,3 cm a labos alapkdrének a sugara. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
6. b)
5000
V =r’*mm = 5000, innen m = . 1 pont
r'm
(A feliill nyitott forgashenger felszinét kell minimali-
zalni.) 5 vont
1 pon
A=r'n+2rmm=r"n+2rn- 50200 =r’n+ 0000
r'm r
A pozitiv valos szamok halmazan értelmezett
10 000
f(r)=r’n+ fliggvény derivaltfiiggvénye
1 pont*
, 1
f(r)=2rn— 00200 .
r
(Az ffiiggvénynek ott lehet szélsdértéke, ahol a deri-
%
valtja 0.) f"(r)=0, innen r =3| 2000 11,7 cm. 2 pont
T
wes 20000
r<j 5000 esetén f'(r)<0, r> 3 { 5000 esetén ) =2m+ 3
T T 1 *
, . pont
f'(r)>0, igy ezen a helyen az f fliggvénynek mini- 713 5000 >0
muma van. n
A lehet6 legkevesebb zomancra akkor van sziikség, 1 vont
ha a ldbos alapkorének sugara kb. 11,7 cm. P
Osszesen: | 8 pont

Megjegyzések: 1. Ekkor m = r, a sziikséges zomdancmennyiség pedig kb. 1285 cm?.
2. A *-gal jel6lt 4 pontot az alabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgazo.

10000 _ , 5000 5000

A(r)=r'n+ rm+ + : 1 pont
r r r

A szémtani és mértani kdzép kozotti egyenldtlenség
alapjan:

5000 5000 2 pont
A(ry=23-3rm-————=3-3/250000007 .

r r
, 5000

EgyenlOség pontosan akkor lehet, ha 7" T= ,

5000 ! ! pont
vagyis r =3 (=11,7).

T
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6. ¢)
1 — p annak a valdszinlisége, hogy egy kivalasztott
. . 1 pont
termék nem selejtes.
(1- p)20 annak a valdszintisége, hogy a 20 kivalasz- 1 pont
tott termék egyike sem selejtes. P
A szoveg alapjén (1 — p)20 > 0,8, 1 pont
azaz (1 —p >0 miatt) p <1-2)0,8. 1 pont
Legfeljebb kb. 0,011 lehet p értéke. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
7. a)
35700=2%-3-5-7-17 1 pont
A két szam akkor relativ prim, ha nincs k6zos prim- o
. e o e s . Ez a pont akkor is jar, ha
tényezdjiik. Igy az 6t kiillonb6zo primtényezot kell (a
; K pte o s . . 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
felbontasban szerepld kitevdjével egyiitt) két cso- o wr 1
. oldasbol deriil ki.
portra szétosztanunk.
Az els6 szam kiilonboz6 primtényezdinek megadasa- Pl‘, a 1,7 az egy zklszam p
kor mind az 6t prim esetén kiilon-kiilon eldonthetjiik, p rzm{en%/ ezoje, ? eg«?.n ?
., ) 5 v melle valasztani a tobbi
hogy kivalasztjuk-e vagy sem. Ez 2 = 32 lehetdség. 2 pont . . p
s . . . , primtényezot (a nem va-
(Ha egyik tényezot sem valasztjuk be, akkor a szam ,
N lasztott primek szorzata
érteke 1.) L
vagy az 1 a masik szam).
gy azonban minden szampért kétszer is megkapunk A”maszk,negy p rz’mtciny <
1 n , z0 ,,bevalasztasara” (ki-
%alcjsoprortok {eficsc?lr(elhetok), tehat 32:2 = 16 megfe- 1 pont tevéjével egyiitt)
clo szampar Ietez1x. 2'=16 lehetdség van.
Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: A 16 megfelelé szampar: (1, 35 700), (3, 11 900), (4, 8925), (7, 5100),
(12, 2975), (17, 2100), (21, 1700), (25, 1428), (28, 1275), (51, 700), (68, 525), (75, 476),

(84, 425), (100, 357), (119, 300), (175, 204).

7. b) els6 megoldas

A H halmaz egy H’ részhalmazéban az elemek szor-

Ez a pont akkor is jar, ha

zata akkor lesz oszthato 9-cel, ha vagy 9 € H’, vagy 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
pedigha9 ¢ H’és {3; 6} C H’ teljesiil. oldasbol deriil ki.
Ha 9 € H’, akkor H masik 9 elemérol szabadon el-
donthetjiik, hogy eleme-e H’-nek vagy nem. 1 pont
fgy ilyen részhalmazbol 2° = 512 darab van.
Ha9¢ H’, akkor3 e H’ és 6 € H’, és H tovabbi
7 elemérdl szabadon eldonthetjiik, hogy eleme-e
, 2 pont
H’-nek vagy nem.
fgy ilyen részhalmazbol 2’ = 128 darab van.
Osszesen tehat (512 + 128 =) 640 megfeleld részhal- 1
pont
maza van H-nak.
Osszesen: | 5 pont
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7. b) masodik megoldas

Komplementer modszert hasznalunk. A H halmaz
egy H’ részhalmazaban az elemek szorzata akkor

nem lesz oszthatd 9-cel, ha9 ¢ H’, tovabbaa3ésa6 I pont

koziil legaldbb az egyik nem eleme H'-nek.

Ha9¢ H’és3 ¢ H’, akkor H masik 8 elemérdl sza- 2" =128 olyan részhal-

badon eldonthetjiik, hogy eleme-e H ’-nek vagy nem. 1 pont | maza van H-nak, melyre

fgy ilyen részhalmazbol 2° = 256 darab van. 9¢ H 3¢ Hésbe H.
Ugyanennyi olyan rész-

i , halmaz van, melyre
Ugyanigy 256 olyan részhalmaza van H-nak, Ipont |9¢ H’, 3e H és6¢ H’
melynek sem a 9 sem a 6 nem eleme. . .

illetve olyan is, melyre
9¢ H,3¢ Hésb¢e H'.
Igy viszont kétszer szamoltuk azokat a részhalmazo-
kat, melyeknek sem a 9, sem a 3, sem a 6 nem eleme. 1 ‘ A nem megfelel6 részhal-
Ezekb6l 27 = 128 darab van, igy a nem megfeleld PO azok szama 3 -27 = 384.
részhalmazok szdma (256 + 256 — 128 =) 384.
H-nak 6sszesen 2'° = 1024 részhalmaza van, igy a 1 vont
megfeleld részhalmazok szama (1024 — 384 =) 640. P
Osszesen: | 5 pont
7. ¢)
Egy megfelelden szamozott teljes graf, példaul:
1
2 pont
15 4
8
Egy megfelelden szamozott fagraf,
példaul az aldbbiak egyike:
210 ) 5 3 15 2
2 pont
2 3 d 30 $ 6
5 2 3
Egy megfelelden szdmozott tires graf, példaul:
i 2
2 pont
Te 3
g .o
Osszesen: | 6 pont

Megjegyzések: 1. Ha a vizsgazo valamelyik esetben jo szamokat ir a pontok mellé, de hibazik
az élek berajzolasaban, akkor arra az esetre 1 pontot kapjon.
2. A teljes graf és egy fagrdf felrajzolasaért — megfeleld szamozas nélkiil — nem jar pont.
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8. a) elsé megoldas

(A szoveg szerint vy = 18 m/s €s x =20 m.)

2 pont
Ezekkel az adatokkal v(20) = v18° —15-20 =

=~/24 = 4,9 (m/s) > 0. 1 pont

Tehat 20 méter fékezés utan kb. 4,9 m/s (= 17,6 km/h)

sebességgel halad az autd, azaz nem tud megallni. I pont

Osszesen: | 4 pont

8. a) masodik megoldas

(A szdveg szerint vy = 18 m/s.)
5 2 pont
v(x)=0m/s, ha 18 —15x=0.
18
Ekkor x = 3 =21,6 (m), 1 pont
tehat a fékutja nagyobb 20 méternél. 1 vont
Nem tud megéllni. P
Osszesen: | 4 pont
8. b)
(A szoveg szerint megallaskor x = 40 m.) 5
¥(40) = 0 m/s, ha v2 —15-40=0. pont
Innen v, = 24,5 m/s (= 88 km/h) volt az aut6 sebes-
1 pont

sége a fekezés megkezdésekor.

Osszesen: | 3 pont

8.0
A sof6r reakcidideje alatt megtett it 15-0,8 = 12 (m). 1 pont
A kezdeti sebesség vy = 15 m/s.
v(x)=0m/s, ha 15° —15x =0, 2 pont
ekkor x = 15 méter a fékut.
fgy szaraz utviszonyok kozott a féktavolsag 1
15+ 12 = 27 méter. pont
Az autd sebessége havas-jeges uton legyen v (m/s). | ¢
A sof0r reakcioideje alatt megtett at v-0,8 (m). pon
2

Vv ~3x =0, innen x = V? (m) a fékaut. | pont
Vv Vv
?+O,8v:27,azaz ?+O,8v—27:0. 1 pont
Az egyenlet pozitiv megoldasa v = 7,88, 1 pont
azaz havas-jeges uton haladva kb. 7,88 m/s (= 28,4
km/h) sebesség esetén lesz ugyanakkora a féktavol- 1 pont
sdg, mint szaraz uton, 15 m/s (54 km/h) sebességnél.

Osszesen: | 9 pont
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9. a)
A0)=c, ezért c = 1, tovabba 1 pont
Al)=0miatta+b+2=0. 1 pont
f'(x)=3x"+2ax+b 1 pont
S7(x)=6x+2a 1 pont
f2)=12+4a+bésf"(1)=6+2a 1 pont
A feltétel szerint 12 +4a+ b =6 + 2a, 1 pont
amib6l 2a + b+ 6=0. 1 pont
a+b+2=0
Az
2a+b+6=0 2 pont
egyenletrendszer megolddsa a =—4, b = 2.
Ellendrzés:
Azf R —R, f(x)=x"—4x"+2x+1 fliggvény min-
den feltételnek megfelel: 1 pont
=1,
f(H)=1-4+2+1=0,
f’(2)=f"(1) (=-2) valoban.
Osszesen: | 10 pont
9.b)
Az x* —4x” +2x+3=x" +3 egyenletbdl { pont
—4x” +2x =0 adédik. P
Ennek az egyenletnek valoban két valos gydke van:
a0ésa0,s. 1 pont
(A metszéspontok (0; 3) és (0,5; 3,125).)
2| 4a? + 27+ 3
O.IT) @
0,5
A kérdezett teriiletet az J (X’ —4x" +2x+3)dx —
0,5 0
[ (' =4x* + 2243 (2" +3))da| értéke adja meg. Ipont) -y
0 - J. (x* +3)dx
0
0,5 3 0,5
2 4x 2 1
_[ (=4x" +2x)dx|=|| ———+x ===+t -0= 2 pont | Az integralok kiszamitott
0 3 0 6 4
iy 307 97 1
1 ertékevel: ———=—.
- 1 pont 192 64 12
12
Osszesen: | 6 pont
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