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Matematika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1. Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt sziniitdl eltéré szinii tollal, olvas-
hatéan javitsa ki.

2. A feladatok mellett taldlhatd sziirke téglalapok koziil az els6ben a feladatra adhatd ma-
ximalis pontszdm van, a javitd altal adott pontszim a mellette levd téglalapba
kertiiljon.

3. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltiintetése mellett
kipipélassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, és jonak mindsitette.

4. Hidnyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-
szamokat is irja ra a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kévethetévé teszi, akkor
a vizsgazo altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhatd. Ne maradjon olyan
részlet a megoldasban, amelyrdl a javitas utdn nem nyilvanvald, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

5. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.

helyes 1épés: kipipdlas

elvi hiba: kétszeres alahuzas

szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhiizas

rossz kiindulo6 adattal végzett helyes 1€épés: szaggatott vagy athuzott kipipalds

hianyos indoklas, hianyos felsorolds vagy mas hiany: hidnyjel

nem érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal

6. Az abran kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.
Tartalmi kérések:

1. Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéré
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megolddsoknak az Gtmutatd egyes részleteivel
egyenértékil részeit, €s ennek alapjan pontozzon.

2. A pontozasi itmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az utmutaté masképp nem
rendelkezik. Az adhat6 pontszdmok azonban csak egész pontok lehetnek.

3. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldando6 probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

4. Elvi hibat kdvetden egy gondolati egységen beliil (ezeket az ttmutatoban kettds vonal
jelzi) a formadlisan helyes matematikai Iépésekre sem jar pont. Ha azonban a tanulo
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindulé adattal — helyesen szdmol to-
vabb a kdvetkezd gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximalis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

5. Ha a megoldési utmutatoban zardjelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység,
akkor ennek hidnya esetén is teljes értékli a megoldas.
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6.

7.

8.
9.

10.

11.

12.

13.

14.

Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazé altal megjelolt
valtozat értékelhetd. A javitas soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eldirt maximalis
pontszamot meghaladé pont) nem adhato.

Egy feladatra vagy részfeladatra adott 0sszpontszam nem lehet negativ.

Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasédhoz a vizsgdzo ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-
kai indoklas nélkiil — a kdvetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: 6sszeadas,

n
kivonas, szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, [ kj kiszamitasa, a fliggvénytab-

lazatban fellelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log €s ezek inverzei), a  €s az
e szam kozelité értékének megadasa, nulldra rendezett masodfoku egyenlet gyokeinek
meghatarozasa. Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamoldgépek az
atlag ¢és a szorés kiszamitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem
koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben
a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili Iépéseknek szamitanak, igy azokeért
nem jar pont.

Az abrak bizonyito erejii felhasznalasa (példaul adatok leolvasasa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valoszinliségek megadasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
lI¢kban megadott helyes valasz is elfogadhato.

Ha egy feladat szovege nem ir el6 kerekitési kotelezettséget, akkor az itmutatoban meg-
adottol eltéro, észszeri és helyes kerekitésekkel kapott rész- és végeredmény is elfo-
gadhato.

A vizsgafeladatsor II. részében Kitiizott S feladat koziil csak 4 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgazod az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetéleg — megjelolte
annak a feladatnak a sorszdmat, amelynek értékelése nem fog beszdmitani az 6sszpont-
szdmaba. Ennek megfeleléen a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is
kell javitani. Ha a vizsgdz6 nem jeldlte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢s a valasztas ténye a dolgozatbol sem deriil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitliz6tt sorrend szerinti utolso feladat lesz.
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I.
1. a)
9-9"+15-3'-6=0 1 pont
Mivel 9% = (3")?, ezért az egyenlet 3*-ben méasodfok: | vont
on
9.(3) +15-3" =6 =0. P
1
3*=-2vagy3'= 3 1 pont
Az elsé eset nem lehetséges (mert 3* > 0), 1 pont
a masodik esetbdl pedig x =—1 adodik. 1 pont
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalens atalaki- 1 vont
tdsokra vald hivatkozassal. P
Osszesen: | 6 pont

1. b)
1

sin 2x—E =— 1 t
3 5 pon

2x_§:g+k-2n vagy 2x—§=5?n+k-2ﬂ:,k€ Z. 2 pont

x:§+k-ﬂ? vagy x:%+k-n,keZ. 2 pont

Osszesen: | 5 pont

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a megoldasokat fokban helyesen adja meg, akkor legfeljebb 4 pontot kaphat.
2. Ha a vizsgazo a valaszat periodus nélkiil vagy hibas periodussal adja meg, akkor legfeljebb
3 pontot kaphat.

3. Ha a vizsgazo a valaszat periodussal adja meg, de a ke Z feltételt egyszer sem emliti, akkor
legfeljebb 4 pontot kaphat.

2.a)

A szamtani sorozat dsszegképletét hasznalva:

2-5+3(n—1).n:4900. 1 pont

3n° +7n—-9800=0 2 pont

n, =56 (ami valoban megoldasa a feladatnak), 1 pont

n, (= =58,3) < 0, ami nem megoldas. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
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2. b) elsé megoldas

Jelolje a mértani sorozat elsé tagjat a, hanyadosat g.
a+aq==6 2 pont
aq’ +aq’ =96

A masodik egyenlet atalakitva:
qz(a + aq) = 96.

Ezt az egyenletet elosztva az elsdvel megkapjuk, 2 pont

hogy ¢° = 16,

amibdl g =4 vagy g = 4. 1 pont

(Az els6 egyenletbol) g = 4 esetén a = g , 1 pont 114,22 ;elziog ;”%j,/éa%’&
q =—4 esetén a = 2. 1 pont | vagy —2; 8; —32; 128.
Ellendrzés:

§+ﬁ(:ﬂj=6 és %4-&(:@):96, lpont

5 5 5 5 5 5

illetve (—2) + 8 = 6 é&s (-32) + 128 = 96.

Osszesen: | 8 pont

2. b) masodik megoldis

Jel6lje a mértani sorozat elsd tagjat a, hanyadosat g.

at+aq=06 2 pont
aq’ +aq’ =96
Az elsd egyenletbdl g-t kifejezve: g = 6-a (a#0).
a
Ezt a masodik egyenletbe behelyettesitve: 1 pont
_ 2 _ 3
(6-a)  (6=4) _g6.
a a

(6—a)’(a+6—a)=96a
L pont | (6-a)* = (4a)’
6-—a=4avagya—-6=4a

a(36-12a+a’)+(216-108a+184a° —a’) =964’
Rendezve és 18-cal osztva: 5a* +4a—12=0,

amibdl a :g vagy a =—2. 1 pont
6 .

a= g esetén g = 4, 1 pont

a =-2 esetén g = 4. 1 pont

Ellendrzés:

6,24 30)_ (96 384/ 450) ! pont

550 s 5 50 s : pon

illetve (2) + 8 = 6 &s (-32) + 128 = 96.

Osszesen: | 8 pont
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3.a)
A lakok koziil 19 nd, 31 férfi, illetve 16 szemiiveges,
. 1 pont
34 nem szemiiveges.
Legfeljebb 31 nem szemiiveges férfi lehet, 1 pont
N(19) F31)
Sz
ha egyik férfi sem szemiiveges. 1 pont 31161 0 31
Legaldbb (31 — 16 =) 15 nem szemiiveges férfi van, 1 pont*
N(19) F(31)
Sz
ha minden szemiiveges lako férfi. 1 pont* ol olie!l 15
Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt 2 pontot az alabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgazo.

A férfiak és a nem szemiivegesek szamanak Gsszege
31 + 34 =65, de csak 50 lako van, igy legalabb 15-6t 1 pont
mindkét részhalmazban megszamoltunk,

tehat legalabb 15 nem szemiiveges férfi van. 1 pont
3.b)
A feladat megértését tiikrozo abra.
D 15 C
B Il
10 M
1 pont
o
A B

(Hasznaljuk az abra betiizéseit: A filivesitett teriilet az
ADC haromszog. Az 6ntozott teriilet a D kdzéppontu
negyedkor. Keressiik a sotétitett sikidom tertiletét.)

(Az ADC derékszogli haromszogbdl) tg a = % , 1 pont

innen o = 56,3°. 1 pont

Mivel DA = DM = 10 (m), ezért DAM haromszog

| pont
egyenlGszard, igy B = 180° — 200~ 67,4°, pon
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A fiivesitett teriilet: 7, = 10% =75 (m?). 1 pont*

A v=90°- B = 22,6° kozépponti szogli, 10 méter su-

*
gart korcikk teriilete: T, = 22’06 10% -7 = 19,7 (m?). I'pont
A DAM haromszdog teriilete:

T, - 10-10-sin 67,4 ~ 462 (mz). 1 pont*

A locsolasbol kimarado fiivesitett teriilet nagysaga: | o+
Ty —(Ty+ T3) =75—-65,9=9,1 m>. pon

Osszesen: | 8 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt 4 pontot az alabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgazo.
DM = DA =10 (m) és DC =15 (m),

valamint y=90°— 3 = 22,6°, I pont
igy a CDM haromszog teriilete:

T, = 15-10-sin22,6 ~28.8 (mz). 1 pont
A ykozépponti szogii, 10 méter sugaru korcikk terii-

lete: T, = 22’06 107 -t = 19,7 (m?). I pont
A locsolasbol kimarado fiivesitett teriilet nagysaga: { pont
T4—T2=9,1 mz. pon

Megjegyzés: A *-gal jelolt 4 pontot az alabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgazo.
Jelolje T, a fiivesitett teriiletet, Ty a DAM haromszog teriiletét, Ts az AD = 10 méter sugaru
negyedkor teriiletét, Ty a B kozépponti szogii, 10 méter sugari korcikk teriiletét, végiil T, az
AM hur altal hatarolt kisebbik korszelet teriiletét.

10-15 10-10-sin67,4°

2
le—:75m2’T3: _10 -7
2

462, T, =— —= 78,5,

67,4

T, = 10%-1=58,8m% Ty =Ts— T3 = 12,6 m*.
360

Ezekkel: Tyimarads = Thivesitett — Tmeglocsolt fivesitett = 11 — (TS - T7) =T - (TS - (T6 - T3)) =
=T1—T5 +T6—T3=9,1 m2.
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4. a)

Ez a pont akkor is jar, ha
a vizsgazo a kiszamolt

Az els6 két kritériumnak megfelel a készlet. 1 pont ., .
szorasra hivatkozva he-
lyesen valaszol.
A mért tomegek atlaga
[5.163+164+165+2-166 _ 1476 :j 164 (gramm). Lpont | £-ok 4 pontok akkor is
9 jarnak, ha a vizsgazo sza-
A mért tdmegek szorasa: mologéppel helyesen sza-
\/5-(163—164)2 +(165-164)" +2-(166—164)" 1 pont mol.
9
2@ ~ 1,25 (gramm). 1 pont
A készlet nem hitelesithetd. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
4. b) elsé megoldas
Ez a pont akkor is jar, ha
P(lesz piros) = 1 — P(mindkett6 kék) 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.
Két kék golydt (a sorrendre valo tekintet nélkiil)
7 .
(= 21)-féleképpen tudunk kivélasztani (kedvezd I pont | 4 sorrendet is figyelembe
2 véve 76 (=42).
esetek szama).
Két golyot 6 10 = 45)-féleké tudunk
¢t golyot Osszesen 5 (= 45)-téleképpen tudu I pont | 10-9 (= 90)
kivalasztani (0sszes eset szama).
A keresett valosziniiség tehat l—j—; = % ~0,533. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
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4. b) masodik megoldas

Ez a pont akkor is jar, ha

P(lesz piros) = P(1 piros) + P(2 piros) 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.
. 1)1 21 3-7+7-3
P(1 piros) = ~—~—~=| =— _
(1 piros) [1()} ( 45) e T
3 3-2
P(2 piros) ( j =— 1 t| ——
2p [ ] 4 pon 109
i L 21 3 8
A keresett valosziniliség tehat —+—=— = 0,533. 1 pont
45 45 15
Osszesen: | 4 pont
4. ) els6 megoldas
3
P(AB) = P(4) = (J -0,3*-0,7 (= 0,189) 2 pont
_ P(B) = P(1 piros) +
P(B) =1-P(B)=1-0,7 (= 0,657) 2 pont | + P(2 piros) + P(3 piros) =
=0,441 + 0,189 + 0,027
P(AB) 0,189
P(4|B) = = ~ 0,288
(41B) P(B) 0,657 1 pont
Osszesen: | 5 pont
4. ¢) masodik megoldas
10° - 7° =657 olyan eset van, amelyben a kihtizott
golyok kozt van piros (ez az dsszes eset szama a 2 pont
keresett feltételes valosziniiségre vonatkozdan).
Ezek koziil 3-3%+7 = 189 esetben van 2 piros goly6 2
,, ; pont
(kedvezd esetek szdma).
Tehat a keresett valdsziniliség —7 ~(,288. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
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II.

5. a)

A mogyordkrémes palacsinta arat m-mel,
a turdsét r-vel, és a fahéjasét f~fel jelolve:
(1) 3m + ¢+ 2f= 1500,
(2) 4m + 2t + f= 1740,
(3)m +2t+2f=1170.

2 pont

(2) és (3) kiilonbsége: 3m — =570,
(1) és (3) kiilonbsége: 2m —t = 330.

2 pont

Amibdl f'=3m — 570 és ¢t = 2m — 330.

1 pont

Ezeket visszahelyettesitve barmelyik eredeti egyen-
letbe: m =270, t =210, f'=240.

(Egy mogyordkrémes palacsinta 270 Ft-ba, egy tiros
210 Ft-ba, egy fahéjas pedig 240 Ft-ba kertil.)

2 pont

Ellendrzés a szoveg alapjan:

3270 +210 +2-240 = 1500,
4-270+2-210 + 240 = 1740,

270 +2-210+2-240 = 1170 valdban.

1 pont

Osszesen:

8 pont

5.b)

100 Ft-osbol 0 vagy 1 darab lehetett a 6 érme kozott
(2 db 100 Ft-os esetén legfeljebb 4 érmét hasznalt
volna).

1 pont

1 darab 100 Ft-os esetén, 50 Ft-os nélkiil legfeljebb
200 Ft-ot tudna kifizetni;

legalabb 2 db 50 Ft-ossal pedig legfeljebb 5 érmét
hasznalt volna, igy 1 db 50 Ft-os volt.

A maradék 60 Ft-ot 20-20-10-10 6sszeallitasban
tudja 4 db érmével kifizetni.

1 pont

Ha nem volt 100 Ft-os, akkor lehetett 4 db 50 Ft-os,
és mellette 2 db 5 Ft-os;

1 pont

ha pedig 3 db 50 Ft-os volt, akkor a maradék 60 Ft-ot
20-20-20 6sszeallitasban tudja 3 db érmével kifi-
zetni.

1 pont

Haromnal kevesebb 50 Ft-os esetén legfeljebb
180 Ft-ot tudna kifizetni. Tehat valoban 3 kiilonb6z6
lehetdség van.

1 pont

Osszesen:

S pont
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Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo megadja a 3 kiilonbozo lehetoséget (100-50-20-20-10-10, 50-50-50-50-5-5,
50-50-50-20-20-20), akkor ezért 3 pontot kapjon. Annak igazolasaért, hogy tobb lehetoség
nincs, tovabbi 2 pont jar.

2. Ha a vizsgazo egy (példaul az alabbihoz hasonlo) tablazatban megvizsgalja az dsszes lehe-
toseget, akkor teljes pontszamot kapjon.

darab-
100 Ft-os | 50 Ft-os | 20 Ft-os | 10 Ft-os | 5 Ft-os szam
0sszesen
2 legfeljebb 2 db <4
1 2 legfeljebb 2 db <5
1 1 3 0 0 5
1 1 2 2 0 6
2-nél kevesebb 10 Ft-os
! ! 2 esetén legalabb 3 db 27
1 1 2-nél kevesebb 20 Ft-os esetén -7
legalabb 5 db -
1 0 legalabb 6 db >7
0 4 0 1 0 5
0 4 0 0 2 6
0 3 3 0 0 6
3-nal kevesebb 20 Ft-os esetén
0 3 legalabb 4 db 27
0 2 legalabb 6 db >8
0 <1 legalabb 8 db >38
5.¢)
6! ] (4j
A 100-50-20-20-10-10 esetben ————(=180), Az elsd esetben 6-5-| |,
11-11-21-21 2
6! 6
az 50-50-50-50-5-5 esetben Y (: 15) , a masodik esetben (4})
' '| 2 pont
a7 50-50-50-20-20-20 esetben 3!6-3!(: 20) kiilén- o harmadik esetben m
b6z6 sorrendben vehette el6 a zsebébdl Lali a 6 ér- kiilonbozé sorrend lehet-
met, séges.
Osszesen 180 + 15 + 20 = 215 sorrend lehetséges. 1 pont
Osszesen: | 3 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgadzo a b) feladat megoldasabol szarmazo rossz adatokkal helyesen szamol,
és a megoldando probléma lényegében nem valtozott meg, akkor a megfelel6 pontok jarnak.
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6. a) elsé megoldas

C(41;71)
v Az AB oldal felezépontja
F (415 0),
igy az AFC derékszogl
*
haromszogben tgo = Z—i . 2 pont
©) (] [B\ _: Ebbolo = 59,9951°.
A F(41;0) B(82;0)
Mivel AC = BC, ezért a B csucsnal fekvo szog 1 pont
B = 59,9951°.
y=180°— (o + B) = 180° — 119,9902° = 60,0098°. 1 pont
Harom tizedesjegyre kerekitve a haromszog szogei Ez a pont nem jar, ha a
59,995°, 59,995° és 60,010°. (Tehat Gézanak nincs 1 pont | vizsgazo nem kerekit,
igaza, a hdromszog nem szabdélyos.) vagy rosszul kerekit.
Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt 2 pont akkor is jar, ha a vizsgdzo az AB és AC vektorok skaldris
szorzatat kétféleképpen felirja, és ezek egyenloségebol fejezi ki cosa-t:

oo B2 ALHO-T1
82-4/6722

(= 0,50007). EbbSI o = 59,9951°.

6. 2) masodik megoldas

AB =82, BC=CA=~6722 1 pont
. 2-6722-82°
Koszinusztétellel: cosy=————— (= 0,4998)5), 1 pont
2-6722
amibdl y = 60,0098°. 1 pont
OQ:B:1802_YZ 59,9951° 1 pont
Harom tizedesjegyre kerekitve a haromszdg szogei Ez a pont nem jar, ha a
59,995°, 59,995° és 60,010°. (Tehat Gézanak nincs 1 pont | vizsgdzo nem kerekit,
igaza, a hdromszog nem szabdlyos.) vagy rosszul kerekit.
Osszesen: | 5 pont
6. b)
AC =+/6722 (= 81,9878) 1 pont
. AC 6722
Igy —= ~0,999851). 1 pont
N ( ) p
Ez a pont nem jar, ha a
Négy tizedesjegyre kerekitve az arany 0,9999. 1 pont | vizsgdazo nem kerekit,
vagy rosszul kerekit.
Osszesen: | 3 pont

Megjegyzések: 1. Az % arany (= 1,0001) is elfogadhato.

2. Kerekitési hiba miatt a vizsgazo a feladatban osszesen legfeljebb 1 pontot veszitsen.

2213 irasbeli vizsga 12/18

2022. majus 3.




Matematika — emelt szint

Javitasi-értékelési utmutatd

6. ¢) elsé megoldas

D 8 8 C
A csonkakiip magassaga v10° —6° =8 (cm), 2pont | 19 /”‘
46T 14 B
an
térfogata V, =—(14° +14-8+8%) = =311
¢rfogata V 3 (14" +14-8+8°)=992n (= 3116) 2 pont
(cm®).
A kozelité henger alapkorének sugara Ez a pont akkor is jar, ha
(14 +8):2 =) 11 (cm) 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
( : : olddsbol deriil ki,
térfogata ¥, =8-11> -t =9687 (= 3041) (cm?). 1 pont
Ez a pontos értéknek (3041:3116 =) 0,976-szerese, I pont | 96879927 ~ 0,976
azaz 97,6%-a.
A relativ hiba tehat —2,4%. 1 pont | 4 2,4% is elfogadhato.
Osszesen: | 8 pont
6. ¢) masodik megoldas
A csonkakup térfogata V= an(MZ +14-8+8%). 2 pont
A kozelité henger alapkorének sugara Ez a pont akkor is jar, ha
14+ 8):2 =) 11 (cm) 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
( : : olddsbol deriil ki,
térfogata V, =8-11° . 1 pont
2
A két térfogat hanyadosa: L. mAlm | 1pont
Ve %"(142+14-8+82) P
E st vV, 11 121
szerlisitve: ——= = ~
&y v 14 +14-8+8 | 124 1 pont
3
~ 0,976, azaz a henger térfogata a csonkakup térfoga- 1 vont
tanak 97,6%-a. P
A relativ hiba tehat —2,4%. 1 pont | 4 2,4% is elfogadhato.
Osszesen: | 8 pont
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7. a) elsé megoldas

Osszesen 450 + 400 + 500 = 1350 gramm lisztbl

siitott kenyeret Flora. I pont
Ehhez 1350- % =750 gramm buzaliszt kell. 1 pont
Tehat a hozzaadott lisztbdl (750 — 450 =) 300 gramm 1
L pont
volt a buzaliszt.
Osszesen: | 3 pont
7. a) masodik megoldas
Jel6lje x a hozzaadott buzaliszt tomegét (grammban).
Ekkor a rozsliszt tdmege 500 — x (gramm).
A kétfajta liszt tomegének ardnya: 1 pont
450+x 5
400+(500—x) 4°
1800 + 4x = 4500 — 5x 1 pont
x =300 (Tehat a hozzaadott lisztbdl 300 gramm volt 1
L1 pont
a buzaliszt.)
Osszesen: | 3 pont
7. a) harmadik megoldas
50 gramm buzaliszt hozzéadasaval éppen elérhetd az | vont
el8irt ardny (500:400 = 5: 4). P
A maradék 450 gramm hozzékevert lisztben is 5:4
aranyban kell lennie a buzalisztnek és a rozslisztnek,
5 1 pont
azaz (450 S =j 250 gramm a buzaliszt mennyisége.
Tehat a hozzaadott lisztbdl (50 + 250 =) 300 gramm 1
o pont
volt a buzaliszt.
Osszesen: | 3 pont
7.b)
Ha 0 <x <5, akkor x” pozitiv, 1 pont
tehat pontosan akkor van nyereség, ha
(= 3)(1,5 —x) > 0. I pont
Ez akkor teljesiil, ha a két tényezd azonos eldjeli. J-;
A két tényezd egyszerre nem lehet pozitiv.
Mindkettd negativ, ha 1,5 < x < 3. 2 pont i {\3 z
(Ezzel az allitast belattuk.) ‘ / \
Osszesen: | 4 pont
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7. ¢)
A nyereségfiiggvény: n(x)=-0,8x"*+3,6x> —3,6x". 1 pont
Ennek derivaltfiiggvénye: {
7' (x) = 3,2x° +10,8x> =7, 2x. pont
Az n fliggvénynek széls6értéke lehet, ha n'(x)=0. .
t
—3,2x° +10,8x" —7,2x =0 pon
Kiemelve x-et, az x(=3,2x”> +10,8x—7,2)=0
. 2 pont
egyenlet gyokei: x; =0, x, = 0,91, x; = 2,46.
Mivel csak 1,5 <x < 3 esetén nyereséges a termelés,
ezért az x = 2,46 helyen kell megvizsgalni a fligg- 1 pont
vényt.
A mésodik derivalt: n”(x) =-9, 6x>+21,6x—17,2.
n"(2,46) < 0, tehat az n fliggvénynek itt (abszolut) 1 pont
maximuma van.
n(2,46)=0,8-2,46"-(=0,54)-(-0,96) = 2,51. 1 pont
A legnagyobb elérhetd napi nyereség tehat koriilbeliil
25 100 tallér, ami kb. 2,46 tonna liszt eldallitasaval 1 pont
¢s eladédsaval érhetd el.
Osszesen: | 9 pont
8. a) elsé megoldas
5
Két lany kozott (J =10, 1 pont
egy lany és egy fit kozott 5-7 = 35 dlelés volt. 1 pont
Osszesen (10 + 35 =) 45 taldlkozasnal volt dlelés. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
8. a) masodik megoldas
y 12
Osszesen ( 5 j =66 koszontés volt, 1 pont
7
ebbdl (2) =21 volt kézfogas. 1 pont
Tehat (66 — 21 =) 45 talalkozasnal volt olelés. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
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8. b) els6 megoldas

Ha a lejatszott 9 mérkdzést a hatpontt ABCDEF egy-
szer( graffal szemléltetjiik, akkor a grafban a csticsok
fokszdménak 0sszege (2-9 =) 18.

1 pont

A feladat szovege szerint B, C, D, E, F fokszama 1, 3
vagy 5 lehet, és az 6t fokszam 6sszege 17 (mert 4
fokszama 1).

1 pont

Legalabb egy 5 fokszam cstucsnak lennie kell kozot-
tiik (ha nem lenne, akkor a fokszamok Osszege legfel-
jebb 5-3 =15 lenne).

1 pont

Csak a B csucsnak lehet 5 a fokszama, mert csak
B jatszott A-val.

1 pont

Ezekkel a feltételekkel a C, D, E, F csucsok fok-
szama csak 3 lehet (mert a négy cstics fokszamanak
Osszege 12).

Ekkor CDEF részgrafban

1 pont . , ,
p minden csucs fokszama 2,

Mivel C és E kozott ninces él, ezért a CB, CD, CF
¢lek és az EB, ED, EF élek is 1éteznek.

1 pont | és a CE él nem létezik.

F
Igy a D-bél indul6 3 61 DB, DC ¢és E Ex csak don lehetsé
DE. A DF ¢l tehat nem létezik: I pont | |2 AR I eneneges,
Déra nem jatszott még Fanni ellen. B D oy a ¢l sem letezik.
c
Osszesen: | 7 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo tovabbi indoklas nélkiil helyesen felrajzolja a mar lejatszott mérko-
zesek grafjat, és ez alapjan jol valaszol, akkor ezért 4 pontot kapjon.

8. b) masodik megoldas

Ha a lejatszott 9 mérkdzést a hatpontt ABCDEF egy-
szerll graffal szemléltetjiik, akkor a BCDEF részgraf- 3 ¢
ban 8 ¢t kell behuzni az dsszesen lehetséges 10-bdl pon
(mert az A-bdl csak B-be indul él).
A két hidnyzo6 ¢él koziil az egyik a CE. 1 pont
A masik hidnyz6 €l nem indulhat sem C-bél, sem
E-bol, mert akkor annak a pontnak a fokszama 2 2 vont
lenne (tehat paros), sem B-bdl, mert akkor ennek a pon
fokszama 4 lenne (tehat paros).
A masik nem behuzott €l ezért csak a DF lehet,

. ., . . 1 pont
azaz Doéra nem jatszott még Fanni ellen.

Osszesen: | 7 pont
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8.¢)

Andras, Csaba és Dora Osszes lehetséges dobasainak

szama 6° (= 216). I pont
Bori pontosan akkor nyer, ha
— a tobbiek mindharman 5-nél kisebbet dobnak, Ez a pont akkor is jar, ha
— vagy a tobbiek mindharman 6-ost dobnak, 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
— vagy pontosan ketten dobnak 6-ost, egy valaki oldasbol deriil ki.
pedig 5-nél kisebbet dob.
Mindharman 5-nél kisebbet 4° (= 64)-féleképpen 1 vont
dobhatnak. p
Mindharman 6-ost csak 1-féleképpen dobhatnak. 1 pont
A harom dobas kozott pontosan két 6-os és egy 5-nél
. . (3 _ a4 . 1 pont
kisebb dobas 5| 1-1-4 (= 12)-féleképpen lehetséges.
A kérdezett valoszintiség:
64+1+12= 77 (= 0.356). 1 pont
216 216
Osszesen: | 6 pont
9. a)
A parabola egyenlete atrendezve: y = —%xz +8. 1 pont
Ez tehat egy ,,lefelé nyilo” parabola, melynek para-
. . . 1 pont
métere p = 1, tengelypontja pedig a (0; 8) pont.
A parabola fokuszpontja ezért a (0; 7,5) pont. 1 pont
A kor kdzéppontja a C(0; 3) pont. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
9. b) els6 megoldas
(2V2)*+2-4=16,
valamint (2v/2)> +(4—3)> =9 is igaz (ezért Q vals- | 2 pont
ban pontja a parabolanak és a kornek is).
A kor Q(2x/§ ;4) pontbeli érintdjének egy normal- | .
. on
vektora n=CQ = (24/2;1), P
egyenlete 2\2x + y(= 22242 +1- 4)=12. 1 pont
Az érint6 egyenletébdl y-t kifejezve és beirva a para-
, ) 1 pont
bola egyenletébe: x” + 24 — 42x=16.
Rendezve x> —4+/2x+8=0 ,azaz (x— 22 ) =0. 1 pont
Ennek az egyenletnek egy megoldasa van (x = 2+/2),
ezért a kor érintdjének egy kdzos pontja van a para- 1 pont
bolaval (és nem parhuzamos az y tengellyel), tehat
érinti a parabolat is.
Osszesen: | 7 pont
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9. b) masodik megoldas

(2N2)* +2-4=16,

valamint (2v/2) +(4-3)> =9 is igaz (ezért O valo- 2 pont
ban pontja a parabolanak és a kornek is).
A kor Q(Z\/E ; 4) pontbeli érintdjének egy normal- | vont
. pon
vektora n=CO=(2v/2; 1),
) L ) 22 Az érinto egyenlete
ezért az érintd meredeksége —T = —2\/5 . 1 pont 2 \/Ex Ly=12.
Az f(x)= —lx2 +8 (x € R) fiiggvény derivaltfiigg-
2 1 pont
vénye f'(x)=-x,
ezért a parabolahoz a O-ban huzott érinté meredek- . Az érintd egyenlete
sége ['(2N2)=-22. pont y=-23/2x+12.
A két gorbének tehat valoban kozos a O-beli érintdje. 1 pont
Osszesen: | 7 pont
Megjegyzés: Ha a vizsgazo megoldasahoz kozelito értéket is felhasznal, akkor legfeljebb
6 pontot kapjon.
/ x
9. ¢)

Az x* =16 egyenlet megoldasaibol kapjuk, hogy a

parabola —4-ben ¢és 4-ben metszi az x tengelyt. I pont
A parabola és az x tengely altal kdzrezart korlatos
4
1
sikidom teriilete I (—Exz + 8) dx = I pont
—4
3 4
= _1 L oigx| = 1 pont
23 o
2 2
=(—3—+32J—(3?—32J= 1 pont
128 I pont
=— on
3 p
Osszesen: | 5 pont
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