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Matematika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1. Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt sziniitdl eltéré szinii tollal, olvas-
hatéan javitsa ki.

2. A feladatok mellett talalhat6 sziirke téglalapok koziil az els6ben a feladatra adhat6 ma-
ximalis pontszdm van, a javitd altal adott pontszim a mellette levd téglalapba
kertiiljon.

3. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltiintetése mellett
kipipélassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, és jonak mindsitette.

4. Hidnyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-
szamokat is irja ra a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kdvethetévé teszi, akkor
a vizsgazo altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhat6. Ne maradjon olyan
részlet a megolddsban, amelyrdl a javitas utdn nem nyilvanval6, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

5. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.

helyes 1épés: kipipdlas

elvi hiba: kétszeres alahuzas

szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhiizas

rossz kiindulo6 adattal végzett helyes 1€pés: szaggatott vagy athuzott kipipalds

hianyos indoklas, hianyos felsorolds vagy mas hiany: hidnyjel

nem érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal

6. Az abran kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.
Tartalmi kérések:

1. Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéré
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megolddsoknak az Gtmutatd egyes részleteivel
egyenértéki részeit, €s ennek alapjan pontozzon.

2. A pontozasi itmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az utmutaté masképp nem
rendelkezik. Az adhat6 pontszdmok azonban csak egész pontok lehetnek.

3. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldando6 probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

4. Elvi hibat kovetéen egy gondolati egységen beliil (ezeket az itmutatéban kettés vonal
jelzi) a formadlisan helyes matematikai Iépésekre sem jar pont. Ha azonban a tanulo
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindulé adattal — helyesen szdmol to-
vabb a kdvetkezd gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximalis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

5. Ha a megoldési utmutatoban zardjelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység,
akkor ennek hidnya esetén is teljes értékll a megoldas.
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6.

7.

8.
9.

10.

11.

12.

13.

14.

Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazé altal megjelolt
valtozat értékelhetd. A javitas soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eldirt maximalis
pontszamot meghaladé pont) nem adhato.

Egy feladatra vagy részfeladatra adott sszpontszam nem lehet negativ.

Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasédhoz a vizsgdzo ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-
kai indoklas nélkiil — a kdvetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: 6sszeadas,

n
kivonas, szorzas, osztas, hatvanyozas, gydkvonas, n!, (kj kiszamitasa, a fliggvénytab-

lazatban fellelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a  és az
e szam kozelitd értékének megadasa, nullara rendezett masodfoku egyenlet gyokeinek
meghatarozasa. Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamologépek az
atlag €s a szoras kiszamitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem
koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben
a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili Iépéseknek szamitanak, igy azokért
nem jar pont.

Az abrak bizonyitd erejii felhasznalasa (példaul adatok leolvasdsa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valoészintiségek megadasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
Iékban megadott helyes valasz is elfogadhato.

Ha egy feladat szovege nem ir eld kerekitési kotelezettséget, akkor az utmutatoban meg-
adottol eltérd, észszerii és helyes kerekitésekkel kapott rész- és végeredmény is elfo-
gadhato.

A vizsgafeladatsor II. részében Kkitiizott 5 feladat koziil csak 4 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgazod az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetdleg — megjelolte
annak a feladatnak a sorszadmat, amelynek értékelése nem fog beszamitani az §sszpont-
szamaba. Ennek megfelelden a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is
kell javitani. Ha a vizsgdzo6 nem jelolte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢s a valasztas ténye a dolgozatbol sem deriil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitliz6tt sorrend szerinti utolso feladat lesz.

2212 irasbeli vizsga 3/16 2022. oktober 18.



Matematika — emelt szint

Javitasi-értékelési utmutatd

I.
1. a)
A kor sugara ‘@ =/3*+4* =5 egység, 1 pont
egyenlete (x+6)° +(y+2)* =25. 1 pont
Osszesen: | 2 pont
1.b)
Ez a pont akkor is jar, ha
Az érintd merdleges az érintési pontba huzott sugérra, | 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.
ezért az érinté egy normalvektora CP(3;4), 1 pont
egyenlete 3x + 4y =—1. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
1. ¢)
A CP egyenes egy iranyvektora CP(3;4), 1 pont
egyenlete 4x — 3y =—18. 1 pont
(Az y =0, majd x = 0 helyettesitésekkel kapjuk,
hogy) az egyenes az x tengelyt a (—4,5; 0), 1 pont
az y tengelyt pedig a (0; 6) pontban metszi.
A Pitagorasz-tétellel adodik, hogy a derékszogii ha- .
romszog atfogdja /4,5° +6> = 7,5 egység hosszu. pont
I’A derfakszogu haromszog koriilirt kdrének sugara az 1 pont | 4 hdromszég teriilete 13.5,
atfogo fele,
koriilirt korének sugara az
abc |,
R=—— képlettel:
tehat 3,75 egység hosszu. 1 pont AT
4,5-6-7,5
————==3,75 egység.
4-13,5 88
Osszesen:

6 pont

Y

/
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2. Q) elsé megoldas
cos x = 0 nem megoldas (ekkor nem lehet sin x = 0), 1 pont
2
ezért az egyenlet ekvivalens a S0 Y _3 ,
cos” x 1 pont
azaz a tg’x =3 egyenlettel.
tgxzx/g vagy tgxz—\/g. 2 pont
tgx=\/§ esetén x=§+kn, ke Z,
- 2 pont
tgx=—+/3 esetén x=——+km, ke Z.
Osszesen: | 6 pont
2. ) masodik megoldas
A sin® x =1—cos’ x azonossag felhasznalasaval, 1 pont
. 1 )
az egyenlet ekvivalens az 2 =cos” x egyenlettel. 1 pont
cos X ! vagy cosx ! 2 t
- =——. on
2 2 P
1 . T T
cosx:E esetén x:i§+2kn,ke Z, X =—+km vagy
1 o 2 pont -
cosx:—E esetén x:i?+2kn,ke 7. x:—§+kn,ke Z
Osszesen: | 6 pont

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a megoldasokat fokban helyesen adja meg, akkor legfeljebb 5 pontot kaphat.
2. Ha a vizsgazo valaszat periodus nélkiil adja meg, akkor legfeljebb 4 pontot kaphat.

3. Ha a vizsgazo periodussal adja meg az egyenlet megoldasait, de a k € Z feltételt egyszer
sem emliti, akkor legfeljebb 5 pontot kaphat.

2.b)

Ez a pont akkor is jar, ha
Az egyenlet értelmezési tartomanya: x > 2. 1 pont | a vizsgadzo behelyettesi-
téssel ellenoriz.

(A logaritmus definicidja és azonosséagai alapjan)

log, (x+ 8)(); -2) ~log, 3. 2 pont

(A logaritmusfiiggvény kdlcsonos egyértelmiisége

miatt) —(x t8H(x=2) =3. 1 pont
x+4

Nullara rendezve x° +3x—28=0. 1 pont

Ennek a gyokei a4 és a7, 1 pont

melyek koziil csak a 4 megoldds (mert —7 < 2). 1 pont

Ellendrzés behelyettesitéssel, vagy az értelmezési tar-

tomdnyon ekvivalens atalakitdsokra hivatkozassal. pont

Osszesen: | 8 pont
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3.a)
24 db t61t6 adatait tartalmazza a kordiagram, tehat az | vont
egy toltének megfeleld kdzépponti szog 15°. P
A 24 tolt6 élettartama tdblazatban:
¢lettartam (honap) | 49 | 50 | 51 | 52| 53 | 54 1 pont
darabszam 21417141512
A 24 t61t6 élettartamanak atlaga:
2-49+4-50+7-51+4-52+5-53+2-54
= 1 pont
24
= 51,5 (honap).
Az élettartamok szordsa:
\/2-(49—51,5)2 +..42:(54-515)° Ez a pont akkor is jdr, ha
24 1 pont | a vizsgdzo szamologéppel
\/4 2,5°+9-1,52+11-0,5 helyesen szamol.
= ” =
=2 (= 1,41) (hénap). 1 pont
Osszesen: | 5 pont
3.b)
Annak a valoszintisége, hogy egy véletlenszertien ki- Ez a pont akkor is jar, ha
valasztott toltd élettartama 50 honapnal kevesebb 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
(1-0,9=)0,1. oldasbol deriil ki.
(Jelolje P(n) annak valosziniiségét, hogy a 20 t6ltd
kozott n db élettartama lesz 50 honapnal kevesebb.) 1 pont
P(0)= 0,9*(=0,122)
20 .
P(1)= | -0,1-0,97 (= 0,270)
2 pont
20 2 18 pen
P(2)= 5 -0,1°-0,97 (= 0,285)
A kérdezett valoszintiség tehat 1 vont
P(0) + P(1) + P(2) = 0,677. P
Osszesen: | 5 pont
3.¢)
Ha p jeloli annak a valoszinliségét, hogy egy toltd {
élettartama legaldbb 55 honap, akkor (1— p)’=0,75. pont
Innen 1 —p (=3/0,75 )= 0,944, 1 pont
a kérdezett valosziniiség tehat p =~ 0,056. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
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4. a)

2

0Y i 2w\
«0~(7) 0. ¢(3)-(25] -

(Tehat az allitas igaz.)

£(0)=sin0=0, f(Ej:sing:I

3 pont

Egy hiba esetén 2 pont,
két hiba esetén 1 pont jar.

2 . . ,,
A {— sorozat szigorian monoton csdkkend,
n

Osszesen: | 3 pont

4. b)

(Mivel az adott intervallumban f(x) > g(x), ezért) )

a sikidom teriillete: | | L o —

z z 1 pont

2 2 2 i

j sinx—(z—xj dx=_[(sinx—iz-x2jdx= &

0 n 0 n 0 E

5T
:|:—Cosx_iz.x_j| = 2p0nt
T 3|
T
=(—0——) -(-1-0)= 1 pont
6
T

:_EH (= 0,476). 1 pont
Osszesen: | 5 pont

4. ¢)

2
a,= ; +27 1 pont )

a,,—a,=
n+l n n(n + 1)
Ez mindig negativ, tehat

. . S 1 pont | a sorozat szigoriian mo-
2n pedig allando, ezért az a, sorozat is szigoruan . .
" noton csékkend.
monoton csokkend.
A sorozat feliilrdl korlatos, mert a csokkend sorozat A sorozat legkisebb felso
elso tagja egy felso korlat; alulrdl is korlatos, mert a « | korlatja 2 + 2w,

. . } ., ‘o i1ax 1 pont , L.
sorozat mindegyik tagja pozitiv (ezért példaul a 0 egy legnagyobb also korlatja
also korlatja a sorozatnak). pedig 2m.

A {E} sorozat hatarértéke 0, 1 pont

n
ezért a megadott sorozat hatarértéke (0 + 2m =) 2. 1 pont
Osszesen: | S pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt pont akkor is jar, ha a vizsgazo eloszor belatja, hogy a megadott
sorozat konvergens, majd hivatkozik arra, hogy ebbdl kovetkezik a sorozat korlatossdaga.
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I1.

5. a) elsé megoldas

(Az A, B, D tartomanyok paronként szomszédosak,
ezért) az A 4-féleképpen, a B 3-féleképpen, a D pe-
dig 2-féleképpen szinezhetd.

1 pont

gy az A, B, D tartomanyok lehetséges szinezéseinek
szama 4-3-2 (= 24).

1 pont

Feltehetjiik, hogy pl. A piros, B kék, D zold.
Ekkor C nem lehet sem piros, sem kék (tehat sarga
vagy z0ld lehet).

1 pont

Az E nem lehet sem kék,
sem zold (tehat piros
vagy sdrga lehet).

Ha C sarga, akkor E csak piros lehet, és F szine
2-féle lehet (kék vagy sarga). Ekkor tehat E és F
Osszesen 2-féleképpen szinezhetd.

1 pont

Ha E sarga, akkor C
zold, és F 2-féle szinti le-
het (piros vagy kek).

Ha C z6ld, akkor E szine 2-féle lehet (piros vagy
sarga), ¢s mindkét esetben F is 2-féleképpen szinez-
hetd (ha E piros, akkor F kék vagy sarga, ha E sarga,
akkor F piros vagy kék). Az E és az F megfeleld szi-
nezéseinek szama ekkor 2 - 2.

1 pont

Ha E piros, akkor C szine
2-féle lehet (zold vagy
sarga), és F is 2-féle
szinii lehet (kék vagy
sarga).

Osszesen tehat 4-3-2-(2+2-2) =

1 pont

= 144 megfeleld szinezés van.

1 pont

Osszesen:

7 pont

5. a) masodik megoldas

(Az A, B, D tartomanyok paronként szomszédosak,
ezért) az A 4-féleképpen, a B 3-féleképpen, a D pe-
dig 2-féleképpen szinezhetd.

1 pont

gy az A, B, D tartomanyok lehetséges szinezéseinek
aszama4-3-2 (=24).

1 pont

Feltehetjiik, hogy A piros, B kék, D zold.

Ekkor az E csak 2-féleképpen szinezhetd (piros vagy
sarga). Az E szinének megvalasztasa utan az F is
csak 2-féleképpen szinezhetd (mert szomszédos
D-vel és E-vel).

1 pont

Ha a C lehetne piros is, akkor (az A, B, D, E, F sziné-
nek megvalasztasa utan) C-t is 2-féleképpen lehetne
szinezni (mert szomszédos B-vel és E-vel), vagyis
Osszesen 2-2-2 (= 8)-féle folytatdsa lenne az

A piros, B kék, D zold szinezésnek.

1 pont

Ha A piros, B kék, D zold, akkor rossz szinezések

azok, amelyekben a C szine piros. Ekkor az E csak
sarga lehet, F szine pedig 2-féleképpen valaszthato
(piros vagy kék), igy 0sszesen 2 rossz szinezés van.

1 pont
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Ha az 6sszes eset szamabol (4-3-2-2-2-2) levonjuk
arossz esetek szdmat (4-3-2-2), akkor a megfeleld 1 pont
szinezések szamat kapjuk meg.

A megfeleld szinezések szama 4-3-2-(8 —2) = 144. 1 pont | 192 -48 =144

Osszesen: | 7 pont

Megjegyzés: Ha a tartomdnyokat egy grdf csucsainak tekintjiik, és a ,,szomszédossdagot” a
grafban a ket megfelel6 csucsot osszekoto éllel jelenitjiik meg, akkor a feladat atfogalmazhato
ugy, hogy graf csucsait kell helyesen szinezni (helyes szinezés esetén az éllel 6sszekotott csu-
csok szine kiilonbozo). A szovegnek megfelelo graf:

A

D B
F E €
5. b)
(B, E, F szamokat kifejezziik C segitségével.) (1) és (2) szerint
(1) és (2) szerint B:E, 1 pont | ha B=6+m,
2 akkor C=6+2m,
(5) szerint E=C + 2, tovabba (5) miatt

I pont | E=8+2m,
és (4) miatt F =7 + m.

(3) és (1) szerint pedig F =~ DE =/8(C+2).

Végiil (4) szerint F = B+ 1, (1) és (3) miatt
azaz \[8(C+2) =——+1.

( ) 2 gy \J8(8+2m)=T+m
A jobb oldalon k6zds nevezore hozva,zmajd négy- 8(8+2m) = (7+m)’

64+16C+C 1 pont

zetre emelve: 8(C+2)=f. 64+16m=49+14m+m*
4-gyel valo szorzas utan nullara rendezve: ) B
0=C*-16C. tpont | m”—2m—15=0
Az egyenlet gyokei C=0¢és C = 16. 1 pont | m=-3vagym=5

Az els6 esetben az ismeretlen szamok:

B=3.C=0 E=2 F=4. I'pont

A masodik esetben az ismeretlen szamok:

B=11,C=16 E=18, F=I2. I'pont

Ellendrzés a szovegbe helyettesitéssel. 1 pont

Osszesen: | 9 pont
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6. a)
Az ABC haromszog terlilete
c 126-65-sin122,5° _ 1 pont
2
= 3454 (m?).
4 126 B
Az AC atl6 hossza az ABC haromszogbdl koszinusz-
AC = \/1262 +657—2-126-65-c0s122,5° = 170 (m).
Az ADC derékszogli haromszogbdl Pitagorasz-tétel- . .
on
lel: AD=+/170*-80° =150 (m). P
Az ADC haromszog teriilete
AD-ZDC _150-80 _ 6000 (m?). 1 pont
A legeld teriilete (3454 + 6000 =) 9454 m’ = 0,9454 ha.| 1 pont
0,9454:0,9 = 1,05, tehat a legel6 valddi tertilete 1 vont
kb. 5%-kal nagyobb a meghirdetettnél. P
Osszesen: | 6 pont
6. b)
A megdontott valyaban maradt viztomeg alakja Ez a 2 pont akkor is jar,
olyan szabalyos haromszog alapu gula, amelynek 2 pont | ha ez a gondolat csak a
alapéle 38 cm, magassaga 72 cm hosszu. megoldasbol deriil ki.
A szabélyos haromszog teriilete
2
;=38 4*/5 (= 625,3) (cm?). I pont
e C t-72
A valyuban marado¢ viz térfogata —,
3 1 pont
azaz kb. 15 006 cm’,
ami a kért kerekitéssel valoban 15 liter. 1 pont
Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: A valyu térfogata kb. 45 000 cm’ (2 pont), a gula térfogata ennek a harmada

1 pont), vagyis 15 000 cm’ 1 pont), ami valoban 15 liter (I pont).
gy
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6. ¢) els6 megoldas

A 15 liter egy olyan szabalyos haromszog alapt ha- 1 vont
sab térfogata, melynek magassaga 72 cm, P
igy az alaplapjdnak tertilete 15000 ~208,3 (cm?). 1 pont
Az alaplap szabalyos haromszog, oldala legyen x cm.
2
X 4\/§ ~208.3 1 pont
Ebbdl x = 21,9 (cm), 1 pont
/4 r r ﬁ ~
ezért a kérdezett magassag x E 19 cm. 1 pont
Osszesen: | 5 pont

6. ¢) masodik megoldas

Azonos alapu, azonos magassagu gula €s hasab térfo-
gatanak ardnya 1:3, ezért a valyiban maradt viz tér- 1 pont
fogata a valyu térfogatdnak a harmada,

igy a vizzel kitoltott (azonos magassagll) hasab alap-

teriilete is harmada az eredetinek. I pont
A két hasab alaplapja hasonlo, 1 pont
a hasonldsag aranya L 1 pont

3

A valyliban maradt viz szintjének magassaga tehat

38-£ A i9em. 1 pont
2 )3

Osszesen: | 5 pont

7. a)
f(-2)=3=9eN 1 pont | [Q - [rRQ
Z
1
L1 B
f(0,5=32=—=—¢€(R\Q) 1 pont N
\/5 3 f(-2)=9 ﬂo_s»:%’z
s 1 1
f(5):35:3_5:%e (Q\Z) 1 pont 7},(5,:%
Osszesen: | 3 pont

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a megoldasat nem indokolja (a kiszamitott fiiggvényértékeket nem tiinteti
fel), akkor legfeljebb 2 pontot kaphat.

2. Ha a vizsgdzo megoldasaban az x » 3" fiiggvénnyel dolgozik, akkor legfeljebb 2 pontot
kaphat.
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7.b)

(A szamokat a hozzajuk tartoz6 pontok betiijelével je-
16]jiik.)

. . I 1 1
Az A, B és C szamok racionalisak (3—2, 3—7, ?j . 1 pont
Két racionalis szam Osszege is racionalis, ezért az
ABC részgraf harom éle be van hlizva.
A D és E szamok irracionalisak. (Két irracionalis D+E=1-2+
szam Osszege lehet raciondlis €s irracionalis is.) \/_ -
1 1 N2+1 B4l - (1-vV2)V2-1)+1
J2-1 V2-1 2 +1 P 2-1
D+E=1-2+2+1=2 _22-2_2(2-1 _,
tehat a DE ¢l is be van htzva. - 2-1 J2 -1
\ B
Egy racionalis és egy irraciondlis szam Osszege irra- ' ﬂ
Ny o el A 1 pont
cionalis, ezért tobb €l nincs. E~__C
D
A grafnak tehat dsszesen 4 éle van. 1 pont
Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: Indoklas nélkiil megadott helyes graf és valasz esetén 2 pontot kapjon a vizsgazo.

7. ¢)
‘6 16tlen-
egyenldtlen I pont
ség megoldasaval kapjuk meg.
Az egyenlGtlenséget (a pozitiv) 3"*' -nel szorozva:
6 An+l 1 n 6 n+l 1 pont
3—-1>107°-3"", amibdl 2-10° > 3",
Az x »3" (xe R) fliggvény szigorian monoton no- 1
) pont
vekedo,
igy log,(2-10°) = 13,2>n+1, 1 pont
tehat n = 12 a legnagyobb pozitiv egész megoldas. 1 pont
A 12 téglalap mindegyikének egyik oldala 1.
Masik oldaluk hossza, és igy a teriiletiik is egy olyan
1 1 pont
mértani sorozat elsd 12 tagja, amelyben a, =¢ = 3
12
()
Slz=_.3—z 1 pont
3 1
——1
3
~ 0,5 a téglalapok teriiletének Osszege. 1 pont
Osszesen: | 8 pont
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8.a)
o 72

A harmadik é] hossza [E :j 9 (dm), 1 pont
a téglatest felszine (2:(4:2+4-9+2-9)=) 124 dm?. | 1 pont

Osszesen: | 2 pont
8. b)

Ez a pont akkor is jar, ha
A téglatest élei (dm-ben mérve) a, 2a és b (a, b > 0). 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.
A szdveg alapjan a térfogat: 72 =2a°b,
ahonnan b = g I pont
a
A téglatest felszine (dm?-ben mérve):
4a> +6ab=4a> + 220 1 pont
a
. , 216 ..
Az A:R" > R; A(a) =4a” +— fiiggvény
a *
216 2 pont
derivalhato, A'(a)=8a——-.
a

Minimuma ott lehet, ahol A (a)=0. Ekkor a = 3. 1 pont*
M}Vel a maso,dlk der'l\’/alt az ertf:lmeze§1 tartomany 1 pont* | A47(a)=8+ 432 >0
minden elemére pozitiv, ez valdban minimumhely. a’
A minimalis felszini téglatest ¢lei 3 dm, 6 dm, illetve 1 pont
(36:9 =) 4 dm hosszuak. P

Osszesen: | 8 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt 4 pontot az aldabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgazo.

A(a):4a2+£:4a2+@+% 1 pont
a a a
A szdmtani és mértani kdzép kozotti egyenldtlenséget
alkalmazva: 4a” +@+@ >3- 9{4612 108 108 = 1 pont
a a a a
=3-3/46656 =3-36=108.
Egyenldség (vagyis minimalis felszin) akkor és csak
1
akkor lehetséges, ha 4a” = 108 , I pont
a
amibdl a = 3 (dm). 1 pont
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8. ¢) els6 megoldas

Két élszomszédos cstiics nem lehet a hdrom kivalasz-
tott pont kozott, mert ezekhez akarhogy valasztunk
harmadik csucsot, az igy meghatarozott sik (lapsik
vagy atlds sik) d&tmegy egy negyedik csucson is.

2 pont

A téglatestnek vagy az alap-, vagy a feddlapjarol két
csucsot is ki kell valasztanunk, ezek tehat csak atlos

csucsok lehetnek. Ezt az alap- és a feddlap esetében

is 2-féleképpen tehetjiik meg.

2 pont

Ezekhez a masik laprdl ugy kell harmadik csticsot
valasztanunk, hogy egyikkel se legyen élszomszédos,
ezt minden esetben 2-féleképpen tehetjiik meg.

1 pont

A megfeleld kivélasztasok szdma tehat 2-2-2 = 8.

1 pont

Osszesen:

6 pont

8. ¢) masodik megoldas

(A komplementer leszamléalds modszerét hasznaljuk.)

8
A 8 csucs koziil (3] =56 -féleképpen valaszthatunk

ki 3 csucsot.

1 pont

Ha egy oldallap 3 csucsat valasztjuk, az nem megfe-
leld valasztas, mert a negyedik csucs is rajta van az
oldallap sikjan.

1 pont

Egy oldallapon 4-féleképpen valaszthatunk 3 csucsot,
ezért ez a 6-4 = 24 vélasztas nem felel meg.

2 pont

Ugyanezzel a megfontolassal lathato be, hogy nem
megfeleld az sem, ha a téglatest 6 atlos sikjan 1€vo

4-4 csucs koziil valasztunk 3-at. Tehat itt is 24 nem
megfeleld valasztas van.

1 pont

A maradék 56 — 24 — 24 = § valasztas (a téglatest
8 csucsabol indulo 3-3 ¢l végpontja) megfeleld.

1 pont

Osszesen:

6 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo indoklas nélkiil felsorolja a megfelelo kivalaszta- H

E

Q

sokat (ACF, ACH, BDE, BDG, EGB, EGD, FHA, FHC —az ACFH és a
BDEG tetraéder 4-4 lapsikja), és ez alapjan helyesen valaszol, akkor 4 pon-

tot kapjon.
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9.a)

(Ha a kék sorsjegy ara k Ft, a zold sorsjegyé z Ft, |

akkor) 5k + 3z = 6700 &s 3k + 2z = 4200. pont

Az elsd egyenlet kétszeresébdl a masodik egyenlet

haromszorosat kivonva megkapjuk, hogy & = 800, 2 pont

egy kék sorsjegy ara tehat 800 Ft.

Amibdl z = 900, egy z6ld sorsjegy ara tehat 900 Ft. 1 pont

Ellendrzés:

5 kék és 3 zold sorsjegy 4000+ 2700 =6700 Ft-ba, 1 pont

3 kék és 2 zold pedig 2400 + 1800=4200 Ft-ba kertil.
Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo a valaszait meértékegység nélkiil adja meg, akkor ezért osszesen
1 pontot veszitsen.

9.b)

Ha n db sorsjegy késziilt, akkor 0,4n db sorsjegy kék,

és ezek 35%-a nyer targynyereményt.
2ok 937078 Tyel HIEyIy Y P(AB) = 0,4-0,35 =

Annak valoszinlisége, hogy a kihuzott sorsjegy kék, 1 pont

0,41-0,35 =014
és targynyereményt nyer: P(4B) = ———=0,14.

n

Az n db sorsjegy kozott 0,6n db zold, és ezek 40%-a
nyer targynyereményt. (f z6ld sorsjegy hizdsa a
Annak valdsziniisége, hogy a kihtzott sorsjegy zold, 1 pont | B esemény.)
és targynyereményt nyer: 0.6n:0.4 _ 0,24. P(4B)=0,6-0,4=0,24

A targynyereményt nyer6 sorsjegy vagy kék, vagy P(A) = P(AB) + P(AB) =

z0ld (és ez két egymast kizard esemény), ezért 1 pont
P(4)=0,14 + 0,24 = 0,38 valoban. =0,14+0,24=0,38
P(4AB) 0,14
Bl4) P(4) 0,38 I pont
7
=5 ~0.368 1 pont
19

(A feladat szovegébdl P(B) =0.,4.)
P(4)-P(B)=0,38-0,4=0,152
Mivel P(A4)-P(B) # P(AB), 1 pont

1 pont | P(B|A4) # P(B),
vagy P(4|B) # P(4)

ezért 4 és B nem fliggetlen események. 1 pont

Osszesen: | 8 pont
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Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a sorsjegyek szamat onkényesen valasztva helyesen oldja meg a feladatot, de
nem utal arra, hogy ez nem megy az altalanossag rovasara, akkor ezért 1 pontot veszitsen.
2. Az egy darab kihuzott sorsjegyhez tartozo valosziniiségek lathatok a fagrafon.

(Ennek alapjan pl. P(A) = 0,14 + 0,24 =0,38.)

1

nem nyer, nyer
0,16 0,24

targy  ut1000 ut5H000 targy ut1000
8

0,14 0.08 0,02 0.24

0

nem nyer

0,18

ut5000

9. ¢)

Az egy kék sorsjegyre jutd nyeremény varhato értéke:

(0,4-0+) 0,35-500 + 0,2- 1000 + 0,05 - 5000 = 2 pont

=625 Ft. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
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