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10.

1.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéséara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszoleges.

A 1I. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroladsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyll fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentos része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetok legyenek!

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkezo miiveletek elvégzésére fogadhaté el: Gsszeadas, kivonas,

n
szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (k} kiszamitasa, a fiiggvénytablazatban fel-

lelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a  és az e szam kozelitd
értékének megadésa, nulldra rendezett masodfokt egyenlet gyokeinek meghatdrozésa.
Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamoldgépek az atlag és a szoras ki-
szamitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel
kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szami-
tasok indoklas nélkiili 1épéseknek szamitanak, igy azokért nem jar pont.

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatésagat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re valo hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott problémaban
az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando valaszt) szoveges megfogalmazasban
is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzéaval is rajzolhatja. Az dbradkon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javito tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Azinterneten taldlhato adatok' alapjan a napenergiat elektromos energiava alakito eszko-
z0k maximalis dsszteljesitményének magyarorszagi alakuldsat az alabbi tdblazat szem-
1¢élteti (megawattban mérve).

év

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

Osszteljesitmény (MW)

12

35

77

168

225

300

640

1277

a) A fenti tdblazat adatai alapjan késziilt a kovetkez0 tablazat, amely azt mutatja, hogy
hanyszorosara valtozott a maximalis dsszteljesitmény az egymast kovetd években
az el6z6 évi maximalis Osszteljesitményhez viszonyitva. A még hidnyzo harom sza-
mot irja az alabbi tdblazat lires mezdibe, majd szamitsa ki a kapott 7 szam atlagat és

szOrasat!

év

2013

2014

2015

2016

2017

2018 | 2019

ebben az évben a maximalis Ossztelje-
sitmény az el6z6 évinek ennyiszerese:

2,92

2,18

1,33

2,00

A maximalis 0Osszteljesitmény

alakulasat

exponencialis novekedésiinek feltételezve egy
tablazatkezeld program az elsd tdblazatban

megadott adatok alapjan a c(x)=17,84-1,848"
kozelitd osszefliggést adja, ahol x a 2012 6ta el-
telt évek szama (x természetes szam), c(x) pe-
dig MW-ban adja meg a maximalis &sszteljesit-

ményt a modell szerint.

1400
1200
1000
800
600
400
200
0

c(x)= 17,84 -1,848"

0

1

2 3

4

6 7 8

b) Hany széazalékkal tér el a 2018. évi 640 MW-os adattél a modell alapjan kiszamit-

hat6o 2018-as érték?

¢) Oldja meg a valos szamok halmazan a 17,84-1,848" =40000 egyenletet!

Uhttps://hu.wikipedia.org/wiki/Napenergia_Magyarorszagon

a) 4 pont
b) 3 pont
c) 4 pont
0.: 11 pont
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2.  Legyen a H alaphalmaz a pozitiv egészekbdl allo szamparok halmaza,
az A, B és C pedig a H alabbi részhalmazai:
A= {(a;b) | a és b relativ primek};
B = {(a;b) | a osztdja b-nek};
C = {(a;b) | a és b koziil legalabb az egyik primszamj}.
(Ha a # b, akkor az (a; b) és a (b; a) szamparokat kiilonbozoének tekintjiik.)

a) Az alabbi Venn-diagram két részébe beirtunk egy-egy szampart. {rjon a diagram
tovabbi hat iires részébe egy-egy megfeleld szampart!

SN

C

Tekintsiik a kdvetkezo két allitast (a, b, ¢ pozitiv egészek)!
I. Ha c osztdja ab-nek, akkor ¢ osztdja a-nak vagy c osztdja b-nek.
II. Ha a oszt6ja c-nek és b osztoja c-nek, akkor ab osztdja c-nek.

b) Hatarozza meg a két allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)! Valaszait indokolja!

¢) Fogalmazza meg az 1. 4llitas megforditasat, és hatdrozza meg a megforditas logikai
értekét! Ha a megforditas igaz, akkor bizonyitsa be, ha pedig hamis, akkor mutasson

ellenpéldat!
a) 6 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
0.: 14 pont
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3.  Egy vizszintesen futd egyenes alagat fiiggbleges ke-
resztmetszete egy olyan 8,1 m magas korszelet, amely
egy 6 m sugart korbdl szarmazik. Az alagut hossza
340 m. (A kép illusztracio.)

a) Mutassa meg, hogy a korszelet korivéhez (egész
fokra kerekitve) 221°-0s kozépponti szog tartozik
a korben!

b) Szamitsa ki az alagut térfogatat! Az eredményt ezer m>-re kerekitve adja meg!
Az alagtt ives bels6 feliiletét keramiaburkolattal 1attak el.

¢) Hany m? a keramiéval burkolt feliilet?

a) 4 pont
b) 7 pont
c) 3 pont

0.: 14 pont
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4. Egy biogazdasagban az L-es (nagy) méretli tojasokat 10 Ft-tal dragabban adjdk, mint az
M-es (kdzepes) méretli tojasokat. Egy keresked6 a mult héten 450 tojast vasarolt a bio-
gazdasagtol 25 800 Ft-ért. Ezen a héten is 450 tojast vasarol, de csak 23 700 Ft-ot fizet,
mert ezen a héten az M-es tojasok szdma ugyanannyi, mint a mult héten az L-es tojasok
szama volt (és igy az L-es tojasok szdma ugyanannyi, mint a mult héten az M-es tojasok
szama volt).

a) Mennyibe keriil az M-es, illetve az L-es tojas darabja, és hany darab M-es tojast
vasarolt a mult héten a kereskedd? (A tojasok egységara nem valtozott.)

Balazs pontosan 4 tojasbol szeretne rantottat késziteni maganak. Van 6 tojas a hiitében,
amelyek koziil 5 jo és 1 romlott (zép), de ezt 6 nem tudja. Balazs sietdsen, egymas utan
iiti bele a tojasokat egy talba. Ha 4 jo tojas kertil a talba, akkor mar késziilhet is a rantotta,
ha azonban két vagy harom jo6 tojas utan a romlott tojas keriil a talba, akkor sajnos nem
sikeriil Balazs terve. (Ha romlott tojast iit a talba, akkor azt Balazs rogton észreveszi, €s
az egészet kionti. Am ha ekkor még maradt legalabb 4 tojas a hiitében, akkor Gjra nekilat
a rantotta készitésének.)

b) Szamitsa ki, mennyi a valoszinlisége annak, hogy Balazs elkészitheti a négytojasos
rantottat!

a) 7 pont

b) 5 pont

0.: 12 pont
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I1.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

5. Az ABCD htrnégyszogben AB = 15, BC = 10. Az ABC szdget a DB 4tl6 két részre
osztja: ABD <«{=20°, DBC <= 40°.

a) Igazolja, hogy az AC 4tl6 hossza pontosan 5471
b) Igazolja, hogy az ACD haromszog szogei 20°, 40° és 120°!
¢) Szamitsa ki az ABCD négyszog teriiletét!

A KLMN deltoidban a K és az M cstcsnal derékszog van, a KM 4tl6 hossza 9,6 cm.
Az LN szimmetriaatlot az 4tlok metszéspontja két olyan szakaszra osztja, amelyek
hosszanak kiilonbsége 2,8 cm.

d) Szamitsa ki a deltoid tertiletét!

a) 3 pont
b) 2 pont
] 4 pont
d) 7 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. a) Harom lany és négy fit moziba megy. Egy sorba sz6l a jegyiik, hét egymas melletti
sz€kre. Hanyf¢le sorrendben iilhetnek le, ha két lany nem iilhet egymas mell¢?

b) A nézbtéren az elsd és a masodik sorban mar csak 3-3 szabad {il6hely van. A maso-
dik sor szabad iilései pontosan az els6 sor szabad iilései mogott vannak.
Hanyféleképpen tud leiilni egy hatfds tarsasadg a hat szabad helyre ugy, hogy a ma-
sodik sorban mindenki magasabb legyen a kozvetleniil elétte iilonél? (A hat személy

magassaga kiilonb6zd.)

¢) Egy 8 pontl egyszerii grafnak 13 éle van, és az egyik pontjanak a fokszama 6.
Igazolja, hogy van haromponta kor (grafelméleti hdromszog) a grafban!

a) 6 pont
b) 6 pont
c) 4 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. A mémnokok egy 1j fejlesztésii autd lizemanyag-fogyasztasat igyekeznek meghatarozni
kiilonb6z6 sebességek mellett. Eddig harom mérési adat all rendelkezésre: ezek szerint
40 km/h sebesség mellett 9,6 liter, 70 km/h sebesség mellett 6,9 liter, 120 km/h sebesség
mellett pedig 6,4 liter a 100 km-enkénti lizemanyag-fogyasztas.

a) A mérési adatokkal szdmolva mennyi lenne ennek az auténak a 100 km-re vonat-
kozo atlagos lizemanyag-fogyasztasa egy olyan uton, amelyen 30 percig 40 km/h
sebességgel, majd 50 percen at 120 km/h sebességgel halad?

Héarom mérndk olyan f fliiggvényeket keres, amelyek minél jobban kozelitik az ismert

mérési eredményeket, azaz amelyekre az | f(40)-9,6(+ | f(70)—-6,9|+ | £(120)—6,4| 6sz-

szeg értéke minél kisebb.

Mérmnok Csaba az elséfoku f,(x)=11,2-0,04x fiiggvényt, Mérnok Dora pedig az
x—100

f(x)= % +4 abszolutérték-fiiggvényt javasolja az auté6 100 km-enkénti fogyasz-

tasanak kozelitésére (x az autd sebességét jeloli km/h-ban mérve, a fogyasztast pedig li-
terben kapjuk meg).

b) Azf, vagy az f, fliggvény kozeliti-e jobban a fenti értelemben a harom mérési ered-
ményt?

Mérndk Elemér azt a masodfoku f,(x)=ax’ +bx+c fliggvényt kereste meg, amely

mindharom mérési adat esetén pontos eredményt ad, azaz £3(40)=9,6; £3(70)=6,9 és
f3(120)=6,4.

¢) Hatirozza meg az a, b és c paraméterek értékét!

a) 4 pont
b) S pont
c) 7 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. Egy nyari fesztivalon a résztvevok a ,,Szerencsekerekek” nevil jatékkal tehetik probara a
szerencséjiiket. Egy jaték soran a jatékosnak két kereket kell kiilon-kiilon megforgatnia.
A kerekek a forgatas utan véletlenszertien allnak meg valamelyik szamnal. (Az azonos
keréken 1évo korcikkek kozépponti szoge egyenld, a kilenc korcikk mindegyikén van
egy-egy szam, a 100, a 200 vagy a 800.)

A forgatas elott egy jatékért 200 forintot 1 kerék 2 kerék
kell fizetni. Ha a forgatas utan a két kerék

ugyanannal a szamnal all meg, akkor any-

nyi forintot kap nyereményként a jatékos,

amennyi a két szam Osszege.

(Ha példaul az abran lathaté moédon mind-

két kerék a 200-as feliratnal all meg, akkor

200+200 =400 forintot kap a jatékos.) Ha

a két kerék két kiilonbozé szamnal all ) )
meg, akkor a jatékos nem kap pénzt.

a) Mennyi a valoszinlisége annak, hogy 10 jaték soran az 1. kerék pontosan négyszer
all meg 100-as szamnal?

Egy jatékot jatszva a két kerékkel, a nyereménynek ¢és a jaték aranak kiilonbsége a jatékos
nyeresége.

b) Egy jatékot jatszva mennyi a nyereség varhato értéke?

Ha a két keréken forgatott szdmok 6sszege 1000, ezt ,,bingd”’-nak nevezik. Ha bingot ér
el egy jatékos, akkor vélaszthat egy zeneszdmot a fesztivalsatorban.

¢) Igazolja, hogy a bing6 forgatdsanak valosziniisége 0,2.

d) Hanyszor kell jatszani ahhoz, hogy legalabb 95% legyen annak a valdsziniisége,
hogy egy jatékos legalabb egyszer bingdt forgasson?

a) 3 pont
b) S pont
) 3 pont
d) 5 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. A valds szamok halmazan értelmezett f fiiggvény £~ derivaltfiiggvényének hozzarende-
1ési szabalya: f”(x)=(x-2)"-(x=5).

a) Adja meg az ffiiggvény 0sszes lokalis (helyi) szélsOértékének tipusat és helyét!

b) Hatérozza meg az f fiiggvény hozzarendelési szabalyat ugy, hogy az f grafikonja
athaladjon a (0; 1) ponton!

3x  +x
x*+1

¢) Igazolja,hogya g:R —>R; g(x)= fliggvény szigorian monoton névekedd!

a) S pont
b) 5 pont
c) 6 pont

0.: 16 pont
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a feladat pontszdm
sorszama | maximalis elért maximalis elért
1. 11
2. 14
I. ré
rész 3 12 51
4. 12
16
16
64
IL. rész 16
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszama | 115 |
datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
, rogramba
lert | PrO8te
el beirt
L. rész
1. rész
datum datum
javito tanar jegyzé
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