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10.

11.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéséara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszoleges.

A 1I. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroladsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyll fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentos része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetok legyenek!

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkezo miiveletek elvégzésére fogadhaté el: Gsszeadas, kivonas,

n
szorzas, 0sztas, hatvanyozas, gydkvonas, n!, (k] kiszamitasa, a fiiggvénytablazatban fel-

lelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a w és az e szam kozelitd
értékének megadasa, nullara rendezett masodfokt egyenlet gyokeinek meghatdrozasa.
Tovéabbi matematikai indokléas nélkiil hasznalhatok a szdmoldgépek az atlag és a szoras ki-
szamitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel
kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szami-
tasok indoklas nélkiili 1épéseknek szamitanak, igy azokért nem jar pont.

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatésagéat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhaté el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott problémaban
az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando vélaszt) szoveges megfogalmazasban
is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javito tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldésa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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I.

1. Oldja meg a valds szamok halmazéan az alabbi egyenleteket!

a) log,x+log,(x+2)=1

b) 4sin’ x—16cos’ x=—1

a) 7 pont
b) 7 pont
0.: 14 pont
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lit .
2.  Eurdpéban az autok iizemanyag-fogyasztasat lol()er mértékegységben szokds megadni.

;
(Példaul a 8 — "
100 km

azt jelenti, hogy az auté 100 kilométerenként atlagosan 8 liter tizem-

anyagot fogyaszt.)
mérfold

Az Egyesiilt Allamokban viszont mértékegységben adjak meg a fogyasztést.

gallon
mérfold

(P¢éldéaul a 20 azt jelenti, hogy 1 gallon ilizemanyaggal atlagosan 20 mérfoldet

gallon

tudunk megtenni.)

mérfold
volt.

Az Egyesiilt Allamokban a 2020-ban gyartott autok atlagfogyasztasa 25,4 m
gallon

lit
a) Fejezze ki ezt a fogyasztast lol()er -ben! Valaszat 1 tizedesjegyre kerekitve adja

meg! (1 gallon = 3,79 liter, és 1 mérfold = 1,61 km.)

A 2022. julius 1-jét6l Magyarorszagon kiadott gépjarmiirend- "

szamok formatuma a kovetkezo: H DZ s AB 066

o Osszetétele: 4 betii a latin 4bécébdl, majd 3 szamjegy. (A latin abécé 26 betiibdl 4ll,
melyek koziil 5 maganhangzé és 21 méssalhangzd.)

o Az els6 két betlibdl vagy mindketté magdnhangzo, vagy mindketté massalhangz6, de
az els6 betiipar nem lehet CS, GY, LY, NY, SZ, TY, ZS.

o A harmadik és negyedik betii tetszéleges lehet.

¢ A harom szamjegy mindegyike tetszdleges lehet, de 000-ra nem végzddhet rendszam.

b) Hany kiilonboz0, a fenti szabalyok mindegyikének megfeleld rendszam készitheto?

¢) Jeldlje meg annak az allitasnak a betlijelét, amely tagadasa a kovetkezo allitasnak:
,Barmely két magyar rendszam kiilonb6zo.”

A) Minden magyar rendszam egyforma.

B) Van pontosan két egyforma magyar rendszam.
C) Van legalabb két egyforma magyar rendszam.
D) Nincs két egyforma magyar rendszam.

a) 4 pont
b) 6 pont
c) 2 pont

0O.:| 12pont
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D C

3. Az abran lathat6 trapéz alakt kert alapjainak hosz-
sza: AB =36 m, CD = 8 m. A 11 méter hosszi
AC atlo merdleges a trapéz alapjaira.

a) Mekkora a kert kertilete és teriilete?

A . B
A kert tulajdonosa egy 10 cm atmérdjli, henger alakt kutat furatott a kertben.

b) Hany méter mély lett a kut, ha a térfogata 0,1 kobméter?

Az e egyenes parhuzamos a fenti ABCD trapéz alapjaival, és az AD szérat az E pontban,
a BC szarat pedig az F pontban metszi. Az AC atlo felezi az EF szakaszt.

¢) Az A4 ponttol mekkora tavolsagra metszi az e egyenes az AC atlot?

a) 4 pont
b) 3 pont
] 6 pont

0.: 13 pont
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4. Egy szamtani sorozat 20. tagja 108. A sorozat elsd 20 tagjanak 6sszege 1115.

a) Szamitsa ki a sorozat elsé tagjat és differenciajat!

Egy mértani sorozat elsO tagja 3, és hanyadosa is 3. A sorozat elsé n tagjanak szorzata

b) Széamitsa ki n értékét!

3435

a) S pont
b) 7 pont
0.: 12 pont
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I1.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Pali és a testvére, Lilla egyiitt szeretnének filmet nézni. Harom film koziil valasztanak:
az egyik a Kocka, a masik 4 kor, a harmadik pedig a Képlet cimi film. Pali ezek koziil az
egyik filmnek 1 pontot, egy masiknak 2 pontot, a harmadiknak pedig 3 pontot ad, majd
(Palitol fiiggetlentil) ugyanezt teszi Lilla is. A két pontszamot mindegyik film esetében
Osszeadjak, majd a legkisebb pontdsszegii filmet nézik meg. Ha tobb ilyen film is van,

akkor filmnézés helyett tarsasjatékoznak.

a) Melyik filmet néznék meg a testvérek, ha az aldbbi tdblazat szerint adnak a pontjai-

kat?
Pali Lilla
1 pont | A kor Képlet
2 pont | Kocka A kor
3 pont | Képlet Kocka

b) Hanyféleképpen oszthatjdk ki a pontokat a testvérek gy, hogy mindharom film

pontdsszege ugyanannyi legyen?

¢) Ha Pali és Lilla is véletlenszertien osztja ki a pontszamokat a filmek kozott, akkor
mennyi a valdszinlisége annak, hogy filmnézés lesz a pontozés eredménye?

Egy filmes portalon a Parabola cimi filmet 83-an értékelték 1-10-ig egy-egy egész szam-
mal. A film er@sen megosztotta a nézdket: 46-an 1-essel értékelték azt, ugyanakkor a

kapott értékelések atlaga pontosan 5 lett.

d) Szamitsa ki a 83 értékelés szorasat!

a) 2 pont
b) 3 pont
c) 6 pont
d) 5 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Egy feliil nyitott doboz vizszintes asztallapon all. A do-
bozt harom téglalap és két derékszogl trapéz hatarolja.
A doboznak a vizszintes sikra illeszkedé lapja
8 cmx 6 cm méretll, két egymadssal szemkozti fliggdle-
ges siku lapja pedig 6 cm x5 cm, illetve 6 cmx2 cm
méretl téglalap.

Scm

6 cm
8 cm
a) Szamitsa ki a doboz testatloinak hosszat!

A test kiteritett halojat az adbra sotétitett tartomanya szemlél-
teti. Ezt a halot egy 15 cmx 16 cm-es téglalapbdl vagjuk ki
(ennek oldalai parhuzamosak a test 8 cmx 6 cm-es alaplapja-
nak oldalaival).

b) Hany szazalék hulladék keletkezik?

Egy téglalap alaku kartonlap oldalhosszait tigy szeretnénk megvalasz-
tani, hogy alul és feliil 4-4 cm-es, jobb és bal oldalon 2-2 cm-es margot
hagyva a lap kdzepén megmarado téglalap alaku teriilet 50 cm? nagy-
sdgu legyen.

.
4 em
! 2cm

50 2
¢) Mekkoranak valasszuk a kartonlap oldalainak hosszat, hogy a te- o
riilete a lehetd legkisebb legyen?

a) 3 pont
b) S pont
c) 8 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

7.

Egy gyar a beszallitojatol 600 darab terméket rendelt. A gyar csak akkor veszi at a 600
darabot, ha egy visszatevés nélkiili mintavétellel ad6do 15 elemili mintaban egyetlen hi-
bas termék sincs.

a) Ha a 600 termék kozott 6 hibas van, akkor mennyi annak a valdszinlisége, hogy a
mintavétel utdn a gyar atveszi a termékeket?

Egy cég reklamja szerint a termékeik legfeljebb 0,5%-a lehet hibas. A mindséget vissza-
tevéssel eldallitott 15 elemii minta alapjan ellendrizték, amelyben 2-szer fordult el6 hibas
termeék.

b) Tegyiik fel, hogy a cég termékeinek pontosan 0,5%-a hibas!
Igazolja, hogy ekkor 1%-nal kisebb annak a valosziniisége, hogy a cég termékei
koziil visszatevéssel eldallitott 15 elemii mintdban legalabb 2-szer fordul el6 hibés
termék!

Egy szivattyukat gyartd cég a selejtes termékeket visszavasarolja a forgalmazoktol, és a
selejtraktarban tarolja. A selejtes termékek hibajuk alapjan haromféle hibakodot kaphat-
nak. A torott termékek ,,T”, a hidnyos termékek ,,H” és az egyéb hibaval rendelkezo ter-
mékek ,,E” kddot kapnak. Egy termék tobbféle hibakodot is kaphat a hibai alapjan.

A selejtraktarban az év végi nyilvantartas szerint a csak T koddal, a csak H koddal és a
csak E koddal rendelkezd termékek darabszama megegyezik. Olyan selejtes termék nincs,
amelynek haromféle kodja is van. T kodja 35 terméknek, H kodja 40, E kodja pedig
45 terméknek van. Kétszer annyi terméknek van T és E kddja is, mint ahanynak T és H
kodja is.

¢) Hany selejtes termék van a selejtraktarban?

a) 3 pont
b) 6 pont
c) 7 pont

0.: 16 pont

2313 irasbeli vizsga 16 /24 2023. majus 9.



Matematika Azonositd
emelt szint jel:

2313 irasbeli vizsga 17/24 2023. majus 9.



Matematika Azonositd
emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. a) Legyen f:[1; 0] = [1;00[, x> 2x—1,
és g [1; 00 = [1; o[, x> ~/x.

Oldja meg az f(g(x)) = g(f(x)) egyenletet!

b
b) Igazolja, hogy tetszdleges a < b paraméterek esetén I(2x —Ddx=((b-a)b+a-1).

a

¢) Hatarozza meg az a és b egész paraméterek lehetséges értékeit, ha tudjuk, hogy
b

j(zx—l)dx =8 (a<b).

a

a) 7 pont
b) 4 pont
) S pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Az abran egy medence méretaranyos (kicsinyitett) feliilnézeti
tervrajza lathato. A medencét az y = x és az y = —2x + 2 egyen-
letli egyenes, valamint az y=x"—x (0 < x < 1) egyenletii
gbrbe fogja kozre.

a) Szamitsa ki, hogy mekkora a tervezett medence alapte-
rlilete, ha a tervrajzon lathato (0; 0) és (1; 0) pontok ta-
volsaga a valosadgban 12 méter lesz!

y

Adottaz f:R" > R; f(x)=-x"+kx fiiggvény (k valos paraméter). Az f fiiggvény gra-
fikonjahoz egy-egy érintdt htizunk az x = 1, illetve az x = 2 abszcisszaju pontjaban.

b) Igazolja, hogy a két érinté metszéspontjanak els6 koordinatdja (a k paraméter érté-

14
kétol fliiggetlentil) ra

a) 8 pont
b) 8 pont
0.: 16 pont
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a feladat pontszam
sorszama | maximalis elért maximalis elért
1. 14
2. 12
1. ré 1
1ész 3 3 5
4. 12
16
16
64
II. rész 16
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszama | 115 |
datum javitd tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
elért beirt
I. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzo
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