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Matematika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1. Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt sziniitdl eltéré szinii tollal, olvas-
hatéan javitsa ki.

2. A feladatok mellett taldlhatd sziirke téglalapok koziil az els6ben a feladatra adhatd ma-
ximalis pontszdm van, a javitd altal adott pontszim a mellette levd téglalapba
kertiiljon.

3. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltiintetése mellett
kipipélassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, és jonak mindsitette.

4. Hidnyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-
szamokat is irja ra a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kévethetévé teszi, akkor
a vizsgazo altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhatd. Ne maradjon olyan
részlet a megoldasban, amelyrdl a javitas utdn nem nyilvanvald, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

5. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.

helyes 1épés: kipipdlas

elvi hiba: kétszeres alahuzas

szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhiizas

rossz kiindulo6 adattal végzett helyes 1€épés: szaggatott vagy athuzott kipipalds

hianyos indoklas, hianyos felsorolds vagy mas hiany: hidnyjel

nem érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal

6. Az abran kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.
Tartalmi kérések:

1. Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéré
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megolddsoknak az Gtmutatd egyes részleteivel
egyenértékil részeit, €s ennek alapjan pontozzon.

2. A pontozasi itmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az utmutaté masképp nem
rendelkezik. Az adhat6 pontszdmok azonban csak egész pontok lehetnek.

3. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldando6 probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

4. Elvi hibat kdvetden egy gondolati egységen beliil (ezeket az ttmutatoban kettds vonal
jelzi) a formadlisan helyes matematikai Iépésekre sem jar pont. Ha azonban a tanulo
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindulé adattal — helyesen szdmol to-
vabb a kdvetkezd gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximalis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

5. Ha az tmutatoban egy megjegyzés zarojelben szerepel, akkor ennek hidnya esetén is
teljes értékli a megoldas.
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6.

7.

8.

9.
10.

11.

12.

13.

14.

15.

Mértékegység hianya esetén csak akkor jar pontlevonas, ha a hianyzo mértékegység
valaszban vagy mértékegység-atvaltasban szerepel (zarojel nélkiil).

Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazo altal megjelolt
valtozat értékelhet6. A javitas soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eléirt maximalis
pontszamot meghaladd pont) nem adhaté.

Egy feladatra vagy részfeladatra adott 6sszpontszam nem lehet negativ.

Az olyan részszadmitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasdhoz a vizsgazo ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-
kai indoklas nélkiil — a kovetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: Gsszeadas,

n
kivonas, szorzas, osztas, hatvdnyozas, gyokvonas, n!, ( k} kiszdmitasa, a fliggvénytab-

lazatban fellelhet6 tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a w €s az
e szam kozelitd értékének megadasa, nullara rendezett masodfoku egyenlet gyokeinek
meghatarozasa. Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamoldgépek az
atlag és a szoras kiszdmitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem
koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben
a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili Iépéseknek szamitanak, igy azokért
nem jar pont.

Az abrak bizonyito ereju felhasznaldsa (példaul adatok leolvasasa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valészinitiségek megadéasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
Iékban megadott helyes valasz is elfogadhat6.

Ha egy feladat szovege nem ir el0 kerekitési kotelezettséget, akkor az utmutatoban meg-
adottol eltérd, észszeri és helyes kerekitésekkel kapott rész- €s végeredmény is elfo-
gadhato.

A vizsgafeladatsor II. részében kitiizott S5 feladat koziil csak 4 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgazod az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetdleg — megjelolte
annak a feladatnak a sorszamat, amelynek értékelése nem fog beszdmitani az 6sszpont-
szamaba. Ennek megfelelden a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is
kell javitani. Ha a vizsgdz6 nem jelolte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢s a valasztas ténye a dolgozatbdl sem deriil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitliz6tt sorrend szerinti utolso feladat lesz.
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I.
1. a)
Ez a pont akkor is jar, ha
Ertelmezési tartoméany: R, 1 pont | a vizsgazo behelyettesi-
téssel ellenoriz.
(A logaritmus azonossaga alapjan) log, x(x+2)=1 1 pont | log; x(x+2)=1log, 3

(4 logaritmusfiiggvéeny
(A logaritmus definicidja miatt) x(x + 2) = 3. 1 pont | kélcsonosen egyértelmil,
ezert) x(x +2) =3.

X +2x-3=0 1 pont

x=-3vagyx=1. 1 pont

A -3 nem eleme az értelmezési tartomanynak, ezért

- 1 pont .,
nem megoldas. P Ez a 2 pont akkor is jar,
Az 1 eleme az értelmezési tartomanynak, és (az értel- ha a vizsgazo behelyette-
mez¢Esi tartomanyon) ekvivalens atalakitasokat vé- 1 pont | sitéssel ellenoriz.

geztiink, tehat az 1 megoldas.

Osszesen: | 7 pont

1. b) elsé megoldas

c 2 2 r 17 1
A sin” x+cos” x =1 azonossag felhasznalasaval

1 t | 4sin® x —16(1—sin* x) =—1
4(1_C052X)—160052x=—1. pon sin” x (I-sin” x)

20cos*x=5 20sin’x =15
cos’ x =— pont | oy o 3
4 4
1
Els6 eset: cosx = 5 1 pont | sinx = ﬁ
2

x=§+2kn vagy

x:£+2kn vagy x:—£+2kn, ke Z. 1 pont -
3 3 x="C42m ke Z

Masodik eset: cosx = —%. 1 pont | sinx = _ﬁ

X= —§+2kn vagy

x:2—n+2kn vagy x=—2—n+2kn, ke Z. 1 pont o
3 3 x==S42km ke Z

Ekvivalens atalakitasokat végeztiink, ezért mindegyik

kapott szdm megoldasa az eredeti egyenletnek. I'pont

Osszesen: | 7 pont
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1. b) masodik megoldas

A sin® x+cos’ x =1 azonossag felhasznalasaval

4sin® x—16.cos’ x = —(sin” x +cos” x). 1 pont
5sin” x =15co0s” x
Mivel cos x = 0 nem lehetséges
(mert akkor sin® x =1 lenne),

. 2 1 pont

, . sin"x .
ezért —— =3, vagyis tg'x =3.
cos” X
Elso eset: tg x = V3. 1 pont
x:§+kn,keZ 1 pont
Masodik eset: tg x = —/3. 1 pont
x=—§+kﬂ;, ke Z 1 pont
Ekvivalens atalakitdsokat végeztiink, ezért mindegyik 1 vont
kapott szdm megoldasa az eredeti egyenletnek. P
Osszesen: | 7 pont

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a megoldasokat fokban helyesen adja meg, akkor legfeljebb 6 pontot kaphat.
2. Ha a vizsgazo valaszat periodus nélkiil adja meg, akkor legfeljebb 5 pontot kaphat.
3. Ha a vizsgazo periodussal adja meg az egyenlet megoldasait, de a k € Z feltételt egyszer sem

emliti, akkor legfeljebb 6 pontot kaphat.

2. ) elsé megoldas

1 gallon lizemanyaggal 25,4 mérfold,

azaz 25,4-1,61 = 40,89 km tehetd meg. I pont
Ezért 100 km megtételéhez 100:40,89 = 2,45 gallon 1 ¢
lizemanyag sziikséges. pon
Ez 2,45-3,79 = 9,29 liter, 1 pont
tehat (a kért kerekitéssel) 9,3 liter/100 km az atlagfo- I pont
gyasztas.

Osszesen: | 4 pont
2. a) masodik megoldas
(Mivel 1 gallon = 3,79 liter, ezért) 1 liter iizemanyag- 1 ¢
gal 25,4:3,79 = 6,70 mérfold, pon
azaz 6,70-1,61 = 10,79 km tehetd meg. 1 pont
Ezért a 100 km megtételéhez sziikséges lizemanyag 1 ¢
100:10,79 = 9,27 liter, pon
tehat (a kért kerekitéssel) 9,3 liter/100 km az atlagfo- 1 pont
gyasztas.

Osszesen: | 4 pont
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2.b)
Ha a rendszam két magénhangzoval kezdddik:
1 pont*
5-5(=25) eset.
Ha a rendszam két massalhangzoval kezdddik
(az Osszes elvileg lehetséges esetbdl a felsorolt nem 2 pont*
eléfordulod esetek szamat kivonva): pon
21-21 -7 (=434) eset.
Ez Gsszesen 25 + 434 = 459 lehetdség. 1 pont*
A rendszadm tovabbi része 2626999 1 vont
(= 675 324)-féleképpen folytathaté. P
Tehat 6sszesen 459675 324 =309 973 716 rend-
, o . 1 pont
szam felel meg az Osszes feltételnek.
Osszesen: | 6 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt 4 pontot az alabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgadzo.

Komplementer mddszerrel szamolva:

26-26 (= 676)-féleképpen lehet az elso €s a masodik 1 pont

betlit megvalasztani.

Ezek koziil nem megfeleld, ha:

1) az els6 helyen maganhangzd, a masodik helyen

pedig massalhangzo all, ez 5-21 (= 105) eset;

2) az elsd helyen massalhangzd, a masodik helyen 2 pont

pedig maganhangz¢ all, ez 21-5 (= 105) eset;

3) a letiltott kétjegytli betlik valamelyikével kezdddik

a rendszam, ez 7 eset.

Ez 6sszesen 676 — (2- 105 + 7) = 459 lehetdség. 1 pont

2.0)

C 2 pont | Nem bonthato.
Osszesen: | 2 pont
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3.a)

A trapéz szarainak hossza:

2 pont
BC=+36"+11"=37,6 m, AD=+8"+11’ = 13,6 m. P
A kert kertilete 36 +37,6 + 8 + 13,6 = 95,2 m. 1 pont
A Kkert teriilete 36+8-11= 242 m?. 1 pont T=¥+%=242 m?
Osszesen: | 4 pont
3.b)
A henger alaku kut sugara 0,05 méter. 1 pont
Ha a kut mélysége (a henger magassaga) 4 méter, | vont
akkor a kut térfogata: 0,1 = 0,052 - h. p
h = 12,7 (méter mély a kut). 1 pont
Osszesen: | 3 pont
3. ¢) els6 megoldas
D_8 ¢
1 pont
4 36 B
(Az e egyenes az AC atlot az M pontban metszi.
A feltétel szerint EM = MF = x.
Keressilik az AM = y tdvolsagot.)
A CAD szégben a parhu-
Az AME haromszog hasonld az ACD haromszoghoz zamos szeldszakaszok té-
. win X 8
(mert szogeik egyenlk), igy ; = IES tele alapjan %z l_yl
A CMF haromszog hasonl6 a C4AB haromszoghoz 2 pont Az ACB szégben a parhu-
. i x 36 zamos szeloszakaszok té-
(mert szogeik egyenldk), igy =—. 11—
=y 11 tele alapjan LA 4
36 11
Behelyettesitve az elsd aranyparbol kapott
8y 1 pont
= pon
xX= 8y kifejezést: 1 36 .
11 -y 11
8y=36(11-y) 1 pont
y =9, tehat a keresett tadvolsag 9 (méter). 1 pont
6 pont

2313 irasbeli vizsga 71720

2023. majus 9.




Matematika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

3. ¢) masodik megoldas
D__8 ¢
1 pont
A - 36 B
(Az e egyenes az AC atlot az M pontban metszi.
A feltétel szerint EM = MF = x.
Keressilik az AM = y tdvolsagot.)
Az abran jelolt a és B szogek tangensei az ABC,
illetve az ADC haromszogben: ! (o= 16,99°
11 11 POt 1 5 _ 53,970
tgo=— ¢és t =—, D
ga=oestgh=—
Az MFC, illetve az AEM haromszdgben a tangensek
segitségével felirhato: 1 pont
x-tgoa+x-tgf=11.
ﬂ)Hrﬂlel 1 pont
36 8
x= 72 1 pont
T P
72 11 3 , . .

y= 13 =09, tehat a keresett tavolsadg 9 (méter). 1 pont

6 pont
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4. a) els6 megoldas

A szédmtani sorozat els6 20 tagjanak 0sszege
a1+108'20=1115‘ 1 pont
a,+108=111,5, igy a sorozat els6 tagja: a, =3,5. 2 pont
(Mivel a,, =a, +19d , igy) a sorozat differencigja:
g 10835 1 pont
19
=35,5. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
4. a) masodik megoldas
A szdmtani sorozat 20. tagja: a, +19d =108. 1 pont
Az els6 20 tag 0sszege: W-zo =1115. 1 pont
a, =108 —19d -t behelyettesitve és 10-zel osztva: | vont
on
2(108 —19d) + 19d = 111,5. P
Innen d =5,5. 1 pont
a,=(108-19-5,5=)3,5 1 pont
Osszesen: | 5 pont
4. b)
(A sorozat tagjai 3, 3-3, 3- 32..., igy) az elsé n tag 1 pont
szorzata: 3-3%-3°.....3" =3*", P
(A hatvanyozas azonossaga miatt) 3'">**" = 3%, 1 pont
(Az exponencialis fliggvény kolcsondsen egyértelmil, 1 vont
ezért) | +2+ ...+ n =435, P
Az elsO n egész szam Osszege: nn+l) =435. 1 pont
n>+n—870 =0 1 pont
n =-30 vagy n =29. 1 pont
(n € Z" miatt) az n értéke 29 (ami valéban megfelel). 1 pont
Osszesen: | 7 pont
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I1.
5. a)
A Kocka 2 +3 =5 pontot, A kér 1 +2 =3 pontot, I pont
a Képlet pedig 3 + 1 =4 pontot kapna.
A kor cimii filmet néznék meg. 1 pont
Osszesen: | 2 pont
5. b)
A harom filmre adott pontszamok 0sszege 12, 1
tehat mindharom filmnek 4 pontot kell kapnia. pont
(Pontegyenldség pontosan akkor lehetséges, ha
az egyik film Palitol 1 pontot és Lillatol 3 pontot kap;
egy masik film Palitol és Lillatol is 2 pontot kap; 1
a harmadik film Palitél 3 és Lillatél 1 pontot kap.) pont
Tehat a Pali altal adott pontszamok egyértelmiien
meghatdrozzak a Lilla altal adott pontszadmokat.
Pali az 1, 2, 3 pontszdmokat 3! = 6-féleképp oszthatja 1 pont
ki a hdrom film kozott, tehét 6 ilyen eset van.
Osszesen: | 3 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo felsorolja a megfelelo lehetéségeket, és ez alapjan helyesen vala-

szol, akkor teljes pontszamot kapjon.

5. ¢) elsé megoldas

Feltehetjiik, hogy Pali a Kocka cimi filmnek 1,
A kor-nek 2, a Képlet-nek pedig 3 pontot adott.

Lilla 6-féleképpen pontozhat, megvizsgaljuk, hogy az I pont
egyes esetekben néznek-e filmet.
P L L L L L L
Kocka: 1 1 1 2 2 3 3
Akor: 2] 2 3 1 3 1 2
Képlett: 3| 3 | 2 | 3 | 1| 2 | 1 4 pont
Osszegek [2,4,6/2,5,5(3,3,6/3,5,4]4,3,5|4,4,4
Filmnézés I I N I I N
(Mivel Pali barmely pontsorrendje esetén a 6 lehetsé-
ges esetbdl 4-ben néznek filmet, ezért) a kérdezett
4 9 1 pont
valoszinliseg —=—.
6 3
Osszesen: | 6 pont
5. ¢) masodik megoldas
(A pontszamokat Pali is és Lilla is 3! = 6-féleképpen 1 pont
oszthatja ki.) Az Gsszes eset szdma 6-6 = 36.
A megnézendo film pontosszege csak 2 vagy 3 lehet. 1 pont
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I. eset (az Osszeg 2): Ekkor az egyik film mindketto-
jiiktol 1 pontot kap. Ekkor a masik két film 2-2 = 4-
féleképpen kaphatja meg a maradék pontokat. 1 pont
Mivel a megnézendo film 3-féle lehet, ez4-3 =12
lehetdség.

II. eset (az 6sszeg 3): Ekkor a megnézendd film pél-
daul Palitol 1 pontot, Lillatol pedig 2 pontot kap.
Mivel t6bb film nem kaphat 3 pontot, ezért amelyik
film Lillatol 1 pontot kap (ez 2-féle film lehet), annak
Palitol 3-at kell kapnia. A harmadik film pontszdmai 2 pont
ezek utan egyértelmiiek.

Mivel Pali és Lilla szerepe felcserélhetd, és a megné-
zendo film 3-féle lehet, ez 2-2-3 = 12 lehetdség.

(A kedvezo esetek szama tehat 12 + 12 =24.))

12412 2
36 3

A kérdezett valoszinliség igy 1 pont

Osszesen: | 6 pont

5. ¢) harmadik megoldas

(A pontszamokat Pali is és Lilla is 3! = 6-féleképpen

1
oszthatja ki.) Az Osszes eset 6- 6 = 36 lehetdség. pont

Komplementer mddszerrel dolgozva: abban az eset-
ben nem néznek filmet, ha a pontszdmokban az els6
helyen holtverseny van. 1 pont
Ekkor a kapott pontdsszegek a kdvetkezok lehetnek:
4,4, 4 vagy 3, 3, 6 (valamilyen sorrendben).

I. eset (4, 4, 4): Ekkor az egyik film mindkettd;jiiktol
2 pontot kap. A masik két film az egyiktdl 1 pontot,
a masiktol pedig 3 pontot kap.

Az a film, amelyik mindkett6jiiktdl 2 pontot kap, 1 pont
3-féle lehet, a masik két film pedig 2-féleképpen kap-
hatja meg a maradék pontokat.

Ez 3-2 = 6 lehetdség.

II. eset (3, 3, 6): Ekkor az egyik film mindkettdjiiktol
3 pontot kap. A masik két film az egyiktdl 1 pontot,
a masiktol pedig 2 pontot kap.

Az a film, amelyik mindkett6jiikt6l 3 pontot kap, 1 pont
3-féle lehet, a masik két film pedig 2-féleképpen kap-
hatja meg a maradék pontokat.

Ez 3.2 =6 lehetOség.

Annak a valoszinlisége tehat, hogy nem néznek fil-

met, ﬂzl 1 pont

36 3

A kérdezett valosziniiség igy (1—% :j 2

—. 1 t
3 pon

Osszesen: | 6 pont
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Megjegyzés: Ha a vizsgazo rendezetten (példaul az alabbihoz hasonlo tablazat alapjan) felso-
rolja a megfelel6 lehetoségeket, és ez alapjan helyesen vdlaszol, akkor teljes pontszamot kap-
jon.

A tablazatban a filmek sorrendje Kocka, A kor, Képlet. Az elsé sorban vannak a Pali dltal, az
elso oszlopban pedig a Lilla altal adott pontszamok a filmek sorrendjében. A tobbi cellaban a
pontszamok 6sszegei vannak a filmek sorrendjében. A sziirke hatterii cellakban a félkéver be-
titipussal kiemelt pontosszegii filmet nézi meg Pali és Lilla. A fehér hatterii cellakban a két
legkisebb pontisszeg egyenld, ekkor nem néznek filmet.

Pali/

Li 123 | 132 | 213 | 231 | 312 | 321
illa

123 | 246 | 255 | 336 | 354 | 435 | 444

132 | 255 | 264 | 345 | 363 | 444 | 453

213 | 336 | 345 | 426 | 444 | 525 | 534

231 | 354 | 363 | 444 | 462 | 543 | 552

312 [ 435 | 444 | 525 | 543 | 624 | 633

321 [ 444 | 453 | 534 | 552 | 633 | 642

5. d)
A 83 értékelés 0sszege 83 -5 =415. 1 pont
46 darab 1-es értékelés esetén a maradék 37 értékelés |
bsszege 415 — 46 = 369. pont
Ez az 6sszeg csak ugy adodhat, ha 36 darab 10-es ér- 1
tékelés mellett 1 darab 9-es értékelést kapott a film. pont
A sz0rs: Ez a pont akkor is jar, ha
46-(1-5)*+(9-5)" +36-(10-5)° 1652 1 pont | a vizsgazo szamologéppel
\/ 33 “\ g3 helyesen szamol.
~ 4,46. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
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6. a)

(A test a 6 cm-es ¢l felezOpontjan atmend fiiggdleges Ez a pont akkor is jar, ha
sikra szimmetrikus, ezért) csak kétféle hosszusagu 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
testatld van. oldasbol deriil ki.

A rovidebb testatldo hossza (egy 6 x 8 x2 cm €l tégla- .

t
test testatloja:) /67 +8° +22 (=/104)~ 10,2 cm. pon
A hosszabb testatlo hossza (egy 6 x 8 x5 cm ¢éli tég- .

t
latest testatlojaz) V62 +82 + 52 (=125)= 11,2 cm. po

Osszesen: | 3 pont
6. b) elsé megoldas
A téglalap teriilete, amelybdl a test haldja kivaghato: | vont
(15-16 =) 240 cm’. P
A test halojaban
a 3 téglalap egyiittes teriilete (6- 15 =) 90 cm?, 1 pont
a két trapéz teriilete egyiitt (8- 7 =) 56 cm?.
A test halojanak teriilete (90 + 56 =) 146 cm?, 1 pont
ez a téglalap teriiletének (146:240 =) 60,8%-a, 1 pont
tehat 39,2% hulladék keletkezik. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
6. b) misodik megoldas
A téglalap teriilete, amelybdl a test halgja kivaghato: | vont
(15-16 =) 240 cm’. P
A hulladék 6sszetevoi:
két 5 cm oldalti négyzet, melyek dsszteriilete 50 cm?;
két 2 x5 cm-es téglalap, melyek dsszteriilete 20 cm?; 2 pont
két derékszoglh haromszog, melyek befogdi 3 cm €s
8 cm hosszuak, ezek dsszteriilete 24 cm?.
A hulladék teriilete dsszesen (50 + 20 + 24 =) 94 cm?, 1 pont
tehat (94 :240 =) 39,2% hulladék keletkezik. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
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6. ¢) els6 megoldas

4 cm
H 2cm

50
Az 50 cm?-es téglalap oldalai x cm és — cm hosz-
X 1 pont x| 50 en?
szuak, és az x cm-es oldal legyen parhuzamos a kar-
tonlap felso és also €lével (x > 0).

N
M =]

A kartonlap teriilete

(x+4)-(§+8j:82+8x+@ cm?, 2 pont
X X

Ez a pont akkor is jar, ha

200
AT: R">SR; T(x)=82+8x+— fiiggvé k
—R; T(x)=82+8x X fuggvényne 1 pont* | ez a gondolat csak a meg-

ott lehet minimuma, ahol a derivaltja 0. oldasbol deriil ki.
, 200
I'(x)=8——75=0 1 pont*
x
Innen x =5 (mert x > 0). 1 pont*

Ha x <5, akkor T’ <0,

» 400 L
T (x)= 3 ,tehat 77(5)>0. hax> 3, akkor T'> 0,

Lo . e 1 pont* | "~ oo
A fliggvénynek ezért az 5 (lokalis és egyben abszo- ezért az 5 abszolut mini-
lut) minimumbhelye. mumhelye a T-nek.
Mivel 50 = 50 =10, ezért a legkisebb teriiletli kar-

¥ o3 1 pont

tonlap méretei (5+2-2 =) 9 cm,
illetve (10+2-4=) 18 cm.

Osszesen: | 8 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt 4 pontot az alabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgadzo.

A 82+8x+ 200 0sszeg masodik és harmadik tagjara

X
alkalmazva a szamtani és mértani kozép kozotti
egyenlOtlenséget: 2 pont
82+8x+E282+2-,/8x-@ =82+80=162.
X X
o - 200
Egyenldség pontosan akkor teljesiil, ha 8x =——, 1 pont
X
amibdl x* =25, azaz x = 5 (mert x > 0). 1 pont
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6. ¢) masodik megoldas

§4 cm
' 2 cm|
Ha a kartonlap oldalhosszai a cm, illetve b cm, .
akkor az 50 cm? teriiletii téglalap oldalai @ — 4 cm, 1 pont 50 em? g b
illetve b — 8 cm (a >4 és b > 8).
a—4
a
Ekkor (a — 4)(b — 8) = 50. 1 pont
Ebbdl b = 504 + 8, a kartonlap tertilete pedig
a —
1 pont
ab:a( >0 +8j= 30d +8a.
a—4 a—4
50a L Ez a pont akkor is jar, ha
AT: 4, R; T(a)=——+8a fi k ott ’
14 ol > R; T(a) a—4 8a fuggvenynek o 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
lehet minimuma, ahol a derivaltja 0. oldasbol deriil ki.
, 200
T(a)=8- =0
(@) (a—4) 1 pont
Innen a =9 (mert a > 4). 1 pont
T"(a)=—2_ tehit T/(9)> 0. Haa <9, akkor T'<0,
(a—4) 1 pont ha a>9, akkor T">0,
A fiiggvénynek ezért a 9 (lokalis és egyben abszolt) ezért a 9 abszolit mini-
minimumbhelye. mumbhelye a T-nek.
Ha a =9, akkor b = 18, tehat a legkisebb teriileti kar- 1 pont
tonlap oldalhosszai 9 cm, illetve 18 cm. P
Osszesen: | 8 pont
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7. a) els6 megoldas

A 600 termékbdl 15 elemii (visszatevés nélkiili)

600
minta dsszesen ( s J (=3,014-10%)-féleképpen va- | 1 pont
laszthat6 ki (Osszes eset szdma).
o (594 2
Az 594 nem hibas termékbdl (=2,588-107) -
15 1 pont
féleképpen valaszthat6 ki 15 elemii minta (kedvezd
esetek szama).
594
) , S 15
Tehat a kérdezett valoszinliség 500 ~0,859. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
7. a) masodik megoldas
Annak a valoszinlisége, hogy a mintavétel elsé eleme
., 594 _ N
nem hibas, 500" Ezt kovetden annak a valoszinii- Ez a pont akkor is jar, ha
sége, hogy a mintavétel masodik eleme nem hibas, I'pont | ez a’gm,adola{ csqk @ meg-
oldasbol deriil ki.
593 . , .
——. Es igy tovabb mind a 15 elemre.
599
Tehat a keresett valosziniliség: 294 593, . >80 = 1 pont
600 599 586
~ 0,859. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
7. b) elsé megoldas
" 4 i s Ez a pont akkor is jar, ha
Hibas termék valasztasanak valosziniisége 0,005,
g s . SO 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
nem hibas termék valasztasanak valdszintisége 0,995. e 7
oldasbol deriil ki.
(A komplementer esemény: 0 db vagy 1 db hibas ter-
mék van a 15 elemi mintaban.)
Annak a valoszinlisége, hogy nincs hibas termék a I pont
mintaban: P(0)=0,995" (= 0,9276).
Annak a valoszintisége, hogy pontosan 1 hibas ter-
mék van a mintdban:
15 2 pont
P(1) :( : j-O, 005-0,995" (= 0,0699),
tehat a kérdezett valdszinliség 1 vont
1 — P(0) — P(1) = 0,0025. P
Ez valdban kisebb 1%-nal. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
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7. b) masodik megoldas

Hibas termék valasztasanak valdszintisége 0,005, Ez a pont akkor is jar, ha
"y o . S 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
nem hibés termék valasztasanak valdszinlisége 0,995. e 7
oldasbol deriil ki.
15 15
A kérdezett valoszintiség: z p -0,005" -0,995"7*. 1 pont
k=2
Az Osszeg elso tagja:
15
P(2) =( ) ]-0, 005%-0,995" (= 0,0025), I'pont
(P(3) = 5,36-107 kiszamitasa és valdsziniliségi meg-
fontolasok alapjan arra jutunk, hogy) a fenti 14 tagt
dsszeg minden tovabbi tagja kisebb 5,4-107 -nél, 2 pont
ezért az Osszeg kisebb
(0,0025 +13-5,4-10 ° =) 0,003202-n4l.
A keresett valoszinliség igy valdban biztosan kisebb
. 1 pont
1%-nal.
Osszesen: | 6 pont

Megjegyzések:

15
1. A Z( ]-0, 005" -0,995"7" Gsszeg elsé 5 tagja és a megfeleld tagok dsszege az aldabbi
k=2

15
k

tablazatban lathato.

15 . | &(15

i ( . J-o, 005'-0,995"" [ j-o,oosk -0,995"7*
i =S\ k

2 ~0,002459 ~0,002459

3 ~5,36-10° ~0,002513

4 ~ 8,07-107 ~0,002514

5 ~ 8,93-10” ~0,002514

6 ~ 7,48-107" ~0,002514

2. Ha a vizsgazo az a) feladatban rossz modellt hasznal (visszatevés nélkiili helyett visszateve-

sest), akkor erre a részfeladatra nem jar pont.

Ha a vizsgazo a b) feladatban rossz modellt hasznal (visszatevéses helyett visszatevés nélkii-
lit), akkor erre a részfeladatra legfeljebb 2 pontot kaphat.
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7. ¢)

Az adatokat halmazabran szemléltetve:

T H

s
E
A feladat szovege alapjan:
(1) x+3y=35;
(2) x+y+z = 40; 2 pont
(3) x+2y+z=45.
A (3) egyenletbdl kivonva a (2) egyenletet kapjuk,
1 pont
hogy y = 5.
Ezt behelyettesitve az (1) egyenletbe: x = 20. 1 pont
Végiil a (2) egyenletbdl:
20+ 5+ 2z =40, tehat z = 15. ! pont
T H
Tehat a selejtraktarban 3-20 + 3 -5 + 15 = 90 selejtes 1 pont AVQ
termék van. p
E
Osszesen: | 7 pont
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8.a)
flg@) =2x -1 I pont
g(f(x)) =+v2x-1 1 pont
gy megoldandé a 2Wx—1=+2x-1 egyenlet (x > 1).
(Mindkét oldal pozitiv az értelmezési tartomany mi- 1 pont
att.) Négyzetre emelve: 4x— 4x +1=2x-1.
Rendezve és kettdvel osztva: x+1=2x. 1 pont | x— 2Wx+1=0
(Mindkét oldal pozitiv.)
Négyzetre emelve: x” +2x+1=4x, 1 pont | (vx-1)>=0
majd nullara rendezve: x> —2x+1=0.
Amibdl x = 1 (amely eleme mindkét fliggvény értel- 1

L P pont
mez¢si tartomanydnak).
Ellendrzés behelyettesitéssel, vagy (az értelmezési 1 pont
tartomanyon) ekvivalens atalakitdsokra hivatkozassal. P

Osszesen: | 7 pont

8. b)

b

I(Zx—l)dx: [xz —x]i = 1 pont
=b’-b—-a’+a= 1 pont

=0’ ~a’~(b-a)=(b-a)b+a)—(b-a)=

2 pont
=(b—a)(b+a—1) valdban. b

Osszesen: | 4 pont

8.¢)

Felhasznaljuk, hogy

b

j(zx—l)dx=(b—a)(b+a—1) =38.
/ 1 pont

Mivel b > a, ezért b —a >0,
tehat (b + a — 1)-nek is pozitivnak kell lennie.

Tovébba a és b egészek, tehat mindkét szorzotényezo
egész, igy (a sorrendet is figyelembe véve) a 8 négy-
téleképpen bonthato két tényez6 szorzatara:
8=8-1=4-2=2-4=1-8.

1 pont

Amibdl:

b—al|bta-1 b a
8 1 5 -3
4 2 3,5 | -0,5
2 4 3,5 1,5
1 8 5 4

2 pont

Mivel a és b egészek, igy két megoldasa van a fel-

adatnak: a=-3,b=5vagya=4,b=5. I'pont

Osszesen: | 5 pont
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9. a)

A medence tervrajzanak x tengely feletti része egy

olyan haromszog, amelynek a harmadik csucsa az 1 pont
y=ux¢s azy=—2x+ 2 egyenesek metszéspontja.
. 2 2
x=—2x+2,am1b61x:§ és y=x=§. 1 pont
, o . , L1 2 31
A haromszog alaku rész teriilete tehat 3 1 3 = 3 1 pont
Az x tengely alatti rész teriilete:
1 4 27
[ - = _[Li} _ L pont
0 4 2 0
1
=—. 1 t
2 pon
. , 1 1 7 .
A tervrajzon a medence terlilete | —+—= | — (terii-
12 1 pont
letegység).
Mivel a tervrajzon 1 egység a valosagban 12 m, )
ezért 1 teriiletegység a valosagban (12° =) 144 m?. pont
A medence teriilete % ‘144 = 84 m? lesz. 1 pont
Osszesen: | 8 pont
9. b)
f(x)==3x"+k 1 pont
Az érintdegyenesek meredeksége: 1
F(y=k=3, illetve £(2)=k—12. pont
Az érintési pontok (1; k— 1), illetve (2; 2k — 8), 1 pont
az érintdk egyenlete: y=(k—3)(x—-1)+k—1, I pont | y=hkx—3x+2
illetve y=(k—12)(x —2) + 2k - 8. lpont | y=kx—12x+ 16
A metszéspont els6 koordinatdjara fennall: 1 vont
Jx —3x +2 = kx — 12x + 16. P
X 14 1 t
=— on
9 p
A metszéspont els6 koordinataja tehat (k értékétol
fiiggetleniil) x :% valoban. I pont
Osszesen: | 8 pont
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