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10.

11.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

A II. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso6 feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentos része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a 1ényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetok legyenek!

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamolégép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkez6é miiveletek elvégzésére fogadhato el: 6sszeadds, kivonas,

n
szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (k} kiszamitasa, a fiiggvénytablazatban fel-

lelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a w és az e szam kozelitd
értekének megadasa, nullara rendezett masodfokt egyenlet gydkeinek meghatarozasa.
Tovéabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamoldgépek az atlag és a szoras ki-
szamitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel
kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szami-
tasok indoklas nélkiili 1épéseknek szamitanak, igy azokért nem jar pont.

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re valo hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott problémaban
az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando valaszt) szoveges megfogalmazasban
is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javito tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldéasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. a) Oldja meg az egyenletet, ha x és y pozitiv egész szamok!

_15
y

b) Oldja meg az egyenletet a valds szamok halmazan!

oo | <

3_9X _3X+3 :3X _9

a) 4 pont

b) 7 pont

O.:| 11 pont

2311 irasbeli vizsga 4/24

2023. oktober 17.



Matematika Azonositd
emelt szint jel:

2311 irasbeli vizsga 5/24 2023. oktober 17.



Matematika
emelt szint

Azonosito

jel:

2. Egy csaladi haz egy téglatest alaka foldszinti részbdl és a ra illesz- /
kedd, haromoldalu egyenes hasab alaku tet6térbdl all. A haz néhany

méretét elolnézetben és oldalnézetben mutatja az alabbi dbra. (A fal-
vastagsagtol mindentitt eltekintiink.)

foldszint

8m

3,2m

illusztracid

tetotér
2 N
foldszint
[ a
8,5m

Az dbran megadott méretek alapjan szamolva valaszoljon az alabbi kérdésekre!

a) A teljes tetofeliiletet cseréppel fedik. Mekkora ez a feliilet?

Valaszat m?-ben, egészre kerekitve adja meg!

b) Hany kobméter a haz teljes térfogata (foldszint és tet6tér Gsszesen)?

A beépitett tetétér alapteriiletének csak az a része szamit lakoteriiletnek, ahol a belmagassag

legalabb 1,9 méter.

€) Hany négyzetméter a haz teljes lakoteriilete (a foldszinti és tet6térbeli lakotertilet

Osszesen)?

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
O.:| 12pont
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3.  Tomi edzbje mindegyik focimeccs utdn az 1-10-es skalan értékeli (egy-egy egész szam-
mal) a jatékosok teljesitményét. Az idei elsé hét mérk6ézésen Tomi a kovetkezo értékelé-

seket kapta: 6, 8, 6, 2, 8, 8, 6.

a) Szamitsa ki az els6 hét értékelés atlagat és szorasat!

Tomi kovetkez6 harom mérkézése utan kidertilt, hogy az addigi tiz értékelésnek az atlaga

6,3, a terjedelme 8, és egyetlen mddusza van.

b) Hatarozza meg, hogy hanyas értékeléseket kapott Tomi ezen a harom mérkézésen!

A 11. mérkozésre kapott értékelés utan Tomi atlaga a kapott értékelés tizedével csokkent

az el6z6 tiz mérkdzésének 6,3-es atlagdhoz képest.

C) Hanyas értékelést kapott Tomi a 11. mérk6zésen?

a) 3 pont
b) 7 pont
C) 3 pont
O.:| 13pont
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4.  Adott a valds szamok halmazan értelmezett masodfok f fiiggvény. Ismert, hogy egy adott
aeRhelyen f(a)>0, f'(a)>0¢és f"(a)> 0 mindegyike teljesiil.

a) Az alabbi abrakon négy masodfoku fiiggvény grafikonja lathatd. Ezek alapjan toltse
ki a tablazat iires mez6it aszerint, hogy a megfeleld kijelentés igaz vagy hamis, majd
dontse el, hogy a négy grafikon koziil melyik lehet az f fiiggvényé!

(Valaszait itt nem kell indokolnia.)

. azahelyena |azahelyenaz | azahelyena
fliggvény- | .. L W e L .
. fiiggvényérték | elsd derivalt | masodik derivalt
grafikon .2, ‘s o i o
pozitiv értéke pozitiv | értéke pozitiv
l. hamis
.
.
V.

Az f fliggvény grafikonja a(z) ...... grafikon lehet.

b) A mésodfoku g fliggvény értékét az x e R helyen a g(x) = px* +0x+r Osszefiiggés
adjameg (p, g, r € R, p # 0). Hatarozza meg p, q és r értékét ugy, hogy g(1) =1,
g'(1)=2és g"(1) = 4 teljesiiljon!

2
c) Szémitsa ki J’ (% X% —2X +1j dx értekét!

-3

a) 6 pont
b) 6 pont
C) 3 pont

O.:| 15pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Az ABCDE konvex 6tszogben AB = AE =20 cm és BC =CD =DE. A BCDE négyszog
egy hurtrapéz, amelynek a B-nél fekvo belsé szoge 40°-0s. Az A csucs ¢és az EB atlo
tavolsaga 10 cm.

D C

a) Mekkorak az 6tszog (bels6) szogei?
b) Mekkora az 6tszog teriilete?

c) Hanyféleképpen jarhatd be az abran lathato ABCDE 6tponta graf, ha mindegyik élén
pontosan egyszer kell végighaladnunk?
(A bejaras kezddpontja a graf egyik csucsa; egy csucsba érkezve csak olyan élen
haladhatunk tovabb, amely szintén az adott csticsbdl indul.)

D C
A

a) 4 pont
b) 8 pont
C) 4 pont
O.:| 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Egy hatfds barati tarsasag, Attila, Boroka, Csaba, Déra, Emil és Fanni harom csapatot alkot.
Mindharom csapat 2 tagu, és mind a hatan pontosan egy csapatnak lesznek a tagjai.

a) Igazolja, hogy 15 kiilonb6z6 lehet6ség van a harom csapat kialakitasara!
(Két lehetdség kiilonbozo, ha van olyan tag, akinek az egyik esetben mas a csapat-
tarsa, mint a masikban.)

b) Ha véletlenszertien (példaul sorsolassal) hozzak létre a harom csapatot, akkor meny-
nyi a valdsziniisége annak, hogy mindharom csapatba egy fiu és egy lany keriil?

Végiil Attila Bordkaval, Csaba Doraval, Emil pedig Fannival keriilt egy csapatba. A ha-
rom csapat tagjai egyéni asztalitenisz-mérkdzéseket jatszanak. Mindharom csapat mind-
két tagja egyszer jatszik a masik két csapat mindkét tagjaval. (Az egy csapatba tartozok
nem jatszanak egymas ellen.) Az egyes mérkdzéseket egymas utan bonyolitjdk le. Az
egyik mérkdzés utan Attila megfigyelte, hogy a tébbi 6t jatékos mind kiilonb6z6 szami
mérkdzést jatszott eddig.

€) Hany mérkézést jatszott eddig Boroka?

a) 5 pont
b) 4 pont
C) 7 pont
O.:| 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Egy bizonyos feny6fa (méterben mért) varhaté magassaganak becslésére az alabbi kép-

letet hasznaljak:
h(t) = Lt, ahol t a megfigyelés kezdetétodl eltelt id6 években szamitva.
1+59-0,905

a) Hany méter magas volt a fa a megfigyelés kezdetekor?
b) A megfigyelés kezdetétdl szamitva hany év mulva lesz a fa 10 méter magas?

30

C) Szamitsa ki az {an} sorozat hatarértékét, ha a, = ———.
1+59-0,905"
Kiilonleges facsemeték neveléséhez egy téglalap alaku
részt akarnak elkeriteni. A téglalap két szomszédos ol-
dala természetes hatarokkal védhetd, ezért csak a masik
két oldalon kell keritést épiteni. A kornyezeti adott- .. iiltetvény

sagok miatt a kerités épitési koltsége a két oldalon

kiilonb6z6: az egyik oldalon 5ezer Ft/m, a masik : ]
oldalon pedig 10 ezer Ft/m. A kerités épitésére Gsszesen kerités

400 ezer Ft all rendelkezésre.

természetes hatar

N

d) Hogyan kell megvalasztani a két keritésszakasz hosszat, hogy a rendelkezésre allo
0sszegbdl a legnagyobb teriiletli iiltetvényt lehessen elkeriteni?

a) 2 pont
b) 5 pont
c) 3 pont
d) 6 pont
O.:| 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8.

Egy szamitogépes jatékban egy kor alaku tartomany az abra szerint harom résztarto-
manyra van felosztva (A, B, C). Barmely két tartomany kozott egy atjardé van (az abran
szaggatott vonallal jelolve).

A tartoméanyok kozotti atjarok mindegyike a tobbitdl fiiggetleniil p valoszintiséggel van
nyitva (0 < p < 1). Egyik tartomanybol a masikba csak nyitott atjaron (vagy atjarokon)
keresztiil lehet eljutni.

Legyen az E, esemény az, hogy az A tartomanybol nem lehet masik tartomanyba eljutni.
a) Mutassa meg, hogy az E, esemény valoszintisége 1-2p+ p*.

b) Hogyan kell megvalasztani a p értékét tigy, hogy az E, esemény valosziniisége leg-
feljebb 0,01 legyen?

Legyen az E; esemény az, hogy az A tartomanybol pontosan egy masik tartomanyba lehet
eljutni, az E, esemény pedig az, hogy az A tartomanybdl mindkét masik tartomanyba el
lehet jutni (nem feltétlentil kdzvetleniil).

¢) lgazolja, hogy az E; esemény valosziniisége 2p—4p°+2p°, az E, esemény valo-

szintisége pedig 3p> —2p°.

d) Hatarozza meg a p valosziniiség értékét tigy, hogy az E; esemény valdszinilisége a
lehetd legnagyobb legyen, majd szamitsa ki ekkor az E; esemény valosziniiségét!

a) 3 pont
b) 3 pont
C) 5 pont
d) 5 pont
O.:| 16 pont

2311 irasbeli vizsga 18/24 2023. oktober 17.



Matematika Azonositd
emelt szint jel:

2311 irasbeli vizsga 19/24 2023. oktober 17.



Matematika Azonositd
emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. A2, 4, 6,8, 10 szamok felhasznalasaval az dsszes lehetséges modon képezziik azokat a
kéttényezbs szorzatokat, amelyekben az elsd tényezd kisebb, mint a masodik. Az igy ka-
pott szorzatokat 6sszeadjuk.

a) Szamitsa ki ezt az Gsszeget!

Legyen k tetszéleges 1-nél nagyobb pozitiv egész szam. Jeldlje S, azt az dsszeget, amelyet
a kovetkez6 eljarassal kapunk: az 1, 2, 3, ..., k szamok (az els6 k db pozitiv egész szam)
felhasznalasaval az 6sszes lehetséges modon képezziik azokat a kéttényezds szorzatokat,
amelyekben az els6 tényez6 kisebb, mint a masodik, majd a kapott szorzatokat sszead-
juk.

2
LIS

b) lgazolja, hogy S, ., =S, >
c) lgazolja (teljes indukcidval vagy mas modszerrel), hogy tetszéleges 1-nél nagyobb

N egész szam esetén S, = (n=Dn(n+1)(3n+2) |

24
a) 4 pont
b) 4 pont
c) 8 pont
O.:| 16 pont
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a feladat pontszam
sorszama | maximalis elért maximalis elért
1. 11
, 2. 12
I. rész 3 13 51
4, 15
16
16
64
II. rész 16
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszama | 115 |
datum javito tanar
pontszama egész
szamra kerekitve
. programba
elért beirt
I. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzo
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