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10.

1.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

A 1I. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitod tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tdroladsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyll fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz haszndlata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentos része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetok legyenek!

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkezo miiveletek elvégzésére fogadhaté el: Gsszeadas, kivonas,

n
szorzas, 0sztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, [k) kiszamitasa, a fliggvénytablazatban fel-

lelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a  és az e szam kozelitd
értékének megadésa, nulldra rendezett masodfokt egyenlet gydkeinek meghatarozasa.
Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamologépek az atlag és a szoras ki-
szamitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel
kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szami-
tasok indoklas nélkiili 1épéseknek szamitanak, igy azokért nem jar pont.

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatosagéat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re valo hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott problémaban
az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando valaszt) szoveges megfogalmazasban
is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrakat ceruzéaval is rajzolhatja. Az dbradkon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javito tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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I.
1. Oldja meg az alabbi egyenleteket a valds szamok halmazén!
a) V2 =21
b) 2sin’ x+3cosx =0
a) 6 pont
b) 7 pont
0.: 13 pont
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Egy szoveget ketten lektoralnak, Aliz és Hanna. Aliz az 6sszes hiba p%-at fedezte fel, és
a Hanna 4ltal felfedezett hibadknak is éppen a p%-at talalta meg.

A szdvegben Aliz 35, Hanna 40 hibat vett észre, ezek koziil 28 hibat mindketten észre-
vettek.

a) Az Osszes hiba koziil hanyat nem vett észre egyikiik sem?

Egy gyakorlott gépirdnd a tapasztalatok szerint 6tszaz karakterbdl atlagosan egynél hiba-

zik (ezt tekinthetjiik ugy, hogy minden egyes karaktert % valoszinliséggel ir le hiba-

san). Egy gépelt oldal kb. 2000 karaktert tartalmaz.

b) Igazolja, hogy a gépirénd koriilbeliil 0,0182 valosziniiséggel gépel le hibatlanul egy
teljes oldalt!

¢) Ha a gépirondének egy 150 oldalas szoveget kell legépelnie, akkor mennyi annak a
valdszinlisége, hogy a legépelt szovegnek lesz legalabb két hibatlan oldala?

a) S pont

b) 3 pont

c) 5 pont

0.: 13 pont
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3. Adottaz f: R—>R; f(x)=-0,5x" +3x masodfoku fiiggvény.
a) Hatirozza meg az f értékkészletét!
b) A P(6; 0) pont rajta van az f grafikonjan. Adja meg a grafikon P-re illeszkedd érin-
tdjének meredekségét, és ennek az érintdének az egyenletét!
¢) Adja meg azt a valds szdmok halmazan értelmezett g fliggvényt, amelyre igaz, hogy
g'=f ésg(3) =7 (g ag derivaltfiiggvényét jel5li)!
a) 4 pont
b) S pont
c) 4 pont
0.: 13 pont
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Az utakon lathatdé STOP tabla méretét egy miniszteri rendelet
pontosan szabalyozza': a tbla alakja egy olyan szabalyos nyolc-
sz0g, amelynek az &bran D-vel jelolt méretei egyarant b

600 mm-esek (lakott teriileten beliili tdblak esetén).

a) Mekkora a szabalyos nyolcszog egy oldalanak hossza?

D

A méhek (megkozelitdleg) szabalyos hatszog alaku sejtekbdl épitik fel a 1épet. Az épit-
kezés elsd ,,1épése” utan 1, a masodik 1épése utan 7, a harmadik 1épése utan 19 sejt késziilt
mar el 6sszesen. Az elsé harom 1épést szemlélteti az alabbi dbra.

@@@

Tegyiik fel, hogy az dbra szerint vazolt ,,korkoros”™ stratégia szerint €pit-
keznek tovabb a méhek, azaz minden egyes tovabbi lépésben Ujabb sza-
balyos hatszog alaku sejtekkel veszik koriil az el6zéleg mar elkésziilt
épitményt. fgy a harmadik 1épést6] kezdve minden egyes 1épésben 6-tal

tobb 1j szabalyos hatszoget épitenek meg, mint az el6zd 1épésben.

4

27

b) Igazolja (teljes indukcioval vagy mas moédszerrel), hogy az n-edik 1€pés utan 6sz-

szesen 3n° —3n+1 darab hatszog késziilt el!

6 pont

b)

6 pont

12 pont

! https:

//net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0100004.kov
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I1.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

5. Egy épit6jaték olyan (kockatol kiilonbdzd) egybevagd négyzetes oszlopokat tartalmaz,
amelyeknek minden lapja vagy kékre, vagy sargéra van festve. Mindegyik oszlopon tébb
sarga szind lap van, mint kék szinli. Az épitdjaték a feltételnek megfelelé minden kiilon-
b6z0 szinezésii oszlopbdl egy darabot tartalmaz.

a) Hany négyzetes oszlop van az épitdjatékban? (Két szinezett oszlop kiilonb6zd, ha
térbeli mozgatassal nem vihetok at egymasba.)

Egy négyzetes oszlop felszine 384 cm?.
b) Szamitsa ki az oszlop térfogatat, ha oldalélei 22 cm hossztak!

¢) Hogyan vélasszuk meg a 384 cm? felszinii négyzetes oszlop alapéleit, illetve oldal-
¢leit, hogy a nyolc alapél és a négy oldalél hosszdnak az Osszege minimalis

legyen?
a) S pont
b) 3 pont
c) 8 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Az ABC derékszogli haromszog A csucsanal fekvo szoge 30°

a) A haromszog AB atfogdjanak F felezOpontjdban me-
rOlegest allitunk az atfogora. Ez a merdleges az AC
befogot az E pontban metszi. Milyen ardnyban osztja
két részre az E pont az AC befogot?

A héaromszogbdl az atfogdjahoz tartoz6 CP; magassaga
mentén levagjuk a H,-gyel jelolt haromszoget. Az igy meg-
marad6 ACP; derékszogli haromszogben végrehajtjuk
ugyanezt a 1épést: a H, haromszoget vagjuk le a haromszog
atfogojahoz tartozo PP, magassaga mentén, és igy tovabb
(lasd az abran).

b) Ha ezt az eljarast 13-szor hajtjuk végre, akkor a 13 haromszdg levagasa utan meg-
marado haromszog teriilete hany szdzaléka az ABC haromszdg teriiletének?

¢) Mekkora a végtelen sok szakaszbdl allo CP,P,P;P,... toréttvonal hosszanak pontos

értéke, ha CP; = 2—+/3?

a) S pont
b) 6 pont
c) 5 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7.

Endre, Frici és Gyuri sportlovok. A 16téren hat 164llas van egymas mellett, 1-tdl 6-ig
megszamozva. Egyik nap az edzdjiik véletlenszeriien osztja be dket egy-egy kiilonbdzd
164llasba.

a) Melyik esemény a valdszinlibb: az, hogy harom egymas melletti 16allasba keriilnek,
vagy az, hogy koziiliik semelyik kettd nem keriil szomszédos 164llasba?

Egy sportlovOversenyen minden l6véssel 5, 4, 3, 2, 1 vagy 0 pontot lehet szerezni.
A gy6zelemhez Endrének az utolso 6t 16véssel dsszesen legalabb 22 pontot kell elérnie.

b) Hanyféleképpen lehet 6t 16véssel legalabb 22 pontot elérni?
(Két 6tlovéses sorozatot azonosnak tekintiink, ha legfeljebb a szerzett pontszamok
sorrendjében térnek el egymastol.)

Ugyanezen a versenyen Gyuri utolsé tiz 16vése kdzott nem volt 0 pontos. A tiz 16vés
pontszdmanak terjedelme, medidnja és atlaga is 3, egyetlen modusza pedig a 2 volt.

¢) Hatarozza meg monoton novekvd sorrendben Gyuri utolso tiz 16vésének pontérté-
két! (Megoldasa soran indokolja, hogy a tiz 16vés pontértéke — sorrendjiiktol elte-
kintve — egyértelmii.)

a) 4 pont

b) 4 pont

)] 8 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8.  Egy haromszog oldalainak hossza p° +q°, p° —q’, illetve 2pq, ahol p és g olyan pozi-
tiv egész szamok, melyekre p > ¢ teljestil.

a) Igazolja, hogy a harom oldalhossz koziil p° +¢° a legnagyobb!
b) Igazolja, hogy a haromszog derékszogii!
¢) Igazolja, hogy a haromszog teriilete p’g—¢q’p !

d) Jeldlje a haromszogbe irt kor sugardnak hosszat r. Igazolja, hogy r értéke egész

szam!
a) 4 pont
b) 4 pont
c) 2 pont
d) 6 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Legyen fa valos szamok halmazan értelmezett fiiggvény, ahol f(x)=x".
b
a) Hatarozza meg a és b értékét, ha J. f(x)=63¢és f'(a)=b.

Legyen h a valds szamok halmazan értelmezett fiiggvény, ahol A(x) = X+ px+r.

b) Hatarozza meg p és r értékét, ha h(1), h(3) és h(4) (ebben a sorrendben) egy szdm-
tani, 4(1), h(2) és h(4) pedig (ebben a sorrendben) egy mértani sorozat egymast ko-

vetd tagjai!
a) 7 pont
b) 9 pont
0.: 16 pont
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a feladat pontszdm
sorszama | maximalis elért maximalis elért
1. 13
2. 13
L ré
rész 3 3 51
4. 12
16
16
64
IL. rész 16
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszama | 115 |
datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
elért beirt
L. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzo
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