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10.

11.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

A 1I. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitod tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tdroladsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyll fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz haszndlata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentos része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetok legyenek!

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkezo miiveletek elvégzésére fogadhaté el: Gsszeadas, kivonas,

n
szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (kj kiszamitasa, a fliggvénytablazatban fel-

lelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a  és az e szam kozelitd
értékének megadésa, nulldra rendezett masodfokt egyenlet gydkeinek meghatarozasa.
Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamologépek az atlag és a szoras ki-
szamitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel
kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szami-
tasok indoklas nélkiili 1épéseknek szamitanak, igy azokért nem jar pont.

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatosagéat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re valo hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott problémaban
az alkalmazhatdsagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando valaszt) szoveges megfogalmazésban
is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldéasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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I.

1. a) Oldja meg az aldbbi egyenletet a valds szamok halmazan!

3+log,(x—2)=log,(2x+38)

Adott az f'és a g fiiggvény:
f:R—>R, f(x)=2""
g:R—>R, gx)=2"-7

b) A két fiiggvény grafikonjat egy szamitogépes programmal kozds koordinata-rend-
szerben abrazoltuk. Hatarozza meg a két grafikon metszéspontjanak koordinatait!

Legyen a & fliggvény értelmezési tartomanya az egyjegyll pozitiv primszdmok halmaza,

és legyen h(x)=2"".

¢) Hatarozza meg a & fliggvény inverzfliggvényének az értelmezési tartomanyat!

a) 6 pont
b) S pont
c) 3 pont
0O.:| 14 pont
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2. a) Hany olyan hétjegyli szam van a kettes szamrendszerben, amelyben legfeljebb két
darab 0 szamjegy talalhato?
Legyen H az egyjegyll pozitiv egész szamok halmaza.
b) Hany olyan 4 elemii részhalmaza van H-nak, amelynek az 1 vagy a 2 eleme?
¢) A és B legyen a fenti H alaphalmaz két részhalmaza. Adja meg az alabbi (igaz)
allitds megforditasat, és adja meg a megforditas logikai értékét (igaz vagy hamis)!
Valaszat indokolja!
JHa A4=B,akkorAnB=2.
a) 4 pont
b) 4 pont
c) 3 pont
O.:| 11 pont
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3. Akockapoker jatékot 6t szabalyos dobokockaval jatsszak. A jaték célja, hogy a jatékosok
bizonyos szamkombinacidkat dobjanak ki a kockakkal.
Részletek a jatékszabalybol:

¢ A dobojatékos elészor mind az 6t kockaval dob.
% Ha nem eclégedett az elsé dobas eredményével, akkor ezutan felvehet tetszéleges

szamu kockat a lent 1év6 6t kockabdl, és azokkal masodszor is dobhat.

A Sor szamkombinacio esetén az 6t kockan o6t kiilonb6z6, egymast kdvetd szam szerepel.
A Royal szamkombinacid esetén mind az 6t kockan ugyanaz a szam szerepel.

A Full House szamkombinécio esetén az 6t kocka koziil harom kockén ugyanaz a szdm
szerepel, a maradék két kockan pedig szintén azonos, de az eldz6tdl eltérd szam szerepel
(pl. 1-1-1-4-4).

a) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy egy jatékos elsé dobasa Sor lesz!

Egy jatékos az els6 dobasaval a 3-3-3-4-5 szamokat dobta. A 3-asokat lent hagyja, a ma-
sik két kockaval pedig masodszor is dob.

b) Szamitsa ki annak a valosziniiségét, hogy a jatékos masodik dobasa utan kapott
szamkombinacid Full House vagy Royal lesz!

Egy ,,cinkelt” (nem szabalyos) dobdkockaval a 6-os dobas valoszintisége p. Ezzel a koc-
kaval kétszer dobunk egymas utan. Tudjuk, hogy 0,64 annak a valdszinlisége, hogy a két

dobasbol legalabb az egyik 6-os.

¢) Szamitsa ki p értékét!

a) S pont
b) 3 pont
c) 4 pont

0.: 12 pont
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4. Az 4bran lathato ABCD négyzet AC atlojat a P és a Q pont harom D C
szakaszra bontja, mégpedig gy, hogy AP: PQ:0C=4:5:3 teljesiil. 0
Jelolje F a négyzet AB oldalanak felez6pontjat.

a) Hatarozza meg, hogy az AFQ haromszdg teriilete hanyadrésze Z
az ABCD négyzet teriiletének!
4 F B
A négyzet oldala 24 egység hosszu.
b) Igazolja, hogy az FPQ haromszdgben FP = 45 és OF =64/10.
¢) Igazolja, hogy az AFQ haromszog és az FPQ haromszog hasonlo!
a) 4 pont
b) 6 pont
c) 4 pont
0O.:| 14 pont
Matematika 10/24 emelt szintli irasbeli vizsga

E2411 2024. majus 7.



Azonosito
jel:

Matematika 11/24 emelt szintli irasbeli vizsga
E2411 2024. majus 7.



Azonosito
jel:

I1.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

sorozat hatarértékét!

n+4
5. a) Hatarozza megaz a, =
n

b) Igazolja, hogy az a, sorozat szigorGan monoton csékkend!

¢) Hatérozza meg azokat az n pozitiv egész szdmokat, amelyekre teljesiil, hogy

(”Lf”! = 24(n +1)(n+3).
n!

d) Hatdrozza meg a valds szamok halmazan értelmezett f(x) = 24(x + 1)(x + 3)
fliggvény grafikonja és az x tengely altal kdzbezart korlatos sikidom teriiletét!

a) 3 pont
b) 3 pont
)] 5 pont
d) 5 pont
0.: 16 pont
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Az

5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6.

Domi két héten keresztiil feliiléseket végzett reggeli tornaként. A masodik naptol kezdve
minden reggel 5-tel tobb feliilést végzett, mint az el6z6 napon. A két hét alatt 6sszesen
1001 feliilést végzett.

a) Hany feliilést végzett Domi a legelsd napon, és hanyat a legutolson?

Dalma az 5250 méter hosszii margitszigeti futokoron edz. Egyik nap két kort futott: a
masodik korben az atlagsebessége 3,5 km/h-val kisebb volt, mint az elsé kdrben. A teljes
kétkoros futas atlagsebessége 12 km/h volt. (Az atlagsebesség a megtett ut hosszanak és
az ut megtételéhez sziikséges idének a hanyadosa.)

b) Hatérozza meg Dalma atlagsebességét az elso, illetve a méasodik korben!

¢) Irja a kovetkezé mondatban a pontozott vonalakra a megadottak koziil a megfelelé
szavakat 0gy, hogy az allitds igaz legyen: szamtani, harmonikus, mértani.

,»Keét kiillonboz6 pozitiv valos szdm ............ooooeeinnl. kozepe mindig nagyobb,

minta..........coeeeennennn.n. kozepe, de kisebb, minta ......................... kozepe.

a) 5 pont

b) 9 pont

c) 2 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

7. A finom homokban az egyes gomb alaka homokszemek sugarat egységesen 0,1 mm-nek
tekinthetjiik. Egy 2 dl-es poharat teletoltiink finom homokkal. A homok (mivel a gdmb
alaki homokszemek nem toltik ki teljesen a teret) a pohar trtartalmanak 60%-at tolti ki.

a) Hatarozza meg, hany homokszem taldlhato a 2 dl-es poharban! Valaszat milliéra
kerekitve adja meg!

Egy épitkezéshez homokot rendelt Szabd Gr. A homok megérkezett, és lerakas utan a
homokkupac jo kozelitéssel egy 1,8 méter alkotoju forgaskupnak tekinthetd.

b) Hatarozza meg a homokkupac térfogatat, ha alapkorének atmérdje 3,1 méter!

¢) Hatarozza meg az 1,8 méter alkotoju forgaskupok koziil annak a sugarat és a ma-
gassagat, amelynek a térfogata maximalis! Mekkora ez a maximalis térfogat?

a) S pont
b) 3 pont
)] 8 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

8. Ak, kor egyenlete a derékszdgii koordinata-rendszerben x* —4x+ y° —12y =13.
a) Hatarozza meg a &, kor sugarat és kdzéppontjanak koordinatait!
A k, korbe irhatdo ABCD hurtrapéz cstcsai A(4; 13), B(—5; 4), C(4; —1) és D(9; 4).
b) Hatérozza meg a hurtrapéz magassagat és szogeit!
A k, kor egyenlete a derékszogii koordinata-rendszerben x° + y*> =53

¢) Hany olyan pont talalhat6 a k, kdrvonalon, amelynek mindkét koordinatdja egész

szam?
a) 3 pont
b) 8 pont
)] 5 pont
0.: 16 pont
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Az

5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

9.

Egy k és egy 2k pontu teljes grafnak dsszesen 697 éle van.
a) Hatarozza meg k értekét!

Egy kispalyas labdarago-bajnoksagban hat csapat kormérkozést jatszik egymassal: mind-
egyik csapat jatszik mindegyik masikkal egy-egy mérkdzést. A bajnoksdg megkezdése
elott a szervezok a mérkozések koziil kisorsolnak harmat, és ezeken a mérkdzéseken dop-
pingellendrzést tartanak.

b) Hatarozza meg annak a valdsziniiségét, hogy lesz olyan csapat, amelyik mindhdrom
kisorsolt mérkézésen szerepel!

Egy mérkézeés elbtt az 61tozOben hatan vannak, akik koziil néhanyan mar kezet fogtak
egymassal. Mind a hat embertdl megkérdeztiik, hogy eddig hany masik emberrel fogott

kezet. A valaszok kozott van 6t kiilonbozo érték.

¢) Hany kézfogas torténhetett eddig 0sszesen?

a) 5 pont

b) 5 pont

c) 6 pont

0.: 16 pont
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