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10.

1.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

A 1I. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitod tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tdroladsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyll fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz haszndlata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentos része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetok legyenek!

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkezo miiveletek elvégzésére fogadhaté el: Gsszeadas, kivonas,

n
szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (kj kiszamitasa, a fiiggvénytablazatban fel-

lelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a n és az e szam kozelitd
értékének megadasa, nullara rendezett méasodfoku egyenlet gyokeinek meghatarozasa.
Tovéabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamologépek az atlag és a szoras ki-
szdmitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel
kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szami-
tasok indoklas nélkiili 1épéseknek szamitanak, igy azokért nem jar pont.

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatosagat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyités nélkiil), és az adott problémaban
az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando valaszt) szoveges megfogalmazasban
is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrakat ceruzéaval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javito tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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d)

I.

Legyen a és b két pozitiv valds szam. Hatarozza meg az alabbi allitas logikai értékét
(igaz vagy hamis)! Valaszat indokolja!

»Haa>6¢és b>8, akkor a és b szamtani kozepe nagyobb 7-nél.”

Fogalmazza meg az eldbbi allitds megforditasat, és hatarozza meg a megforditott
allitas logikai értékét is! Valaszat indokolja!

Hatarozza meg az x pozitiv valos szam értékét ugy, hogy a 7-nek és az x-nek a har-
monikus kdzepe 10 legyen!

Tudjuk, hogy az (4 A —B) A (4 v =C) kijelentés logikai értéke igaz.
Mit lehet tudni az 4, B és C kijelentések logikai értékérél? Tegyen X-et az alabbi
tablazat megfelelo cellaiba! (Valaszait itt nem kell indokolnia.)

biztosan igaz biztosan hamis | nem lehet eldonteni

A4
B
C

a) 2 pont

b) 3 pont

c) 4 pont

d) 3 pont

0.: 12 pont
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Amikor egy csésze forr6 folyadékot bevisziink egy szobdba, akkor a folyadék hémérsék-
letének valtozasat j6 kozelitéssel — Newton lehtilési torvénye szerint — a kovetkezo képlet
irjale: T(t)=H+(T(0)—H)-2".

A képletben () a folyadék hémérséklete a vizsgalat kezdetétdl szamitott 7 perc elteltével,
H a szoba (allandonak tekinthetd) hémérséklete, 7(0) a folyadék kezdeti hdmérséklete
(T(0)> H), c pedig a lehiil6 folyadékot jellemzd konstans. (A hdmérsékletet °C-ban mér-
juk.)

Egy csésze 75 °C-os kavét bevisziink egy 25 °C hémérsékletii szobaba. A kavéra jellemzd
¢ érték —0,209.

a) Szamitsa ki, hogy negyedora mulva milyen hdmérsékletii lesz a kavé!

b) A vizsgalat kezdetétdl szamitva mennyi id6 mulva hiil le a kavé 25,5 °C hémérsék-
lettire?

Egy csésze 85 °C-os hdmérsékletli kavét bevisziink egy ismeretlen hdmérsékletii szobaba.
10 perc alatt a kavé 40 °C-ra htil le.

¢) Hatarozza meg a szoba hdmérsékletét!

a) 4 pont

b) 4 pont

c) 4 pont

O.:| 12 pont
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3. a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!

‘25in2x+7sinx+l‘:5

yis Sn
b) Hatarozzamegazf: R — R, x - sinx fliggvény grafikonja, az x =g ¢saz X= Z
egyenletl egyenesek, valamint az x tengely altal kozrezart korlatos sikidom tertile-
tét!

a) 8 pont

b) 4 pont

O.:| 12pont
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4.  Tekintsiik azokat a haromszogeket, amelyeknek a, b és ¢ oldalaira teljesiil, hogy (centi-
méterben mérve) b=a+4éc=a+ 8.
a) Adott egy ilyen tulajdonsdgli haromszog, melynek legnagyobb szoge 120°. Haté-
rozza meg a haromszog oldalainak hosszat!
b) Adott egy ilyen tulajdonsagi haromszog, melynek leghosszabb oldala 24 cm hosszt.
Hatédrozza meg a hdromszog teriiletét!
¢) Igazolja, hogy minden ilyen tulajdonsagu haromszdg keriilete nagyobb, mint 24 cm!
a) 6 pont
b) 5 pont
c) 4 pont
0.: 15 pont
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I1.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

5. Egy szabdlyos dobdkockaval hatszor dobtunk. A dobott szimok monoton névekvd sor-
rendben: 1, 2, 2, 3, 3, 3.

a) Hatirozza meg a dobott szdmok 4atlagat és szorasat!

b) Hany olyan kiilonb6z6 dobéassorozat van, amely egy darab 1-esbdl, két darab 2-esbdl
¢és harom darab 3-asbol all?

Egy szabalyos dobokockaval kétszer dobunk.

¢) Hatarozza meg annak a val6sziniiségét, hogy a két dobott szadm szorzata 2-vel oszt-
hat6 lesz, de 4-gyel nem!

Egy kék és egy z61d dobdkockaval dobunk, a dobas kimenetele egy szampar. Jelolje (%, z)
a dobasnak azt a kimenetelét, amikor a kék kockaval dobott szam £, a z61d kockaval do-
bott szam pedig z.

Legyen a H alaphalmaz a dobas kimeneteleként
megkaphat6 6sszes lehetséges (k, z) szampar hal-
maza. Az A, B és C részhalmazokat a kovetkezo-
képpen definialjuk:

A={(k,z2) | a k + z Osszeg prim}

B={(k, 2) | a k- z szorzat prim}

C={(k2)|k=z}

d) Satirozassal jeldlje a Venn-diagramon a H-nak
azt a részhalmazat, amelyik tires halmaz!
A Venn-diagram minden egyes tovabbi tarto-
manyéba irjon egy-egy megfeleld szampart!
Vilaszat itt nem kell indokolnia.

a) 3 pont
b) 3 pont
) S pont
d) 5 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!
6. Az OAB egyenl6szara haromszog OA és OB szarai 12 ¢cm hosz- y
sztak, AOB szdge 75°. Az OA szakasz C pontjat és az OB szakasz
D pontjat (az abra szerint) egy O kozéppontu, 8 cm sugart koriv =~
kot Ossze.

a) Hatarozza meg a sziirkére szinezett tartomany teriiletét és ke-
ruletét!

o C

Az OAB haromszoget megforgatjuk az OA4 oldal egyenese kortil.
b) Hatarozza meg az igy keletkezd forgastest térfogatat!

Az abran lathatd négy tartomanyt piros, kék és zold szinnel szinez-
ziik ki Gigy, hogy egy tartomanyhoz egy szint hasznalunk.

¢) Hanyféleképpen szinezhetjiik ki a négy tartomanyt, ha szom-
szédos tartomanyok nem lehetnek azonos szintiek?
(Két tartomany szomszédos, ha van kozos hatarvonaluk.
A szinezéshez nem sziikséges mindhdrom szint felhasznalni.)

a) 8 pont
b) 4 pont
c) 4 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhatoé iires négyzetbe!

7.  Alizék osztalytermében az egyik fal mellett harom sorban 12-12, 6sszesen 36 szekrény
talalhat6 a didkok szamara, 1-t6] 36-ig megszamozva. Az osztalyba 33-an jarnak. Tanév
elején minden didk — sorsolas utjan — egy-egy szekrényt kap. Harom szekrény igy a sor-
solas utan tiresen marad.

1121314 1516|7189 ]10]11[12

13114115]116117118119]120121122]23|24

25126127(28129]130(3132|33(3435]36

a) Legyen az 4 esemény az, hogy a harom iiresen marado szekrény egy sorban talal-
hato, a B esemény pedig az, hogy a hdrom iiresen maradé szekrény harom kiilénb6zo
sorban talalhat6. Melyik eseménynek nagyobb a valosziniisége?

A szekrények téglatest alaktiak. Egy-egy szekrény belseje 20 cm széles, 35 cm magas és
30 cm mély.

b) Hatarozza meg a leghosszabb egyenes palca hosszat, ami elhelyezhet6 a szekrényben!
(A palca vastagsagatol eltekinthetiink.)

Aliz, Boglarka, Csenge ¢s Dorka szekrénykulcsai 6sszekeveredtek, és a négy lany vélet-
lenszerlien osztja el egymas kozt a négy kulcsot.

¢) Hatdrozza meg annak a valdszinliségét, hogy legalabb két lany a sajat kulcsat kapja

vissza!
a) 6 pont
b) 3 pont
] 7 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

8. Egy novényfaj ezer darab magjanak tomegét grammban megadva kapjuk az Gigynevezett
ezermagtomeget. Egy bizonyos fajta zab ezermagtomege 35 gramm.

a) Kb. hany darab magot tartalmaz egy tonna zabmag ebbdl a fajtabol? Valaszat nor-
malalakban adja meg!

Jancsi nyari didkmunkaként zabhegyezést vallalt Kukutyinban. Tudja, hogy ha a zabhe-
2

k
gyezd gépbe k kg zabot helyez, akkor a gép 4—0+90 perc alatt végez a zabhegyezéssel.

Jancsinak 6sszesen 1000 kg zabot kell kihegyeznie a gép segitségével. Elhatarozza, hogy
a zabot egyenlo részekre osztva fogja kihegyezni.

b) Hany ora alatt végez Jancsi a zabhegyezéssel, ha 8 egyenl6 részre osztja az 1000 kg
zabot?

¢) Az 1000 kg zabot n egyenld részre osztjuk (n € Z*). Hatarozza meg n értékét ugy,
hogy az 1000 kg zab kihegyezésének ideje minimalis legyen! Hany 6ra ez a mini-

malis 1d6?
a) 3 pont
b) 3 pont
c) 10 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

. Lo 1Y
9. Egy mértani sorozat n-edik tagja a, = 2-(—Ej (neZ".
a) Hatérozza meg azt a legkisebb n értéket, amelyre |an| <1077 teljesiil!

b) Hatarozza meg a mértani sorozat elsé 10 tagjanak 0sszegét! Valaszat ——— alakban
m

adja meg, ahol k és m relativ primek!
A {bn} sorozat n-edik tagja b, = 2-[—%} +2 (neZ).

¢) Igazolja, hogy (minden pozitiv egész n-re) 2b,,,—b,,, —b, =0.

a) 6 pont
b) 4 pont
c) 6 pont

0.: 16 pont
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a feladat pontszam
sorszama | maximalis elért maximalis elért
1. 12
2. 12
I ré 1
rész 3 B 5
4. 15
16
16
64
IL. rész 16
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszama | 115 |
datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
elert beirt
I. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzo
Matematika 24 /24 emelt szintli irasbeli vizsga

E2413 2024. oktober 15.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


