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Javitasi-értékelési utmutatd

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1. Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt sziniitdl eltéré szinii tollal, olvas-
hatéan javitsa ki.

2. A feladatok mellett talalhat6 sziirke téglalapok koziil az els6ben a feladatra adhat6 ma-
ximalis pontszdm van, a javitd altal adott pontszim a mellette levd téglalapba
kertiiljon.

3. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltiintetése mellett
kipipélassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, és jonak mindsitette.

4. Hidnyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-
szamokat is irja ra a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kdvethetévé teszi, akkor
a vizsgazo altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhat6. Ne maradjon olyan
részlet a megolddsban, amelyrdl a javitas utdn nem nyilvanval6, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

5. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.

helyes 1épés: kipipdlas

elvi hiba: kétszeres alahuzas

szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhiizas

rossz kiindulo6 adattal végzett helyes 1€pés: szaggatott vagy athuzott kipipalds

hianyos indoklas, hianyos felsorolds vagy mas hiany: hidnyjel

nem érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal

6. Az abran kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.
Tartalmi kérések:

1. Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéré
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megolddsoknak az Gtmutatd egyes részleteivel
egyenértéki részeit, €s ennek alapjan pontozzon.

2. A pontozasi itmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az utmutaté masképp nem
rendelkezik. Az adhat6 pontszdmok azonban csak egész pontok lehetnek.

3. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldando6 probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

4. Elvi hibat kovetéen egy gondolati egységen beliil (ezeket az itmutatéban kettés vonal
jelzi) a formadlisan helyes matematikai Iépésekre sem jar pont. Ha azonban a tanulo
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindulé adattal — helyesen szdmol to-
vabb a kdvetkezd gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximalis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

5. Ha az Gtmutatéban egy megjegyzés zardjelben szerepel, akkor ennek hidnya esetén is
teljes értékl a megoldas.
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6.

7.

8.

9.
10.

11.

12.

13.

14.

15.

Mértékegység hianya esetén csak akkor jar pontlevonas, ha a hianyzo mértékegység
valaszban vagy mértékegység-atvaltasban szerepel (zardjel nélkiil).

Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazo altal megjelolt
valtozat értékelhet6. A javitas soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eléirt maximalis
pontszamot meghaladd pont) nem adhaté.

Egy feladatra vagy részfeladatra adott 6sszpontszam nem lehet negativ.

Az olyan részszadmitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibéasak, de
amelyeket a feladat megoldasdhoz a vizsgaz6 ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-
kai indoklas nélkiil — a kovetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: Gsszeadas,

n
kivonas, szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (kj kiszamitasa, a fliggvénytab-

lazatban fellelhet6 tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a w €s az
e szam kozelitd értékének megadasa, nullara rendezett masodfoku egyenlet gyokeinek
meghatarozasa. Tovabbi matematikai indokléds nélkiil hasznalhatok a szamoldgépek az
atlag és a szoras kiszdmitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem
koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben
a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili Iépéseknek szamitanak, igy azokért
nem jar pont.

Az abrak bizonyito ereji felhasznalasa (példaul adatok leolvasasa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valészintiségek megadéasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
1ékban megadott helyes valasz is elfogadhat6.

Ha egy feladat szovege nem ir el kerekitési kotelezettséget, akkor az utmutatoban meg-
adottol eltérd, észszeri és helyes kerekitésekkel kapott rész- €s végeredmény is elfo-
gadhato.

A vizsgafeladatsor II. részében kitiizott S5 feladat koziil csak 4 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgazod az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetdleg — megjelolte
annak a feladatnak a sorszamat, amelynek értékelése nem fog beszdmitani az 6sszpont-
szamaba. Ennek megfelelden a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is
kell javitani. Ha a vizsgdz6 nem jelolte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢s a valasztas ténye a dolgozatbdl sem deriil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitizott sorrend szerinti utolso feladat lesz.
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I.
1. a)
Az allitas igaz. 1 pont
Helyes indoklas, példaul: £ th. 6+8_ 7. 1 pont
Osszesen: | 2 pont
1.b)
A megforditas: Ha a és b szamtani kozepe nagyobb 1 vont
7-nél, akkor a > 6 és b > 8. p
A megforditas hamis. 1 pont
Jo ellenpélda (pl.a=5,b=11). 1 pont
Osszesen: | 3 pont
1. ¢)
. : ) 2
(7-nek és x-nek a harmonikus kozepe T 1 igy) Ez a pont akkor is jar, ha
—t— a vizsgadzo a harmonikus
7o 1 pont 2ab
2 pont | rszép alakjat hasz-
megoldando6 a 1= 10 egyenlet (x > 0). a+b
i nalja.
7 x
14
X 10 1 pont
x+7
14x=10x+70 1 pont
Innen x =17,5. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
1. d)
biztosan igaz biztosan hamis | nem lehet eldonteni
4 28 1-1 pont
B X P
C
Osszesen: | 3 pont
2.a)
Ez a pont akkor is jar, ha
T(0)=75°C, H=25°C, t=15 perc, c =-0,209 1 pont | ezek a gondolatok csak a
megoldasbol deriilnek ki.
T(15)=25+(75-25)-27"2"" = 1 pont
=25+50-2 = 1 pont
~ 30,7 °C hémérsékletii lesz a kdvé negyedora mulva. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
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2.b)
25,5=25+50.2702 1 pont
0,01 = 2792 1 pont
1g0,01
—0,209¢ =log, 0,01 = 6,644 | pont | —0,209¢ = gl_’z
g

t = 31,8, tehat kb. 32 perc mulva hiil le a kavé

25,5 °C homérsékletiire. I'pont

Osszesen: | 4 pont

2.¢)

40 = H+(85-H)- 27" 1 pont

40=H+(85—-H)-0,235 1 pont

40 =0,765H + 19,975 1 pont

Ebbdl a szoba hémérséklete H = 26,2 °C. ] 1 pont
Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo tobb valaszat is mértékegység néelkiil adja meg, akkor a 2. feladat-
ban ezért osszesen I pontot veszitsen.

3.a)

L. eset: 2sin’ x+7sinx+1=5,

1 pont
azaz 2sin’ x+7sinx—4=0. P

Az egyenlet (sinx)-ben masodfoku, gydkei 0,5 és —4. 1 pont

II. eset: 2sin® x+7sinx+1=-5,

1 pont
azaz 2sin’ x+7sinx+6=0. P

Az egyenlet (sinx)-ben masodfoku, gyokei —1,5 és —2. | 1 pont

A négy gyok koziil (-1 < sinx < 1 miatt) csak a

. 1 pont
sin x = 0,5 lehetséges, pon
ekkor x=%+2kn vagy x:%+2kn,keZ. 2 pont
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalens atalaki- 1 pont

tasokra hivatkozassal.

Osszesen: | 8 pont

Megjegyzések:
1. Ha a vizsgazo a valaszat fokban (helyesen) adja meg, akkor ezért 1 pontot veszitsen.
2. Ha a vizsgazo a valaszat periodus nélkiil adja meg, akkor ezért 1 pontot veszitsen.
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3.b)

T Sm
(A { —:‘ intervallumon az f fliggvény pozitiv, igy)

6" 6 |
%ﬁ 1 pont xXsiny
ateriilet: 7= | sinx dx = T 1 B k:
] A N
6
EL
= [— CcoS x]: = 1 pOl’lt
6
V3) [ A3 oot
S [ S ) (. Sy on
2 2 P
=3 (= 1,73). 1 pont
Osszesen:| 4 pont
4. a)
A haromszog 120°-os szoge a legnagyobb szog, igy Ez a pont akkor is jar, ha
lech bb 1dallal szemkéati sz6 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
ez a leghosszabb (c) oldallal szemkozti szog. oldashol deriil ki
Felirva a koszinusztételt a ¢ oldalra: :
(a+8)’ =d* +(a+4)* —2a(a+4)-cos120°. pont
Rendezve: 0=2a" —4a—483. 2 pont
Az egyenlet pozitiv gyoke a = 6 (a negativ gyok —4, 1
. \ pont
ami nem lehetséges).
A haromszdg oldalai: 6 (cm), 10 (cm) és 14 (cm) 1 vont
(és ekkor teljesiil a haromszog-egyenldtlenség). P
Osszesen: | 6 pont
4. b) elsé megoldas
A masik két oldal 16 cm és 20 cm hosszu. 1 pont
A 16 cm-es oldallal szemkozti szoget a-val jeldlve,
2 2 g2
a koszinusztétellel: coso = 24" +20° 16 =0,75. I pont
2-24-20
Innen o = 41,4°. 1 pont
’ ) ) 24.20-5in41,4° A 2?1 cm-es ogdalhoz tar-
A haromszog teriilete: 7' = 5 = 1 pont | tozo magassag: m =
=20-sin41,4°~ 13,2 cm.
24-13,2
~ 158,7 cm?. 1 pont | T ==——===158,4 cm’
Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: A haromszog masik két szége 55,8°, illetve 82,8°, a masik két oldalhoz tartozo

magassag 15,87 cm, illetve 19,84 cm.
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4. b) masodik megoldas

A masik két oldal 16 cm és 20 cm hossza. 1 pont

24+20+16

=130 cm. 1 t
5 j pon

A haromszog félkeriilete: s = (

A Héron-képlettel a tertilet:
T =\s(s—a)(s—b)(s—c) =~/30-14-10-6 =

2 pont

=607~ 158,7 cm?. 1 pont

Osszesen: | 5 pont

4. b) harmadik megoldas

A masik két oldal 16 cm és 20 cm hossza. 1 pont

A 24 cm-es oldalhoz tartoz6 magassagot jeldlje m.
(Ez a haromszogon beliil halad.)

Ez a magassag az alapot (az abra szerint) egy x €s T g Sl
egy 24 — x cm-es részre osztja. Mindkét részharom- 1 pont "

szOgben a Pitagorasz-tételbdl m*-et kifejezve, ezeket x .

egyenldvé téve: (m” =)20° —x* =16 —(24-x)". 24 em

400—x" =256-576+48x—x",

1 pont
ahonnan x = 15 cm.

Innen m =~/20> —x* =175~ 13,2 cm. 1 pont

7224132 584 em?. 1 pont
Osszesen: | 5 pont

4. ¢)

Mivel ¢ a leghosszabb oldal, ezért (a haromszog-

egyenldtlenség miatt) pontosan akkor 1étezik a ha- 1 pont

romszog, haa + b > c.

at(a+4)>a+8, 1 pont

ahonnan a > 4. 1 pont

fgy a haromszog keriilete valoban nagyobb, mint

(4+8+12 =) 24 cm. I pont

Osszesen: | 4 pont
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II.
5. a)
. 1+2+2+3+3+3 7
Az étlag e g or =3 (=2,33). 1 pont | Ezek a pontok akkor is
jarnak, ha a vizsgdzo az
4y 1Y 2\ atlagot, illetve a szérdst
2] T2 %) T3S imolégéppel hel
o 3 3 J5 2 pont | szamolégéppel helyesen
A szoras . =37 0,745. hatdrozza meg.
Osszesen: | 3 pont
5. b)

A dobasok sorrendjét tekintve hat helyen szerepelhet

az 1-es dobas. I pont

Ismétléses permutacioval

5
A maradék 6t dobasbol [J =10-féleképpen valaszt- 6!

szamolva =
1 pont 2!1.3!

hatjuk ki a két 2-es dobas helyét. (A maradék harom
helyen 3-as all.)

igy 6sszesen 6- 10 = 60 megfelelé dobassorozat van. 1 pont | = 60.

Osszesen: | 3 pont

5. ¢) els6 megoldas

A két dobas 36-féle lehet (Osszes eset). 1 pont

Kedvezo esetek azok, amikor az egyik szam paros,
de 4-gyel nem oszthato (2 vagy 6), a masik pedig pa- 1 pont
ratlan (1, 3, vagy 5).

Mivel minden megfeleld szampart kétféle sorrendben

dobhatunk, a kedvezo esetek szama 2-2-3 =12, 2 pont

A keresett valoszinliség igy % = é (=0,333). 1 pont

Osszesen: | 5 pont
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5. ¢) masodik megoldas

Komplementer modszerrel szamolunk. Kedvezdtlen

Ez a pont akkor is jar, ha

esetek azok, amikor a szorzat vagy nem oszthato 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
2-vel, vagy oszthat6 4-gyel. oldasbol deriil ki.
I. eset: A szorzat nem oszthato 2-vel, ha két paratlan
szamot dobunk. Ennek a valdszinlisége %% = i I'pont
II/1. eset: 4-gyel oszthatd a szorzat egyrészt akkor, ha
ik kockaval 4-et asikkal pedi aratl
az egyik kockaval 4-et, a masikkal pedig e%y ]gl)ara1 an | pont*
szamot dobunk. Ennek a valdszinlisége 2 s
11/2. eset: 4-gyel oszthat6 tovabba a szorzat, ha két pa-
, g 11 1 1 pont*
ros szamot dobunk. Ennek a valdszinlisége 33°7
g I 1 1 1
A keresett valoszinliség 1 — —— —— —=—(=0,333). 1 pont*
4 6 4 3
Osszesen: | S pont

Megjegyzesek: 1. A *-gal jelolt 3 pontot az alabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgazo.

II/1. eset: 4-gyel oszthatd a szorzat egyrészt akkor, ha
az egyik kockaval 4-et (a masikkal pedig barmit) do-

36 36 36 36

- 1 pont
bunk. Ennek a valdszinlisége 6+6-1_ 1
36 36

11/2. eset: 4-gyel oszthat6 tovabba a szorzat, ha két pa-
ros szamot dobunk, de egyik sem a 4. Ennek a val6-

2 4 1 pont
szinlisége — = = —.

6 6 36
A keresett valosziniiség 1 — — — 14 _12 1 pont

2. Ha a vizsgazo (példaul az alabbi tablazattal) rendezetten felsorolja a lehetséges eseteket, és

ez alapjan helyesen valaszol, akkor a teljes pontszam jar.

1 2 3 4 5 6
1|12 3 |4]5]|6
2124|168 ]|10|12
313169 |1215]18
4 |4 |8 |12]16]20 |24
5511015202530
6 | 6 | 12|18 |24 |30 |36
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5.d)

(2,4) (4.2) (2.6) (6,2) (3,5) (5,3)
(3.6) (6.3) (4.5) (5.4) (4.6) (64)

Helyesen kitoltott halmazabra. 5 pont

(2.2) (3.3) (44
(5.5) (6.6)

Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: 8 helyesen kitoltott tartomanyért 5 pont, 7 helyesen kitéltott tartomanyért 4 pont,
5 vagy 6 helyesen kitoltott tartomanyért 3 pont, 3 vagy 4 helyesen kitoltott tartomanyert

2 pont, 1 vagy 2 helyesen kitoltott tartomanyért 1 pont jar.

Egy nemiires tartomany kitoltése akkor helyes, ha legalabb egy jo szampar szerepel benne,
rossz szampar pedig nem szerepel benne. Egy tires tartomany kitéltése akkor helyes, ha be
van satirozva.

6. a)
2 iAo
Az OAB haromszdog teriilete % ~ 69,5 cm’. 1 pont
. " 75° 2 2
Az OCD korcikk teriilete 360° 8 -mt=41,9 cm". 1 pont
A sziirkére szinezett tartomany teriilete 1 vont
(69,5 — 41,9 =) 27,6 cm>. P
Az OAB haromszogben koszinusztétellel:
3 3 1 pont
AB =122 +122 21212 -cos 75° =
=~ 14,6 cm. 1 pont
A CD koriv hossza 375 =28~ 10,5 cm. 1 pont 2Tocp = 2'11’9 ~ 10,5 cm
r
CA=DB=12-8=4cm 1 pont
A sziirkére szinezett tartomany keriilete | vont
(14,6 + 4+ 10,5 + 4 =) 33,1 cm. P
Osszesen: | 8 pont
Matematika 10/18 emelt szintli irasbeli vizsga
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6. b)

Az OAB haromszog B-hez tartozd magassaga

12-sin75° = 11,6 cm. I pont
A keletkezd forgastest két forgasktp egyesitése. Az egyik magassag
Mindkét forgaskup alapkorének sugara 11,6 cm, 2 pont | 12-cos75°= 3,1 cm,
magassagaik dsszege pedig O4 = 12 cm. a masik 8,9 cm.

2
A forgastest térfogata % ~ 1691 e, | pont | 437 cm® + 1254 em’®

Osszesen: | 4 pont
Megjegyzés: Ha a vizsgazo tobb valaszat is mértékegység nélkiil adja meg, akkor a 6. feladat-
ban ezért osszesen 1 pontot veszitsen.

6. C) elsé megoldas

Az abra jel6léseit hasznaljuk. Két szomszédos tarto- A

manyt, példaul 4-t és B-t 3 -2 = 6-féleképpen szinez- 1 pont

hetiink ki. D
C

Ha ezutan a C tartomany szine az 4 szinével egyezik

meg, akkor a D tartomany szinezése 2-féle lehet. I pont
Ha pedig a C tartomany szine a harmadik szin, akkor
a D tartomany szinezése egyértelmi (D és B szine 1 pont
egyforma).
Tehét 6-(2 + 1) = 18 megfeleld szinezés van. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
Matematika 11/18 emelt szintli irasbeli vizsga
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6. ¢) masodik megoldas

Ha két szinnel szineziink, akkor 3-féleképpen va-
laszthatjuk ki a két szint, és ezekkel 2-féleképpen szi- | 1 pont
nezhetjlik ki az abrat. Ez (3-2 =) 6 lehetdség.

Ha harom szinnel szineziink, akkor 3-féleképpen va-
laszthatjuk ki a kétszer felhasznalt szint, 2-félekép-
pen valaszthatjuk ki az ezzel szinezett két (szem- 2 pont
kozti) tartomanyt, és 2-féleképpen szinezhetjiik ki a
masik két tartomanyt. Ez (3-2-2 =) 12 lehetdség.

Tehat (6 + 12 =) 18 megfeleld szinezés van. 1 pont

Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo rendezetten felsorolja a lehetséges eseteket, és ez alapjan helyesen
valaszol, akkor a teljes pontszam jar.

7. a) elsé megoldas

(A kivalasztas sorrendjét nem vessziik figyelembe.

A sorsolas utdn tiresen maradt szekrényeket vizsgal-
juk. Barmely harom szekrény azonos valdszinliséggel
marad {iresen.)

(A kisorsolt szekrényeket
vizsgaljuk.)

1 pont
et 36 S (= 7140)
36 szekrény koziil harmat 3 (= 7140)-féleképpen 33

lehet kivalasztani (8sszes eset szdma).

12
Harom szekrényt egy adott sorbodl ( 3 J (= 220)-féle-

. i . 12\(12)(12
keppen lrehet kivalasztani. ) | pont | 3- (= 660)
Mivel harom sor van, ebben az esetben a kedvez6 9 N12 /112

12
esetek szama 3-( 3 ] (= 660).
12
3 ‘[ 3 j
——2=0,092.

Az A esemény valoszinlisége igy 36 1 pont
3
Harom kiilonb6z6 sorbdl egy-egy szekrényt 3
12-12-12 (= 1728)-féleképpen lehet kivalasztani. Lpont| | | (=1728)
12-12-12

A B esemény valosziniisége igy ——— ~ 0,242.

36 1 pont

3
Tehat a B esemény valdszinlisége nagyobb. 1 pont

Osszesen: | 6 pont
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7. a) masodik megoldas

(A kivalasztas sorrendjét is figyelembe vessziik.
Tekinthetjiik ugy, hogy az iires szekrényeket sorsol-
juk ki elészor.)

Az elso kisorsolt szekrény (mindkét esetben) barme-
lyik lehet.

1 pont

Ez a pont akkor is jar, ha
ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.

Az els6 esetben a masodikra 35 szekrény koziil még
11, harmadikra 34 szekrény koziil még 10 ,,j6” szek-
rény van (¢és a harom huzas egymastol fiiggetlen), igy

az A esemény valoszinlisége 1110 0,092.
35 34

2 pont

A masodik esetben a masodikra 35 szekrény koziil
még 24, harmadikra 34 szekrény koziil még 12 ,,jo”
szekrény van, igy a B esemény valosziniisége

24 12 o4

35 34

2 pont

Tehat a B esemény valdsziniisége nagyobb.

1 pont

Osszesen:

6 pont

7. a) harmadik megoldas

(A kivalasztas sorrendjét is figyelembe vessziik.
Tekinthetjiik ugy, hogy az iires szekrényeket sorsol-
juk ki elészor.)

36 szekrény koziil harmat 36-35-34 (= 42 840)-féle-
képpen lehet kivalasztani (Gsszes eset szdma).

1 pont

Az A esemény esetében elsére barmelyik szekrényt
kivélaszthatjuk, masodik és harmadikra (az els6 szek-
rény soraban levd) 11, illetve 10 szekrény marad, igy
a kedvezo esetek szdma 36-11-10 (= 3960).

2 pont

A B esemény esetében elsdre barmelyik szekrényt ki-
valaszthatjuk, masodik ¢és harmadikra 24, illetve 12
szekrény marad, igy a kedvezd esetek szama
36-24-12 (=10 368).

2 pont

Mivel (azonos szamu Osszes eset mellett) a masodik
esetben nagyobb a kedvezd esetek szdma, igy a
B esemény valdszinlisége a nagyobb.

1 pont

Osszesen:

6 pont

7.b)

A leghosszabb palcat a téglatest alaku szekrény testat-
16ja mentén helyezhetjiik el.

1 pont

Ez a pont akkor is jar, ha
ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.

A testatlora vonatkozo 6sszefiiggés szerint:
J20% +35%+30° =~

1 pont

~ 50 cm a leghosszabb elhelyezhetd palca hossza.

1 pont

Osszesen:

3 pont
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7. €) elsé megoldas

A kulcsokat 4! (= 24)-féle sorrendben oszthatjak ki

E2413

(Osszes eset szama). I'pont

Kedvezd esetek:

I. Lehetséges, hogy mind a négyen a sajat kulcsukat 1 pont | ABCD

kapjék vissza, ez 1 eset.

Az nem lehetséges, hogy pontosan harman kapjak Ez a pont akkor is jar, ha
vissza a sajat kulcsukat (hiszen ekkor a negyedik 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
lany is a sajatjat kapna vissza). oldasbol deriil ki.

II. Ha pontosan ketten kapjak vissza a sajat kulcsu- ABDC, ADCB, ACBD,
kat, akkor a masik két lany felcserélve kapja vissza a 1 pont | DBCA, CBAD, BACD
kulcsait. (ahol a lanyok kulcsait a

4 kezdobetiijiikkel jeloltiik,
[ J = 6-féleképpen tudjuk kivalasztani azt a két és Aliz, Boglarka,

2 1 pont | Csenge, Dorka sorrend-
lanyt, aki a sajat kulcsat kapja vissza (a masik két ben osztjdk ki a kulcso-
kulcs kiosztasa ezek utan egyértelmil). kat).

A kedvezd esetek szdma tehat (1 +6 =) 7. 1 pont
A keresett valoszinliség igy % ~0,292. 1 pont
Osszesen: | 7 pont
7. ¢) masodik megoldas
Annak a valosziniisége, hogy sorban mind a négyen a
sajat kulcsukat kapjak vissza: —-l-l-l = L ) 2 pont
432 24

Az nem lehetséges, hogy pontosan harman kapjak Ez a pont akkor is jar, ha
vissza a sajat kulcsukat (hiszen ekkor a negyedik 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
lany is a sajatjat kapna vissza). oldasbol deriil ki.
Annak a valoszintisége, hogy példaul Aliz és Bog-
larka a sajat kulcsat kapja vissza, de Csenge €s Dorka

111 1 2 pont
nem: —-—-—- l=—.

432 24

4
(2j = 6-féleképpen valaszthato ki az a két lany, aki a
sajat kulcsat kapja vissza, igy annak a valoszintisége, 1 pont
hogy pontosan ketten kapjak vissza a sajat kulcsukat:

1 6
24 24
A keresett valoszinliség igy (L + 5 :ji ~(0,292. 1 pont
24 24 )24
Osszesen: | 7 pont
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perc alatt végez a munkaval.

8.a)
1 tonna (= 1000 kg) = 1 000 000 gramm 1 pont
(35 gramm zabmag 1000 darab magot tartalmaz.)
e, 1000 000 -
1 milli6 gramm zabmag T-IOOO = 1 pont
~ 28,57 millid,
azaz kb. 2,857-10" darab magot tartalmaz. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
8. b)
Ha 8 egyenlo részre osztjuk az 1000 kg zabot, akkor
I 1 pont
egy rész tomege 125 kg.
, 125
A gép ekkor 8- 20 +90 | =3845 perc, 1 pont
3845 _ . . .
azaz 0 64 6ra alatt végez a zabhegyezéssel. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
8.¢)
Ha n egyenld részre osztjuk az 1000 kg zabot,
akkor egy rész tomege 1000 kg. I pont
2
A gép ekkor n- L 10020 +90 | = 25000 +90n
40 n n 2 pont

25000

Vizsgaljuk azf: R* > R, f(x)= +90x fligg-

vényt. Ennek ott lehet minimuma, ahol a derivaltja

Ez a pont akkor is jar, ha
1 pont | ez a gondolat csak a meg-

mumhelye f~nek.

oldasbol deriil ki.
nulla.
25000
fl(x)=- —+90=0 1 pont
x
Innen x = 259%00 = 53—0 ~ 16,67 (mert x > 0). 1 pont
Ha x > 16,67, akkor f"(x) >0, ha pedig 0 < x < 16,67, 50000
akkor f'(x) <0, ezért ez valoban (abszolat) mini- 1pont| f"(x)=—=—>0
X
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(Mivel n € Z*, a minimalis id6t n = 16-nal vagy
n = 17-nél kapjuk.) 1 pont
£(16) = 3002,5 és £(17) = 3000,6,

igy az 1000 kg zab kihegyezésének ideje akkor mini-

malis, ha 17 egyenld részre osztjuk. I pont
Ekkor a zabhegyezési id6 kb. (% =j 50 ora. 1 pont
Osszesen: | 10 pont
9. a)
1 n
Megoldand¢6 a 2-(—5) <107 egyenldtlenség, 1 pont
azaz Ll <107 < 107 <2"". 1 pont
2"

A 2-es alapt logaritmusfiiggvény szigorian monoton

. o 1 pont
novekvo, igy
log, 10" <n—1, 1 pont
azaz n>log, 10" +1 = 24,3. 1 pont
A keresett n érték a 25. 1 pont

Osszesen: | 6 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo a sorozat elso 25 tagjat észszerti és helyes kerekitésekkel kisza-
molja, és ez alapjan helyesen valaszol, akkor a teljes pontszam jar.

9. b)
. 1
A sorozat elso tagja @ =2 —5 =-1, 1 pont
, 1
hanyadosa g = 5 1 pont
qu _1
Az elsé 10 tag dsszege: S, =a, - =
q —
10
21 1 _lo23 1 pont
— (-1). 2 __ 1024 :_2046
by 3 3072°
2 2
. 341
ami a kért alakban — =——. 1
s12 pont
Osszesen: | 4 pont
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9. ¢) els6 megoldas

Az explicit alakot felhasznalva 2b, , —b ., —b, =

_ 2[2(3%(2(32] )

2 pont
_(z.(_zj ZJ
2
2) 4 2 2
. 2 pont
_ 2.(_ lj o
2
1Y’ 1 1
=|-= 4.— =2 |-—=|-2|+4-2-2 = 1 pont
2 4 2
1Y , P
= (——j -(I1+1-2)+0=0 valdban teljestil minden
2 1 pont
n-re.
Osszesen: | 6 pont
9. ¢) masodik megoldas
b,=a,+2,igy
A 2b,,, ,konstans része” 4,a b, ,, és a b, konstans I A
’ ; . . _ o) t n+2 n+1 n
része 2, igy a konstansok dsszege a 2b,,, —b,,, —b, pont| (@, +2)—(a,, +2) -
kifejezésben 4 —2 — 2 = 0.
—(a,+2) =
A ,,nem konstans rész”” megegyezik az a) feladatbeli _9 _ _
{a,} mértani sorozattal. Ipont| =2d,,=d,, ~4,
1Y’ 1
2a a a =2a,-|——| —a,-|——|—-a, = 1 pont
n+2 n+l n n [ 2) n ( 2) n p
I 1
=a,-|—+=-1|=0
a, ( 55 j 1 pont
Tehat a nem konstans részek sszege is 0,
igy 2b,,, —b,, —b, =0 valoban teljesiil minden n-re. I pont
Osszesen: | 6 pont
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9. C) harmadik megoldas

Kifejezziik b,-nel b, i-et és b, ,-t.
bn+lz(bn_z).(_lj+2:_lbn+3 2p0nt
2 2
1 1 3
b.,=0b,-2)—+2==b +—
w2 = (B, )4 RIS 2 pont
fgy 2b,, b, b, = %bﬂ+3+%bn—3—bn = 1 pont
=b, (% + %— 1) =0 valdban teljesiil minden n-re. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
9. c) negyedik megoldas
A bizonyitandd egyenldséget atrendezziik:
b,,+b, o : :
e =TS (Vagyis igazolando, hogy a 3. tagtol I pont
kezdve barmely tag az el6z6 két tag szamtani kozepé-
vel egyenld.)
1 n+l 1 n
Ly 2. 5 +2+2- 5 +2 | pont
2. ——| +2= p
2 2
A jobb oldalon elvégezve az osztést:
1 n+2 1 n+l 1 n 1 t
2\ ——| +2=|-——=| +1+|——=]| +1. po
2 2 2
4 2 2 2 2
1Y 1 1 : ,
—— | -nel osztva: —=| —— |+1, ami azonossag. 1 pont
2 2 2
Mivel atalakitasaink ekvivalensek voltak, az eredeti 1 vont
llitast ezzel belttuk. P
Osszesen: | 6 pont
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