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10.

11.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

A 1I. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitod tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tdroladsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyll fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz haszndlata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentos része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetok legyenek!

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkezo miiveletek elvégzésére fogadhaté el: Gsszeadas, kivonas,

n
szorzas, osztds, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (k] kiszdmitasa, a fliggvénytablazatban fel-

lelheto tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log €s ezek inverzei), a w €és az e szdm kozelitd
értekének megadasa, nulldra rendezett masodfoku egyenlet gydkeinek meghatdrozasa.
Tovabbi matematikai indoklés nélkiil hasznalhatdk a szdmologépek az atlag €s a szoras ki-
szamitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel
kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szami-
tasok indoklas nélkiili 1épéseknek szamitanak, igy azokért nem jar pont.

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatosagéat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re valod hivatkozas csak akkor fogadhat6 el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott problémaban
az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando vélaszt) szoveges megfogalmazasban
is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javito tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldésa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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I.
1. a) Oldja meg az aldbbi egyenletet a valds szamok halmazan!
2x+3 _ 2)( + 2,\”—1 — 60

b) Oldja meg az alabbi egyenletrendszert a valos szamparok halmazan!

x+y=3(x-1)
|x +2y+ 1| =5
a) 6 pont
b) 7 pont
0.: 13 pont
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2. a) Satirozza be az alabbi dbrdn a B\ (4 N C) halmazt!

4 B

C

b) Adja meg halmazmiiveletek segitségével az alabbi abran sziirke szinnel jelzett rész-

halmazt!

4 B

C

Legyen a H alaphalmaz a fliggvények halmaza, Z, K és P pedig a H alabbi részhalmazai:

Z = {zérushellyel rendelkez6 fiiggvények} ;
K = {kdlcsondsen egyértelmii fliggvények};
P = {pératlan fiiggvények}.

¢) Helyezze el az alabbi hozzarendelésekkel megadott
fliggvények betlijelét az abra megfeleld részébe!

/AR5 R, x> x|
2RSSR x—>x +2
R >R x—lgx
i: R>R, xt>sinx

Egy négypontu graf csucsait megfeleltetjiik a fenti £, g, 4 és i fliggvényeknek. Két cstucsot
pontosan akkor kotlink 6ssze €llel, ha a két megfelelo fliggvény értékkészletének van ko-

z0s eleme.

d) Rajzolja fel az igy kapott grafot! Valaszat itt nem kell indokolnia.

a) 2 pont
b) 2 pont
] 4 pont
d) 3 pont
0.: 11 pont
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3.  Egy pizzéridban 2 sonkas pizza és 3 baracklé dsszesen 7600 Ft-ba keriil, ugyanitt 3 sonkas
pizza és 5 baracklé pedig 6sszesen 11 700 Ft-ba.
a) Mennyibe keriil egy sonkas pizza, és mennyibe egy baracklé?
A pizzagyartas soran az alapanyag ara és az egyéb koltségek (energia, munkaerd stb.)
aranya 7:3. Az alapanyag ara 15%-kal, az egyéb koltségek 25%-kal ndttek az elmult
évben.
b) Hany szazalékkal keriil tobbe egy pizza elkészitése most, mint tavaly?
Péter takarékoskodik az energiaval, ezért egy 46 cm x 46 cm-es
tepsiben egyszerre szeretne megsiitni két darab 32 cm atmérdji
pizzat. Mivel egészben nem férnek el egymas mellett, ezért Péter
félbevagja a pizzékat, ¢s megprobalja elhelyezni a tepsiben az
abra szerinti elrendezésben. (A fél pizzak kozéppontja egybeesik
a tepsi egy-egy oldalanak felezpontjaval, és a fél pizzak kozott
nem lehet atfedés.) /\
¢) Belefér-e igy a tepsibe a két pizza?
a) S pont
b) 4 pont
)] 4 pont
0.: 13 pont
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4. Bence a torténelmi évszamokat tanulva észrevette, hogy harom évszam egy mértani
sorozat harom egymast kovetd tagja. A harom szam kozil a legkisebb a 732, a
legnagyobb pedig az 1647.

a) Melyik a kdzépsd évszam?
Bence tiz matematikajegyének atlaga és medianja is 4, egyetlen modusza 5. (A jegyek
egész szamok, 1-tdl 5-ig.)
b) Hatarozza meg Bence matematikajegyeit!
Bence tizoraira harom kiirtdskalacsot vasarol a csaladnak. Az tizletben dios, fahéjas, ka-
kads és vanilias kiirtéskalacs kaphato.
¢) Hényféleképpen valaszthatja ki Bence a hdrom kiirtdskalacsot? (Egyféle izbdl tob-
bet is vehet. Két kivalasztast kiilonbozének tekintiink, ha legalabb egy izbdl kiilon-
b6z6 szamu darabot valasztott a két esetben.)
a) 3 pont
b) 7 pont
c) 4 pont
0.: 14 pont
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I1.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

5. a) Egy szamtani sorozat harmadik tagja 5, tizenharmadik tagja 22. Hatarozza meg a
sorozat elsd 100 tagjanak osszegét!

b) Egy szamtani sorozat els6 tagja 91, differencidja 2. Hatarozza meg azt az n pozitiv
egész szamot, amelyre a sorozat elsd n tagjanak Osszege n.

¢) Egy mértani sorozat elsé tagja 1,6, hanyadosa 2. Az elsé tagtol kezdve legalabb hany
tagot kell 6sszeadni, hogy az 6sszeg nagyobb legyen egymilliardnal?

a) 4 pont
b) 6 pont
c) 6 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Az ABCD hurnégyszdgben a BD 4tl6 hossza 20 cm, ABD<t = BCA< = 35°, DAC<c=48°.
a) Igazolja, hogy BDA< =35°¢és ACD<=35°.
b) Szémitsa ki az ABCD harnégyszog keriiletét!
Az EFG haromszogrol a kovetkezoket tudjuk: EF = 110 cm, FG = 50 cm, EG = 104 cm.

¢) Szamitsa ki, hogy a haromszdg F csticsabdl indulo belsd szogfelezé mekkora ré-
szekre osztja az EG oldalt!

a) 3 pont
b) 9 pont
c) 4 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Anna és Balazs felvaltva dobnak egy szabalyos dobokockaval. A jatékot Anna kezdi. Az
nyer, aki eldszor dob hatost. (Az els6 hatosdobas utén a jatéknak vége van.)

a) Igazolja, hogy 356 annak a valoszinlisége, hogy Balazs az elsé dobasaval megnyeri
a jatékot!

b) Hatarozza meg annak a valdszinliségét, hogy Anna az elsé harom dobasanak vala-
melyikével megnyeri a jatékot!

¢) Hatérozza meg annak a valdszinliségét, hogy Anna nyeri a jatékot!

Egy kisérletben feldobnak két szabalyos dobokockat. A kisérlet kimenetele a két dobott
érték koziil a nem nagyobb.

d) Hatarozza meg a kisérlet kimenetelének varhato értékét!

a) 3 pont
b) 4 pont
c) 5 pont
d) 4 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. a) Adja meg az 0sszes olyan allitas betiijelét, amely a kovetkez6 allitas tagadasa!
,»Minden virag illatos.”

A) Van olyan viradg, amelyik illatos.

B) Van olyan virdg, amelyik nem illatos.
C) Semelyik virag nem illatos.

D) Nem minden virag illatos.

Egy piros, egy fehér és egy zold szinii vazéaba 6 kiilonb6zd viragot tesziink.
b) Hanyféle lehetdségiink van a viragok elhelyezésére, ha minden vézaba legalabb egy
virag keriil? (Két elrendezés kiilonb6zd, ha van olyan véaza, amelyikben nem ponto-
san ugyanazok a viragok szerepelnek a két elrendezésben.)

Egy 2 liter tirtartalmu, feliil nyitott, forgashenger alaku vazat készitlink.

¢) Hény centiméter magas legyen a vaza, ha azt szeretnénk, hogy a belsd felszine mi-
nimalis legyen?

a) 2 pont
b) 6 pont
c) 8 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Az ABC egyenlészart haromszdg alapjanak egyik végpontja B(0; 4), a szarak metszés-

pontja A(3; 0). A haromszog alapjanak masik végpontja az x + 2y = 8 egyenletli e egye-
nesre illeszkedik.

a) Hatarozza meg a haromszog C cstucsanak koordinatait!

Adottaz y = —%xz +%x —4 egyenletli parabola és az y = —%x + % egyenletli f egyenes.

b) Hatarozza meg a parabola és az f'egyenes altal hatarolt korlatos sikidom teriiletét!

a) 8 pont

b) 8 pont

0.: 16 pont
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a feladat pontszam
sorszdma | maximalis elért maximalis elért
1. 13
2. 11
I ré 1
rész 3 3 5
4. 14
16
16
64
IL. rész 16
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszama | 115 |
datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
elert beirt
I. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzo
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