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Javitasi-értékelési utmutatd

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1. Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt sziniitdl eltéré szinii tollal, olvas-
hatéan javitsa ki.

2. A feladatok mellett talalhat6 sziirke téglalapok koziil az els6ben a feladatra adhat6 ma-
ximalis pontszdm van, a javitd altal adott pontszim a mellette levd téglalapba
kertiiljon.

3. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltiintetése mellett
kipipélassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, és jonak mindsitette.

4. Hidnyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-
szamokat is irja ra a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kdvethetévé teszi, akkor
a vizsgazo altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhat6. Ne maradjon olyan
részlet a megolddsban, amelyrdl a javitas utdn nem nyilvanval6, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

5. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.

helyes 1épés: kipipdlas

elvi hiba: kétszeres alahuzas

szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhiizas

rossz kiindulo6 adattal végzett helyes 1€pés: szaggatott vagy athuzott kipipalds

hianyos indoklas, hianyos felsorolds vagy mas hiany: hidnyjel

nem érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal

6. Az abran kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.
Tartalmi kérések:

1. Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéré
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megolddsoknak az Gtmutatd egyes részleteivel
egyenértéki részeit, €s ennek alapjan pontozzon.

2. A pontozasi itmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az utmutaté masképp nem
rendelkezik. Az adhat6 pontszdmok azonban csak egész pontok lehetnek.

3. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldando6 probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

4. Elvi hibat kovetéen egy gondolati egységen beliil (ezeket az itmutatéban kettés vonal
jelzi) a formadlisan helyes matematikai Iépésekre sem jar pont. Ha azonban a tanulo
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindulé adattal — helyesen szdmol to-
vabb a kdvetkezd gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximalis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

5. Ha az Gtmutatoban egy megjegyzés zarojelben szerepel, akkor ennek hidnya esetén is
teljes értékli a megoldas.
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7.

8.

9.
10.

11.

12.

13.

14.

15.

Mértékegység hianya esetén csak akkor jar pontlevonas, ha a hianyzo mértékegység
valaszban vagy mértékegység-atvaltasban szerepel (zarojel nélkiil).

Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazo altal megjelolt
valtozat értékelhet6. A javitas soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eléirt maximalis
pontszamot meghaladd pont) nem adhaté.

Egy feladatra vagy részfeladatra adott 6sszpontszam nem lehet negativ.

Az olyan részszadmitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibéasak, de
amelyeket a feladat megoldasdhoz a vizsgaz6 ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-
kai indoklas nélkiil — a kovetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: Gsszeadas,

n

k

lazatban fellelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a  és az
e szam kozelitd értékének megadasa, nullara rendezett masodfoku egyenlet gyokeinek
meghatarozasa. Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szadmologépek az
atlag €s a szoras kiszamitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem
koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben
a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili Iépéseknek szamitanak, igy azokért
nem jar pont.

kivonas, szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, ( j kiszdmitasa, a fliggvénytab-

Az abrak bizonyitd erejii felhasznalasa (példaul adatok leolvasdsa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valoészintiségek megadasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
Iékban megadott helyes valasz is elfogadhato.

Ha egy feladat szovege nem ir eld kerekitési kotelezettséget, akkor az utmutatoban meg-
adottol eltérd, észszerii és helyes kerekitésekkel kapott rész- és végeredmény is elfo-
gadhato.

A vizsgafeladatsor II. részében Kkitiizott 5 feladat koziil csak 4 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgazod az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetdleg — megjelolte
annak a feladatnak a sorszadmat, amelynek értékelése nem fog beszamitani az §sszpont-
szamaba. Ennek megfelelden a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldéast nem is
kell javitani. Ha a vizsgdzo6 nem jelolte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢s a valasztas ténye a dolgozatbol sem deriil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitliz6tt sorrend szerinti utolso feladat lesz.
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I.
1. a)
X X 2x
82" -2 +7=60 1 pont
Mindkét oldalt megszorozva 2-vel: | vont
16.2%—2.27 +2% =120. POt 9 5.0% — 60
Rendezve: 15-2* =120. 1 pont
2*=8(=2) 1 pont
(Az exponencialis fliggvény kdlcsondsen egyértelmil,
, 1 pont
igy) x = 3.
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalencidra hi-
. 1 pont
vatkozassal.
Osszesen: | 6 pont
1.b)
. . y+3
Az els6 egyenletbdl: y = 2x — 3. 1 pont | x= 5
A masodik egyenletbe helyettesitve: [Sx—5|=5. 1pont | [y+1|=2
Sx —5=5esetén x =2, lpont | y+1=2esetény=1,
ekkory = 1. _
(Tehat az egyik megoldas a (2; 1) szdmpar.) I'pont | elckor x = 2.
Sx—5=-5esetén x =0, I pont | y+1=-2esetény=-3,
ekkor y = -3.
: 1 pont =0.
(Tehat a masik megoldas a (0; —3) szadmpar.) pont | ekkor x =0
Ellendrzés. 1 pont
Osszesen: | 7 pont
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2. a)
4 B
2 pont
C
Osszesen: | 2 pont
2.b)
Példaul (4 U B) n C. 2pont | (AN C)u (BN O)
Osszesen: | 2 pont
2.0)
H
N
“" 1-1 pont
N
P
Osszesen: | 4 pont
2. d)
f ! Minden tévesen berajzolt
vagy tévesen be nem raj-
3 pont zolt él miatt 1-1 pontot
g h veszitsen a vizsgazo.
Osszesen: | 3 pont
3. a)
A sonkas pizza arat Ft-ban p-vel, a barackl¢ arat
b-vel jelolve:
2p+3b=7600 1 pont
3p+5b=11700|"
Az elsé letbdl kifej -t
P izgg(f %yler;lf O 1 pont | A masodik egyenlet két-
Ezt a masodik egyenletbe beirva: Z:g,eseb:é ll:tv}(z)c}z?:;lmizzo-
3(3800 — 1,56) + 56 = 11 700, Ipont | © ?g 00
ahonnan b = 600 (tehat egy baracklé 600 Ft). ' '
Ebbdl p = 2900 (tehat egy pizza 2900 Ft). 1 pont
Ellendrzés a szoveg alapjan. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
Matematika 5/18 emelt szintli irasbeli vizsga
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3.b)

Az alapanyag tavalyi arat Ft-ban jeldlje 7x, 1

az egyéb koltségeket 3x (azaz az 6sszkoltség 10x). pont

Ekkor az aremelkedés utan ez 1,15-7x + 1,25-3x = 1 pont

=11,8x Ft I pont

(ami az eredeti 6sszkoltségnek az 1,18-szorosa),

igy 18%-kal keriil tobbe a pizza idén. 1 pont
Osszesen: | 4 pont

3. ¢) elsé megoldas

Kiszamoljuk a tepsibe a megadott modon elhelyezhe-
t6 legnagyobb pizzak atmérdjét. Ebben az esetben a
felkorok érintik egymast. Két érintkezd félkor kdzép-
pontjanak tavolsaga a két félkor sugaranak Osszege.

Ez a pont akkor is jar, ha
1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.

(A félkorok sugarat r-rel jeldlve:)

A Pitagorasz-tétel alapjan: (2r) =23% +23%, I'pont
ahonnan 2r (= 23\/5) ~ 32,5 cm. 1 pont
Ez nagyobb, mint 32 cm, tehat Péter fél pizzai elfér- I pont

nek a tepsiben.

Osszesen: | 4 pont

3. ¢) masodik megoldas

Meghatarozzuk, hogy mekkora tepsire van sziikség

ahhoz, hogy elférjen benne két 32 cm atmérdju pizza Ez a pont akkor is jar, ha
a megadott mdédon. Ekkor a pizzék érintik egymast. 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
Két érintkez6 félkor kozéppontjanak tavolsaga a két oldasbol deriil ki

félkor sugardnak dsszege.

(A tepsi oldalat 2a-val jeldlve:)

1
A Pitagorasz-tétel alapjan: 32> = a” +a’, pont
ahonnan a = 22,63 cm. 1 pont
2a <46 cm, ezért a fél pizzadk elférnek a tepsiben. 1 pont

Osszesen: | 4 pont

Matematika 6/18 emelt szintli irasbeli vizsga
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4. a)

A mértani sorozat hdnyadosat g-val jelolve:

732.4* = 1647, 1 pont A’mérfani ko"z’ép ,tulajrdon-
sag miatt a kérdéses év-
amibdl (¢ > 0 miatt) g = 1,5, 1 pont | szdmra X =732-1647.
igy a k6zépsd évszam (732-1,5 =) 1098. 1 pont | (x>0, igy) x = 1098.
Osszesen: | 3 pont
4. b)
Ha a jegyeket nagysag szerint sorba rendezziik, akkor
a median kétféleképpen lehet 4. 1 ” l.eset: 35
1. eset: az 6todik jegy 3, a hatodik jegy pedig 5; PO 5 eset: 44
2. eset: az 6todik és hatodik jegy is 4.
Az 1. esetben 6t darab 5-0s lenne, ami mellé 6t darab
3-as kell a 4-es atlaghoz, de az egyetlen modusz 1 pont*
miatt ez nem lehetséges.
A 2. esetben mindenképpen négy darab 5-6snek kell
lenni?, mert hg keyesebP lefme, akkor 4-esbol is lenne 1 pont* 445555 lchet.
legalabb annyi, mint 5-0sbdl, azaz nem az 5 lenne az
egyetlen médusz.
Mivel a tiz jegy atlaga 4, ezért az 6sszegiik 40, igy a 1 ¢
négy legkisebb jegy Osszege 40 —4-5-2-4=12. pon
Ha nincs a négy legkisebb jegy kozott 4-es, akkor a
12 dsszegként csak négy darab 3-as jegybdl adod- 1 pont
hatna, de ekkor nem az 5 lenne az egyetlen médusz.
Ha van még egy 4-es jegy (tobb nem lehet a médusz 1 vont
miatt), akkor a tobbi jegy 2, 3, 3 lehet csak, pon
tehat a tiz jegy 2, 3, 3,4,4,4,5,5,5, 5. 1 ;
(Ez minden feltételnek megfelel.) pon
Osszesen: | 7 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt 3 pontot az alabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgadzo.

Az 5-6s0k szdma a mdodusz miatt legalabb harom,

hetséges, tehat pontosan négy darab 5-0s lehet csak.

a median miatt legfeljebb 6t. I pont
A harom darab 5-6s kevés, mert a jegyek Osszege ek-

kor legfeljebb (3-5+2-4+2-3+2.2+1-1=)34 1 pont
lenne (¢és igy az atlag nem lehetne 4).

Ot darab 5-6s nem lehet, mert akkor 6t darab 3-as

kellene a 4-es atlaghoz. (A mddusz miatt) ez sem le- 1 pont

Matematika 7/18
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4. ¢) elsé6 megoldas
3 egyforma izt 4-féleképpen, 1 pont

3 kiilonb6z6 izt szintén 4-féleképpen valaszthat. 1 pont

Valamelyikbdl 1-et és még egy masikbol 2-t 1 vont 4 2
4.3 = 12-féleképpen valaszthat. P 2
Osszesen tehat 4 + 4 + 12 = 20-féleképpen valaszt-
hatja ki Bence a kiirtéskaldcsokat.

1 pont

Osszesen: | 4 pont

4. ¢) masodik megoldas

4 kiilonbozd izl kiirtéskalacs koziil 3 db-ot kell kiva- Ez a pont akkor is jar, ha
lasztania tigy, hogy a sorrendjiik nem szamit, és egy 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
tipusbdl t6bb darabot is véalaszthat. oldasbol deriil ki.

Ez éppen négy elem harmadosztalyu ismétléses kom-

binacidja.

, 4+3-1 2 pont
Bence lehetséges valasztasainak szdma: 3 =

6
=(3j=20. 1 pont

Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo az osszes lehetséges esetet felsorolja (rendezett, logikus sorrend-
ben megadja), és ez alapjan helyesen vdlaszol, akkor teljes pontszamot kapjon.
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I1.
5. a)
, . : - 22-5
A szamtani sorozat differencidja: d = BT L7. 1 pont
A sorozat elsé tagja: @, =5-2-1,7=1,6. 1 pont
., e a,y, =1,6+99-1,7=169,9
A sorozat els6 100 tagjanak Osszege: 1 6+169.9
. . b + s _
s, =2 L0F9L7 1’6+299 L7 100=857. 2pont | §, ==———-100=
= 8575
Osszesen: | 4 pont
5. b)
A szamtani sorozat elsé n tagjanak Osszege a,=91+(n-1)-2=2n+89
s - 2:91+(n-1)-2 hent 2 pont g - 91+(2n+89)-n _
2 " 2
90+n)-n=n’
(Osztva n # 0-val, és nullara rendezve:) 2 pont
n’—n-90=0.
n = -9 nem megoldas (n > 0). 1 pont
n = 10 megoldas (S,, = 1000 = 10’ valoban), 1 pont
Osszesen: | 6 pont
5.¢)
A mértani sorozat els n tagjanak Osszege
Sn=1,6-22_1>1000000000. 2 pont
2" > 625000 001 1 pont
A 2-es alapt logaritmusfiiggvény szigortian monoton 1 vont Az lg-fiiggvény szigoruan
novekedo, p monoton novekedo, ezért
1g2" >1g 625000 001
nlg2 >1g625000001
ezért n>log, 625000 001 ~29,2. 1 pont | (Ig2 >0, igy)
. 13625000 001 _ 292
g2
Tehat legalabb 30 tagot kell 6sszeadni. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo egyenlotlenség helyett egyenlettel dolgozik, akkor az egyenlet helyes megol-
dasaért 4 pontot kapjon. Ha ezutan a szigoruan monoton novekedésre hivatkozva helyesen va-
laszol, akkor teljes pontszamot kapjon.

2. Ha a vizsgdzo megmutatja, hogy n =29 nem felel meg, és n = 30 megfelel, akkor ezért

3 pontot kapjon. Ha ezutan a szigoruan monoton novekedésre hivatkozva helyesen valaszol,
akkor teljes pontszamot kapjon.
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1 pont
A kertileti sz0gek tétele miatt
ADB< = ACB<« = 35° (mert mindketté ugyanahhoz 1 vont
az AB ivhez tartozik), P
illetve ABD<« = ACD< = 35° (mert mindkettd 1 vont
ugyanahhoz az 4D ivhez tartozik). P
Osszesen: | 3 pont
6. b)
(Az egyenl6szaru ABD haromszdg BD alapja 20 cm
hosszl, ezért) 4B = AD = 10 ~122cm. 2 pont
cos35°
(A kertileti szogek tétele vagy a haromszogek belso
sz0gosszege miatt:) CAB< = 62°, DBC<« = 48°, 2 pont
BDC<« = 62°.
(BCD<«x =70°, igy) a BCD haromszdgben szinuszté-
telt alkalmazva: BC _5in 62° , 1 pont
20  sin70°
amibdl BC = 18,8 cm. 1 pont
Koszinusztétellel: Szinusztétellel:
I pont | CD sin48°
— 2 2 —). . . o ~ _—=
CD—\/20 +18,8°—2-20-18,8-cos48 20 sin70°
~ 15,8 cm. 1 pont | CD = 15,8 cm.
A hurnégyszog kertilete: 1 vont
(12,2+12,2+ 18,8+ 15,8 =) 59 cm. P
Osszesen: | 9 pont
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Az EG oldalt a szégfele-

£ Lpont| s stel alapjin 110+ 50
(Jeldlje az F-hez tartozo bels6 szogfelezo és az EG ardnyban kell felosztani,
oldal metszéspontjat M.)
A szogfelezotétel miatt EM _ E,
MG FG

amibdl (ardnyos osztassal)

M=—0%  110=715cm. 2 pont

110+50
Ezért MG = (104 — 71,5 =) 32,5 cm.
(A szogfelez6 az EG oldalt 71,5 cm, illetve 32,5 cm 1 pont
hosszu szakaszokra osztja.)
Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: Mértékegység hianya miatt a teljes feladatban osszesen legfeljebb 1 pontot veszit-

sen a vizsgazo.

7. a)
Annak a valoszintisége, hogy Anna az elsé dobasaval
nem nyer (¢és igy Baldzs dobhat), S 1 pont
6
Baldzs ezutan (Anna els6 dobasatdl fiiggetlentil) L
6 1 pont

valosziniiséggel nyer,
igy a keresett valoszinliség %é = % valéban. 1 pont

Osszesen: | 3 pont

Matematika 11/18 emelt szintli irasbeli vizsga
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7.b)

Annak a valosziniisége, hogy Anna az elsé dobaséaval

nyer, % . 1 pont

Masodik dobésaval ugy nyer Anna, ha az elsé dobasa

egyikiiknek sem hatos, masodikra viszont ¢ hatost
1 pont

2
dob. Ennek a valésziniisége [%) % (=0,116).

Harmadik dobésaval ugy nyer Anna, ha az elsd 2-2

dobdsa egyikiiknek sem hatos, harmadikra viszont 6
1 pont

4
hatost dob. Ennek a valosziniisége (%) % (= 0,080).

A keresett valosziniiség ezek Osszege, tehat 2801

2 4
l+(§j 1{2) .l:l.(1+£+62—5Jz0,363. bpont | 6
6 \6) 6 \6) 6 6\ 36 129

Osszesen: | 4 pont

7. €) els6 megoldas

(Annak a valoszinlisége, hogy Anna az els6 dobasa-

2
val nyer, é, a masodik dobasaval nyer, (g] %,
5V Ez a pont akkor is jar, ha
a harmadik dobdséval nyer, (—J -—.) Esigy tovabb, | 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
6/ 6 olddsbdl deriil ki
annak a valdszintisége, hogy Anna az n-edik dobasa-

2n-2
val nyer, (gj s (n pozitiv egész).

Ezek a valdszinliségek egy olyan mértani sorozat

egymast koveto tagjai, amelynek els6 tagja 4, = é_,

, 2 pont
hanyadosa pedig ¢ = 3B
g =6) "6
A jaték tetszdleges sok dobasbol allhat, igy a mértani Ez a pont akkor is jar, ha
sorozatbdl képzett végtelen mértani sor 0sszegét kell 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
meghatdrozni (ami létezik, mivel 0 <g <1). oldasbol deriil ki.
Anna gy6zelmének valdszintisége:
1
a 6 6 _06 1 pont
:; = 1 = = = — (=~
g 25 11 11( 0,545).
36 36
Osszesen: | 5 pont
Matematika 12/18 emelt szintli irasbeli vizsga
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7. ¢) masodik megoldas

Annak a valosziniisége, hogy Anna az elsé dobaséaval
nyer, 1 Annaka valoszintisége, hogy elsére sem
6 1 pont
Anna, sem Balazs nem dob hatost, 333
6 6 36
Ha els6 dobasaval egyikiik sem nyert, akkor tekint-
hetjiik ugy, hogy ekkor a jaték Gjraindul. Ebben a pil-
" . o 1 pont
lanatban Anna gydézelmének p valoszinlisége meg-
egyezik a jaték legelején mérhetd valdsziniiséggel.
. 1 25
Emiatt p = — 4+ Z=. p .
P=et3cp 2 pont
6
Innen p= ﬁ 1 pont
Osszesen: | 5 pont

7. d)
Két kockaval az 6sszes (egyenlden valdszinii) lehet-
séges eset szdma 6 6 = 36, ezek koziil rendre 11, 9, 1/2]3]4]5]6
7,5, 3, illetve 1 esetben lesz a nem nagyobb dobott IR RYRERERER!
érték 1, 2, 3, 4, 5, illetve 6. 201(2(212]2]2
= Zpont| |3[1]2]3[3[3]|3
anem nagyo 1 213141516 4123|4144
szam értéke
5(1/12|3]4|5]5
l16szintisége 212120201 6/1[2(3]4]5]6
va 36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 36
A keresett varhato érték:
£1+22+l3+i4+15+L6= lpOHt
36 36 36 36 36 36
91
=2 (=2,528).
36 ) 1 pont
Osszesen: | 4 pont
Matematika 13/18 emelt szintli irasbeli vizsga

E2312 2025. majus 6.



Javitasi-értékelési utmutatd

8.a)
Egy helyes vdlasz, vagy
B.D 2 pont ket helye; és egy hzbqs va-
lasz esetén I pont, minden
mas esetben () pont jar.
Osszesen: | 2 pont
8. b) els6 megoldas
(A virdgok darabszam szerinti eloszlasa 3-féle lehet.)
1. eset: Egy vazéaban 4, két vdzaban 1-1 virag van.
(Zj ) Gj . [D =30 olyan lehetdség van, amelyben 1 pont
pl. a piros vazaban 4, a fehér és a z6ld vazaban pedig
1-1 virdg van.
A 4 virag lehet a harom vaza barmelyikében, |
ezért 30-3 =90 ilyen lehetdség van. pont
2. eset: Egy vazéaban 3, egy vazaban 2, egy vazaban
pedig 1 virag van.
6)(3) (1 o
(3} . (2][1] =60 olyan lehetdség van, amelyben 1 pont
pl. a piros vazéban 3, a fehér vazéban 2, a z6ld vaza-
ban pedig 1 virdg van.
A vazéak szinsorrendje 3! = 6-féle lehet, I pont
ezért 60-6 = 360 ilyen lehetdség van.
3. eset: Mindharom vazaban 2-2 virag van.
[6]-(4j~[2j =90 ilyen lehetdség van. I'pont
2)(2)\2
Tehat 6sszesen 90 + 360 + 90 = 540 lehetdségiink 1
van a virdgok elhelyezésére. pont
Osszesen: | 6 pont
8. b) masodik megoldas
Ha lehetnének iires vazak is, akkor 3° = 729 lehetd- 1
. . s - pont
ség lenne a virdgok elhelyezésére.
Ebbé] 2° olyan eset van, amikor a piros vaza iires.
Ezek kozt azonban van 2 olyan eset, amikor valame- 2 vont
lyik mésik véza is iires, ezért 2° —2 =62 olyan eset P
van, amikor pl. csak a piros véza iires.
A vazak barmelyike lehet az iires, tehat 3-62 = 186 I pont
olyan eset van, amelyben pontosan 1 véza iires.
Van még 3 eset, amelyben pontosan 2 vaza {ires 1 t
(ekkor mind a 6 virdg ugyanabban a vazaban van). pon
Tehat a megfeleld elhelyezések szama 1 ¢
729 — 186 — 3 = 540. pon
Osszesen: | 6 pont
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Javitasi-értékelési utmutatd

8. ¢) els6 megoldas

(Jeldlje r az alapkor sugarat, m a henger magassagat

cm-ben.) 1 pont
A henger térfogata V = r’mm = 2000 cm?,
p . , 2000
amelybdl a vaza magassaga m = ——. 1 pont
rm
A feliil nyitott henger felszine
A=r'n+2rmm=r’n+2rn- 20200 =r’n+ 4000 . I'pont
r'm r
Az f(r)=r'n+ 4000 (> 0) fiiggvény derivaltfiigg-
1 pont*
vénye f'(r)=2rn— 40?0 .
r
(Az f-nek ott lehet minimumhelye, ahol 7'(r) =0,
*
azaz) 2rm— 4090 =0. I'pont
r
Ebbé1 ’{: \ 2OOOJ “Roem 1 pont*
T
Ha 0 <r <8.,6, akkor az
. o 8000 elsé derivalt negativ, ha
Mivel f7(r) =2+ » >0, 1 pont* | r > 8,6, akkor pedig pozi-
ezért ez valoban minimumbhely. tiv, tehat az r = 8,6 mini-
mumbhely.
, . , 2000
Tehat a vaza magassaga m = ——— = 8,6 cm legyen. 1 pont
Osszesen: | 8 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt 4 pontot az aldabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgazo.

A szamtani és a mértani kozép kozotti egyenldtlen-

séget alkalmazva az r°m, 20r00 , 20:)0 tagokra: I pont

f(r)=r’n +&r00+ 20r00 >3.3/2000% 1 = 697,5. 1 pont

EgyenlOség akkor és csak akkor lehetséges, ha

Vi = 2000 , 1 pont
r

azaz r(: 20:0] ~ 8,6 cm 1 pont
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Javitasi-értékelési utmutatd

8. ¢) masodik megoldas

(Jeldlje r az alapkor sugarat, m a henger magassagat

dm-ben.) 1 pont
A henger térfogata V = r’mm = 2 dm?,
amelybdl az alapkor sugara r = 2 . 1 pont
m
A feliil nyitott henger felszine
A=r2n+2rnm=i-n+2-‘fi-nm=£+2\/2nm. I pont
m m m
Az f(m)= £+ 2\2mm (m > 0) fliggvény derivalt-
m
%
fliggvén ef’(m)——i+i oot
ggveny R .
(Az f-nek ott lehet minimumhelye, ahol f'(m) =0,
azaz) 2 2= 1 pont*
7a7) — = ——.
m Im
Négyzetre emelve i4 = 2n , majd innen m = i/z . 1 pont*
m m s
4 T 1
Mivel f"(m)=——,]—" ,
S m=—5=4> 7
1 pont*
f "(3 EJ =2n —g > 0, ezért ez valoban minimumhely.
T
. , , 2
Tehat a vaza magassaga m = i/: ~ 0,86 dm = 8,6 cm 1
T pont
legyen.
Osszesen: | 8 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt 4 pontot az alabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgazo.

A szamtani és a mértani kozép kozotti egyenldtlen-

2
séget alkalmazva a —, V2mm , \/2mum tagokra: I pont
m
Sf(m)= £+ 2nm ++/2mm > 3-3/4n = 6,97. 1 pont
m
Egyenldség akkor és csak akkor lehetséges, ha
2:«/2@1’ 1 pont
m
\F
azaz m=3—. 1 pont
T
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Javitasi-értékelési utmutatd

9. a)

A C cstcs az A cstcs kortili AB sugart k korivre il-

Ez a pont akkor is jar, ha

. 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
leszkedik. olddsbol deriil ki,
Az AB sugar hossza V9+16 =35, 1 pont
a k kor egyenlete (x—3)*+)° =25. 1 pont
(A k kor és az e egyenes koz0s pontjai a lehetséges B 1
y=4-—x
C pontok.) 2
Az e egyenletébdl: x = 8 — 2y. o 2 pont (=374 4—lx 2 s
A k egyenletébe behelyettesitve: (5—2y)" + )y~ =25. )T
Ebbél y* —4y =0. ¥ —8x=0
y=4vagyy=0. 1 pont | x=0vagy x=8.
y =4 esetén x = 0, tehat C(0; 4), ami egybeesik
a B ponttal, igy a harom pont nem alkot haromszoget, | 1 pont | ¢ ¥ .
tehat ez nem megoldas.
vy =0 esetén x = §, tehat C(8; 0), ami valoban megfe- y @ -
lel. (4, B és C harom kiilonb6z6 pont, amelyek nem 1 pont \ /
esnek egy egyenesre.)
Osszesen: | 8 pont
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9. b)

(A parabola és az f egyenes metszéspontjainak els6
koordinataira:)

1 pont
——x? +2x—4 = —lx+£.
2 2 2
x*—10x+21=0 1 pont
x, =3 vagy x,=7. 1 pont
y
A parabola a [3; 7]-on az f'egyenes felett van. 1 pont
Igy a kérdezett teriilet:
7
T= ((—lxz +2x—4j—(—lx+ﬁndx:
g 2 2 2 2 2 pont*
7
= j(—lxz +5x——1jdx =
3
1 210 7 4 1) 1
= ——x3+§x2——x =——9—(—8— =—6. 2 pont*
6 2 2 6 6 3
Osszesen: | 8 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt 4 pontot az alabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgazo.

A parabolaiv alatti teriilet:

7 7
I(—lxz +2x—4de :[_l)ﬁ +2x2 —4x} =
2 2 6 4

3 3 2 pont
_301_45_o4

12 12 3

s . . 5+3
A derékszogl trapéz teriilete: - 4=16. 1 pont
A parabola és az egyenes altal hatarolt korlatos sik-
idom teriilete 64 16 = 16 . I pont
3 3
Matematika 18/18 emelt szintli irasbeli vizsga

E2312

2025. majus 6.





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


