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10.

11.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

A 1I. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitod tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tdroladsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyll fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz haszndlata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentos része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetok legyenek!

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkezo miiveletek elvégzésére fogadhaté el: Gsszeadas, kivonas,

n
szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, Lk] kiszamitasa, a fliggvénytablazatban fel-

lelheto tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log €s ezek inverzei), a w €és az e szdm kozelitd
értekének megadasa, nulldra rendezett masodfoku egyenlet gydkeinek meghatdrozasa.
Tovabbi matematikai indokléas nélkiil hasznalhatdk a szadmologépek az atlag €s a szoras ki-
szamitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel
kapcsolatos részletszamitasok bemutatdsat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szami-
tasok indoklas nélkiili 1épéseknek szamitanak, igy azokért nem jar pont.

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatésagéat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhat6 el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott problémaban
az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando vélaszt) szoveges megfogalmazéasban
is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javito tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldésa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Egy cip6boltban novemberben harom par cipd dsszesen 45 000 Ft-ba keriilt. Egy kara-
csonyi akcid keretében, ha valaki harom par cip6t egyszerre vasarolt, akkor a legolcsobbat
50%, a masodik legolcsobbat pedig 20% kedvezménnyel vehette meg (a legdragabb ci-
pore nem jart kedvezmény). Ebben az akcidban ugyanezért a harom par cipdért igy 6sz-
szesen mar csak 37 000 Ft-ot kellett fizetni.
Karacsony elmultaval az akcid véget ért, és a legolcsobb cipd arat — a novemberi ardhoz
képest — 30%-kal megemelték, igy a harom par cipd ekkor 6sszesen 48 000 Ft-ba keriilt.

a) Hatdrozza meg mindharom par cipd novemberi arat!

Négy szam koziil az elsé harom szadm egy szdmtani, az utolsd6 harom szdm pedig egy
mértani sorozat egymast kovetd harom tagja. Az els6 szdm a 3, a negyedik szdm a 25.

b) Hatarozza meg a masik két szamot!

a) 7 pont

b) 7 pont

0.: 14 pont
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2.  Egy kis szigeten €16 allatfajok populacidinak egyedszamat egy modell szerint (jo kozeli-

E
téssel) a kovetkezo képlet adja meg: P(f) = R A képletben P(t) az adott faj po-
+ .

crer

cyey

maximalis egyedszdm, amit a sziget el tud tartani), k£ a populacié kezdeti méretétdl, c pe-
dig a populaci6 novekedési sebességétol fiiggd allando.

a) Egyeml6sfajra jellemz0 allandok értéke k= 1,5 és ¢ = 0,05. Tudjuk, hogy a vizsgalat
kezdetétdl szamitott 8 év elteltével 140 egyedbdl all a faj populacioja.
Hatarozza meg a szigetnek az erre az emldsfajra jellemzd eltartoképességét!

b) Egy ragcsalofaj esetén a sziget eltartoképessége 1500 egyed.
Hatarozza meg az erre a populdciora jellemzo k €s ¢ allandok értékét, ha a vizsgalat
kezdetekor 200, 6t évvel kés6bb pedig 350 egyedbdl allt a populacio!

¢) Igazolja, hogy egy populécio P(f) egyedszama a modell szerint soha nem haladhatja
meg a sziget (adott populaciora jellemzo) eltartoképességét!

a) 3 pont
b) 7 pont
c) 4 pont

0O.:| 14 pont
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3. Az {a,} sorozat tagjaira n > 2 esetén az a, =a, , +n Osszefiiggés teljesiil. Egy négyszog
belsé szdgei (fokban mérve) a,, a,, a; €s a,.

a) Hatdrozza meg a négyszog belsd szogeinek nagysagat!

Az ABCD négyszog oldalai, atloi és szogei koziil ismertek a kdvetkezok:
AB =18 cm, AD =15 cm, AC =20 cm, DAB<x =90°, ABC<x ="70°.

D C
15 cm 20 cm
4 70°
A 18 cm B

b) Hatarozza meg a négyszdg BC és CD oldalanak hosszat!

a) S pont

b) 7 pont

O.:| 12pont
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4.  Adott az A(5; 14) és a B(7; 6) pont a koordinata-rendszerben.

a) Irja fel annak a kornek az egyenletét, amely illeszkedik az A és a B pontokra, és a
koézéppontja az y tengelyen van!

1 . .
b) Az y= Z(x —u)* +v egyenletli parabola tengelypontja a B pont, és a parabola il-

leszkedik az 4 pontra. Hatarozza meg a parabola p paraméterének értékét!

a) 7 pont

b) 4 pont

0.: 11 pont
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I1.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Egy iskolanak 510 tanuldja van. Ev végén a fiuk p szazaléka, a lanyok p + 3 szazaléka
lett kitling, igy 13 fiu és 20 lany kitind tanul6 van.

a) Hatérozza meg a fik és a lanyok szdmat ebben az iskolédban!

A 33 kitlind (5,0 atlagtr) tanuld koziil sorsolassal kivalasztanak harmat, akik ingyenes
nyari tdborozast nyernek.

b) Hatarozza meg annak a valdszinliségét, hogy a kisorsolt tanulok kozott 1 fia és
2 lany lesz!

Az 510 tanul6 év végi tanulmanyi atlagairol (a kittin6k szaman kiviil) még a kdvetkezd
informaciokat tudjuk: az év végi atlagok terjedelme 2,4; modusza 3,8; medianja 4,0; at-

laga 4,2; szoréasa 0,9; also kvartilise 3,3; fels6 kvartilise 4,6.

¢) Készitsen a tanulok év végi tanulmanyi atlagairdl sodrofadiagramot!

0 1 2 3 4 5
a) 9 pont
b) 4 pont
c) 3 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Legyen a H alaphalmaz az egyvaltozds valds fliggvények halmaza, M, K és A pedig a
H alabbi részhalmazai:
M = {az értelmezési tartomanyukon szigoraan monoton novekedo fiiggvények};
K = {az értelmezési tartomanyukon konvex fliggvények};
A = {alulrol korlatos fliggvények}.

a) Helyezze el az alabbi hozzarendelésekkel megadott |, K
fiiggvények betiijelét az abra megfeleld részébe!

ff R—>R, X > sinx
1

g R\{0} >R, xt>—
X

h:R—>R, X 2"
it R"U{0} > R, x> Jx 7

b) Jeldlje az abran satirozassal a (K N A) \ M halmazt, és hozzarendelési szabalyaval
adjon meg egy olyan j fiiggvényt, amely ebbe a halmazba tartozik!

¢) Hatirozza megaz R — R, x> x* +bx+c fiiggvény b és ¢ paramétereinek értékét,

ha tudjuk, hogy a fliggvénynek x = 2-ben minimumhelye van, és a minimum értéke
—1.

p
: 1
d) Hatarozza meg azokat a p € [0; 2r] értékeket, amelyekre J sinxdx = 5"
0

a) 4 pont
b) 3 pont
c) 4 pont
d) 5 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

7. Feliil nyitott, négyzet alapu egyenes hasab alaku tarolddobozt készitiink. A doboz alap-
lapjanak anyagkoltsége 4 tallér négyzetdeciméterenként, az oldallapok anyagkoltsége
3 tallér négyzetdeciméterenként. Az egész doboz anyagkdltségére dsszesen 300 tallér all
rendelkezésre.

a) Legfeljebb mekkora lehet a doboz magassaga, ha alapélei 6 dm hosszuak?

b) Hatarozza meg a 300 tallérbol elkészitheté maximalis térfogatii doboz €leinek hosz-
szat!

Az elkésziilt doboz alaplapjat és négy oldallapjat kiviil kékre vagy pirosra festjik, egy-
egy lapot egyszintire.

¢) Hényféle kiilonb6zd szinezésii doboz készithetd? (Két szinezést kiilonbozonek te-
kintiink, ha forgatassal nem vihetok at egymasba. Nem sziikséges mindkét szint fel-
hasznalni.)

a) 4 pont
b) 8 pont
)] 4 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

8. Legyen G egy 6tponti fagraf.

a) Lehetséges-e, hogy ekkor G komplementere is fagraf?

Egy hatpontu teljes graf pontjait megszdmozzuk 1-t6l 6-ig. A graf éleit ezutan zoldre vagy
pirosra szinezziik a kovetkezd szabaly szerint: két pontot 6sszekoto ¢l zold lesz, ha a két
ponthoz irt szdmok koziil az egyik osztéja a masiknak, egyébként pedig piros. A graf

pontjai koziil véletlenszeriien kivalasztunk harmat.

b) Hatarozza meg annak a valosziniiségét, hogy a kivélasztott harom pontot 6sszekotd

harom él azonos szinti!

Egy dobozban 3 zold és 3 piros golyod van. A dobozbdl csukott szemmel, visszatevés
nélkiil addig huzunk egymas utan golyokat, amig vagy a zdld vagy a piros golyok koziil

kihuzzuk mind a harmat.

¢) Hatérozza meg a sziikséges huzasok szamanak varhato értékét!

a) 4 pont
b) 5 pont
c) 7 pont
0.: 16 pont
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Az

5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

9. a) Melyik az a legnagyobb természetes szam, amelyre az alabbi négy tulajdonsagbol
pontosan harom teljestil?
(1) Haszjegyti.
(2) 20-szal oszthato.
(3) Szdmjegyeinek dsszege 20.
(4) Szamjegyeinek szorzata 20.
Legyen a H alaphalmaz a huszjegyt pozitiv egész szamok halmaza, az 4 halmaz pedig a
7-es szamjegyet tartalmazo hiiszjegyll pozitiv egész szamok halmaza.
b) Melyik a nagyobb: |4| vagy |42
Az n jegyl pozitiv egészek koziil egyet véletlenszertien kivalasztva 0,99-nél nagyobb an-
nak a valdsziniisége, hogy a kivalasztott szam tartalmaz 7-es szamjegyet.
¢) Hatirozza meg n lehetséges értékeit!
a) 4 pont
b) 5 pont
c) 7 pont
0.: 16 pont
Matematika 20/ 24 emelt szintli irasbeli vizsga
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a feladat pontszam
sorszama | maximalis elért maximalis elért
1. 14
2. 14
I ré 1
rész 3 B 5
4. 11
16
16
64
IL. rész 16
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszama | 115 |
datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
elert beirt
I. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzo
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