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Matematika — kdzépszint Javitasi-értékelési utmutato

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

A dolgozatot a vizsgdz6 altal hasznalt sziniitdl eltéré szinii tollal kell javitani, és a
tanari gyakorlatnak megfelelen jelolni a hibakat, hianyokat stb.

A feladatok mellett talalhato sziirke téglalapok koziil az els6ben a feladatra adhato
maximalis pontszdm van, a javitd altal adott pontszam a mellette levo téglalapba
kertil.

Kifogastalan megoldas esetén elég a maximalis pontszdm beirasa a megfeleld
téglalapokba.

Hianyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy az egyes részpontszamokat is irja ra a
dolgozatra.

Az abran kiviil ceruzaval irt részeket a javitd tanar nem értékelheti.

Tartalmi kérések:

10.

Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol
eltéré megoldas sziiletik, keresse meg ezen megolddsoknak az Utmutatd egyes
részleteivel egyenértékii részeit, és ennek alapjan pontozzon.

A pontozasi Utmutatd pontjai tovabb bonthaték. Az adhaté pontszdmok azonban csak
egész pontok lehetnek.

Nyilvanvaldéan helyes gondolatmenet és végeredmény esetén maximalis pontszam
adhato akkor is, ha a leirds az itmutatéban szereplénél kevésbé részletezett.

Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanulé6 a hibat elkovette. Ha a hibas részeredménnyel helyes
gondolatmenet alapjan tovabb dolgozik, és a megoldandd probléma lényegében nem
valtozik meg, akkor a kdvetkezd részpontszamokat meg kell adni.

Elvi hibat kovetden egy gondolati egységen beliil (ezeket az utmutatoban kettds vonal
jelzi) a formalisan helyes matematikai 1épésekre sem jar pont. Ha azonban a tanul6 az
elvi hibaval kapott rossz eredménnyel mint kiindul6 adattal helyesen szamol tovabb a
kovetkezd gondolati egységben vagy részkérdésben, akkor erre a részre kapja meg a
maximalis pontot, ha a megoldandé probléma Iényegében nem valtozott meg.

Ha a megoldasi utmutatoban zardjelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység,
akkor ennek hidnya esetén is teljes értékil a megoldas.

Egy feladatra adott tobbféle helyes megoldasi probalkozas koziil a vizsgazo altal
megjelolt valtozat értékelheto.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eléirt maximalis
pontszamot meghaladd pont) nem adhaté.

Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasadhoz a vizsgdzo ténylegesen nem hasznal fel.

A vizsgafeladatsor II./B részében Kkitiizott 3 feladat koziill csak 2 feladat
megoldasa értékelheté. A vizsgazd az erre a célra szolgalo négyzetben — feltehetdleg
— megjeldlte annak a feladatnak a sorszdmat, amelynek értékelése nem fog
beszamitani az 6sszpontszamaba. Ennek megfelel6en a megjelolt feladatra esetlegesen
adott megoldast nem is kell javitani. Ha mégsem deriil ki egyértelmiien, hogy a
vizsgdzo melyik feladat értékelését nem kéri, akkor automatikusan a kitizétt sorrend
szerinti legutolso feladat lesz az, amelyet nem kell értékelni.
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1.
1.
Egy j6 elem: 1 pont Barmely alakb’an meg-
>, i 2 pont | adott helyes valasz esetén
Két j6 elem: 2 pont e
Jjar a pont.
Osszesen: | 2 pont
2.
21 kézfogas tortént. 2 pont Haa vq{asz 42 kézfogds,
1 pont jar.
Osszesen: | 2 pont
3.
| Ha négy 20-szal oszthato
A keresett valosziniiség: — 2 pont | szammal jol dolgozik,
3 1 pontot kap.
Osszesen: | 2 pont
4.
Az egyenes aranyossag
. felismereséért hibas
2 kilogrammot. 2 pont , . L
szamolas esetén is jar
1 pont.
Osszesen: | 2 pont
S.
Zérushelyek: 0 és 5. 2 pont Helyes zérushelyenként
1 pont.
A helyettesitési érték: — 4,56. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
6.
. a + b 4 4 rr
KE = 2 pont A felfldat megertgs,eert
2 (pl. abra) 1 pont jar.
Barmely helyesen felirt
Osszesen: | 2 pont | (pl. 6sszevonas nélkiili)
alakert jar a 2 pont.
7.
a) igaz; . .
b) hamis: 3 pont ]]\/Inz)ietn helyes valasz
¢) hamis. pont.
Az a) megforditasaként mind a b), mind a c) allitas
elfogadhato.
Bar definicio szerint az a) dllitas megforditasa a b) allitas, a ko- 1 pont
zépszinti kovetelmények korébe nem tartozo logikai elemzéssel
bizonyithato, hogy a b) és a c) allitas logikailag ekvivalens.
Osszesen: | 4 pont
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8.
2 .
A 2+§ reciproka: 5 1 ¢
)42 pon
3
) a3 375
A reciprok értéke: g[— mj . 1 pont
Ha jo szamadatot ad
. meg, de nem két egész
Osszesen: | 2 pont schn hanyadosaként, ¢
1 pont jar.
9.
A legnagyobb érték: 10. 1 pont
Ezt az x = 0 helyen veszi fel. 1 pont
Osszesen: | 2 pont
10.
Ez a pont akkor is jar, ha
A megfeleld képlet megtalaléasa. 1 pont Zen}iifjtlfel;'tijf ieliﬂcczzl;a
szerepel.
A képletbe valo helyes behelyettesités. 1 pont
A sorozat 100-adik tagja: —1686. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
11.
| Ha csak a nevezo helyes
Az egyszerUsitett tort: —. 2 pont | szorzat alakjat talalja
* meg, 1 pontot kap.
Osszesen: | 2 pont
12. els6 megoldas
Angolul forditanak 35-en. 1 pont | Az adatoknak helyes hal-
Németiil forditanak 25-en. 1 pont | mazabran valo feltiinteté-
Az 0sszeg 10-zel tobb a forditok szamanal. 1 pont | séért is jar ez a 3 pont.
A mindkét nyelven forditok szdma: 10. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
12. masodik megoldas
Mindkét nyelven a dolgozdk 20%-a fordit. 3 pont
A mindkét nyelven forditok szdma: 10. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
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II/A

13. a)

Ha nem vizsgal értel-
mezési tartomanyt, de a
ket gyok helyességérdl pl.

. L L 5
Ertelmezési tartomany: x > 3 1 pont behelyettesitéssel meg-
gvozodik, akkor ezt a
pontot is megkapja.
A logaritmus azonossaganak helyes alkalmazésa. 1 pont
(A 1g fiiggvény kolcsondsen egyértelmil.) | .
(x+15) =20(3x+5). pon
x> —30x+125=0. 1 pont
x,=25¢és x,=5. 1 pont
Mindkét megoldas megfelel. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
13. b)
Ha nem vizsgal értel-
mezési tartomanyt, de
>
x20. I pont helyesen valaszol, akkor
ezt a pontot is megkapja.
A két hatvanyozas-
§2Vx _ gl 2 pont | azonossag alkalmazasa-
ért 1-1 pont jar.
Jx=-1. 1 pont
. w4 (s . Ez a pont mas helyes
A négyzetgyok értéke nemnegativ szam, ezért 1 pont indoklds esetén is jdr.
nincs valés megoldas. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
14. a)
A kor egyenlete (x —9) +(y +8) =100. 2 pont
Ebbe behelyettesitve az y = —-16-ot: Az x*~18x+45=0
2 2 pont | egyenlet felirdsaért is jar
(x-9) =36.
a 2 pont.
Az egyenletet megoldva: x =15 vagy x=3. 2 pont | Gyékonkent 1-1 pont.
Az x,=15,y,=-16
A kozos pontok: (15 ;—16) és (3 ;—16) 2pont | ésx, =3,y, =—16 alak is
elfogadhato.
Osszesen: | 8 pont

irasbeli vizsga 0813 5/11

2008. méjus 6.



Matematika — kdzépszint

Javitasi-értékelési utmutatd

14. b)

Ennek a gondolatnak a
megoldas sordn valo

Az érintd egy normalvektora az AP vektor, 1 pont felhasznaldsa esetén is
jar a pont.
ﬁ:(—8;6). 1 pont
Az érint6 egyenlete: 4x -3y =10. 1 pont
e 4
Az érint0 iranytangense: 3 1 pont
Osszesen: | 4 pont
15. a)
A helyes valasz 2 pont,
6 ilyen szam van. 3 pont | barmilyen helyes indoklds
(pl. felsorolas) 1 pont.
Osszesen: | 3 pont
15. b)
Ennek a gondolatnak a
C . , megoldas sordn valo
Az utolsé szdmjegy paros szam (2, 4, vagy 6), 1 pont felhaszndldsa esetén is
jar a pont.
az elsé 4 szamjegy 6" (: 1296)—féleképpen alakulhat. 2 pont
Az eredmény barmelyik
3.6 (= 3888)—féle paros szam lehet. 1 pont | helyes alakjaért jar az
1 pont.
Osszesen: | 4 pont
15. ¢)
Ha a megadott kilencnél
tobb vagy kevesebb 4-
gvel oszthato szamot
(A 4-gyel valé oszthatdsagi szabaly értelmében) 22;3?; 65;1 je cf;ﬁ%f’idm :
a két utols6 helyen 2 pont akkor 1 oi ‘ot ka ’
12, 16, 24, 32, 36, 44, 52, 56, 64 llhat, Lortp P
Néggyel nem oszthato
szdam szerepeltetése ese-
tén erre a részre nem
adhato pont.
/ ;. . 3(_ _fA ,
az elsd 3 szamjegy pedig 6 (— 216) féleképpen 2 pont
alakulhat.
Az eredmény barmelyik
Tehét 9-6°(= 1944)-féle 4-gyel oszthatd szam lehet. 1 pont | helyes alakjaért jar az
1 pont.
Osszesen: | 5 pont
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11/B
16. a)
Az adatok helyes értelmezése (pl. abra) 1 pont Az I pont jar, ha az
) ] adatokat jol hasznalja.
A csonka kup alaku rész térfogatanak kiszamitasa
3 1 pont o
(=318 con). Csak hibas szamitasért
A henger alaku rész térfogatanak kiszamitasa veszitsen pontot.
3 1 pont
(= 6786 cm”).
A kup alakt rész térfogatanak kiszdmitasa 1 ¢ A részeredmények tetszo-
(= 603 cm’). pon leges pontossagu helyes
Egy c6lop térfogatanak kiszamitasa kerekitéssel elfogadhatok.
3 1 pont
= 7707 cm’.
Egy colop elkészitéséhez = 7707 (z 9399) cm’ , 2 pont fzta, 2 pont nem bont-
, ato.
5000 colop elkészitéséhez = 46 995 000 cm’, azaz
3 w1 s 1 pont
=~ 47 m” fara van sziikség.
Osszesen: | 8 pont
16. b)
A csonka kup feddkore teriiletének kiszamitasa: Ha a c6lop felszinét
5 lpont |, ., , , .
=50 cm". hibdsan értelmezi
A csonka kup alkotdjanak kiszamitasa: /20 (= 4,47), | 1 pont (hozch.vefzi az
. o S, 2 alapkoroket) legfeljebb
palést teriiletének kiszdmitésa: = 141 cm”. 1 pont
. o Y 3 3 pontot kaphat.
A hengerpalast teriiletének kiszdmitasa: = 2262 cm". 1 pont
A kup alkotdjanak kiszamitasa: /292 (= 17,09), 1 pont | 4 részeredmények tetszo-
, , 1 s e 2 leges pontossagu helyes
a kuppalast teriiletének kiszamitasa: = 322 cm”. 1 pont kerekitéssel elfogadhatok,
1 colop felszine = 2775 cm?, 1 pont
5000 c616p felszine = 13 875 000 cm’, 1 pont
. ) Az 1387 m” is
ami = 1388 m". 1 pont elfogadhats.
Osszesen: | 9 pont

Ha a megoldas sordan az atméré adatat sugarként hasznalja (henger, csonkakup fedokore),
de egyebkent helyesen szamol, az a) és b) részben dsszesen 2 pontot veszitsen.

17. a)

Ez a 2 pont nem bont-

A felvehetd 6sszeg: 700000 -1,06°, 2 pont [y
ami 786 520 (Ft). 1 pont
Osszesen: | 3 pont
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17. b) elsé megoldas

(Az els6 évben x %-os volt a kamat.)
Az els6 év végén a szamlan 1évo Osszeg:

Ennek a gondolatnak a
megoldas soran valo fel-

800 000(1 0 j 2 pont hasznalasa esetén is jar a
100 ) pont.
A masodik év végén a felvehetd Osszeg:
¥ Y43 ) ¢ Ez a 2 pont nem bontha-
800 000| 1+—— | 1+ =907200. POt | s,
100 100
A kéttaguak helyes ossze-
x”+203x—-1040=0. 3 pont | szorzdsa 2 pont, helyes
rendezés 1 pont.
X =35; 1 pont
a masik gyok negativ (—208), nem felel meg. 1 pont
Az els6 évben 5%-os volt a kamat. 1 pont
Osszesen: | 10 pont
17. b) masodik megoldas
(Az els6 évben g-szorosara valtozott az dsszeg, E nnel; da’gond?latn ;’k a ]
akkor) az els6 év végén a szamlan 1évo Osszeg: 1 pont mego ’a’s soran ’va‘O‘f ,e B
800 000+ . haszndldsa esetén is jar a
pont.
A masodik évben (g +0,03)-szorosara valtozott az
o 2 pont
Osszeg.
A masodik év végén a felvehetd Osszeg: 5
800 000-g-(g+0,03)=907200. pont
g>+0,03g-1134=0. 2 pont
q, =105 ; 1 pont
a masik gyok negativ (—1,08), nem felel meg. 1 pont
Az els6 évben 5%-0s volt a kamat. 1 pont
Osszesen: | 10 pont
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17. b) kiegészités

A b) feladat szovegének, a , kamatlabat... 3%-kal novelte” kifejezésnek lehetséges egy masik, a kéznapi
életben megszokott szohasznalattol eltérd, am matematikailag nem kifogasolhato értelmezése is. Az ennek
megfelelé megoldas és annak értékelése:

(Az els6 évben x %-os volt a kamat.) Ennek a gondolatnak

Az elsd év végén a szdmlan 1évo Osszeg: ) megoldds sordn vald fel-

800 000(1 +Lj _ pont | sondldsa esetén is Jjara
100 pont.

A masodik év végén a felvehetd Osszeg: Er 2 2 pont bonth
z a 2 pont nem bontha-

800 000(1 +ij(1 + 103 xj ~907200. 2 pont | o

100 100

A kéttaguak helyes ossze-
1,03x% +203x—-1340=0. 3 pont | szorzasa 2 pont, helyes
rendezés 1 pont.

x; =6,39; 1 pont
a masik gyok negativ, nem felel meg. 1 pont
Az els6 évben 6,39(~6,4)%-os volt a kamat. 1 pont

Osszesen: | 10 pont

17. ¢)
Ha a két évvel ezel6tti ar y forint, akkor egy év
, 1 pont
mulva 1,04y,
két év malva 1,04° - y =907 200 forint az 4r. 1 pont
907200
=———(=838757).
1042 ( ) 1 pont
Két évvel korabban = 838 757 Ft-ot kellett volna 1
pont
fizetnilk.

Osszesen: | 4 pont

1. Ha 907 200 forintnal nagyobb osszeget ad meg valaszként, akkor a megoldasara 0 pontot
kap.
2. Ha 907 200 - 0,96°-nel szamol, akkor 1 pontot kaphat.
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18. a)
A kedvez0 esetek szama 4. (Zsofi akkor folytatja a 2 vont Ez a 2 pont nem bont-
jatékot, ha a dobott szam 3, 4, 5 vagy 6.) PO 6.
Az 0sszes eset szama 6. 1 pont
A valészinliség: i(: gj . 1 pont
6 3

Osszesen: | 4 pont
18. b)
Osszesen 36 (egyenlden valoszinii) lehetdség van. 1 pont
Egy jatékos 12 forintot kap, ha a kovetkez6 dobas- 2 vont* Ez a 2 pont nem bont-
pérok 1épnek fel: (2; 6), (3; 4), (4; 3) és (6; 2). POt g s,
Az els eset nem lehet, mert akkor Zsofi nem jatszik

, 1 pont*
tovabb.
Tehat a kedvezd esetek szdma 3. 1 pont
Hibas elozmények utan a
A 12 forint kifizetésének valoszintisége: i(: L) 1 pont kombu,mtorzkus ’mo'c’z’ell
360 12 hasznalata esetén jar az
1 pont.
Osszesen: | 6 pont

A *-gal megjelolt (6sszesen 3) pont akkor is jar, ha pontosan azt a harom esetet — (3; 4),
(4, 3) és (6, 2) — sorolja fel (akar indoklas nélkiil), amelyek Zsofi esetében megfelelnek.

18. ¢)
masodik dobas eredménye
| 2 3 4 5 6

1zl ol c0 ! 0 | 8 1 vagy 2 hibas szam
o esetén 3 pontot kap,
Zl2)-12]-10] 8] 6 |-4]=2
g 7y ,
g I IR TH 5 2 | 4 4 pont 3 vagy 4 hibads szam
> esetén 2 pontot kap,
:‘-g 4 | -10 -6 -2 2 6 10
o ’ o .1 ’
S 5] 9 | 4 1 6 | 11| 16 4-nél tobb hibds szdm
h esetén nem kaphat pontot.

6 -8 -2 4 10 16 | 22

Osszesen:

4 pont
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18. d)

Barnabés akkor nyer, ha egyenlege pozitiv.

1 pont

Ennek a gondolatnak a

felhasznaldsa esetén is
jar a pont.

megoldas soran valo

13 esetben pozitiv az eredmény.

1 pont

jar.

Ez a pont a tablazatban
szereplo pozitiv szamok
helyes osszeszamlaldasdért

1
Barnabas £ valosziniiséggel nyer.

1 pont

Hibas elozmények utan a
kombinatorikus modell
hasznalata esetén jar az
1 pont.

Osszesen:

3 pont

Tablazat nelkiil is indokolhat:

nyer, ha a szorzat legalabb 15, azaz ha a két dobott szam koziil

az egyik a 3 és a masik az 5, vagy 6 (ez 4 eset); vagy

az egyik a 4 és a masik a 4, vagy 5, vagy 6 (ez 5 eset); vagy

az egyik az 5 és a masik az 5, vagy 6 (ez 3 eset); vagy
az egyik a 6 és a masik is 6 (ez 1 eset).
Osszesen 13 eset. Stb.
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