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Matematika — kozépszint Javitasi-értékelési utmutato

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

A dolgozatot a vizsgdzo altal hasznalt sziniitol eltéré szinii tollal kell javitani, és a
tanari gyakorlatnak megfelelden jelolni a hibdkat, hidnyokat stb.

A feladatok mellett taldlhato sziirke téglalapok koziil az elsOben a feladatra adhatd
maximalis pontszam van, a javitd altal adott pontszam a mellette levd téglalapba
kertil.

Kifogastalan megoldas esetén elég a maximalis pontszdm beirdsa a megfeleld
téglalapokba.

Hianyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy az egyes részpontszamokat is irja rd a
dolgozatra.

Az 4bran kiviil ceruzéval irt részeket a javito tanar nem értékelheti.

Tartalmi kérések:

10.

Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol
eltér6 megoldas sziiletik, keresse meg ezen megolddsoknak az Utmutatd egyes
részleteivel egyenértékii részeit, s ennek alapjan pontozzon.

A pontozasi utmutatd pontjai tovabb bonthaték. Az adhatd pontszadmok azonban csak
egész pontok lehetnek.

Nyilvanvaldéan helyes gondolatmenet és végeredmény esetén maximalis pontszam
adhato akkor is, ha a leirds az itmutatoéban szereplonél kevésbé részletezett.

Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanulé a hibat elkovette. Ha a hibas részeredménnyel helyes
gondolatmenet alapjan tovabb dolgozik, ¢s a megoldandd probléma lényegében nem
valtozik meg, akkor a kdvetkezd részpontszamokat meg kell adni.

Elvi hibat kovetéen egy gondolati egységen beliil (ezeket az itmutatoban kettés vonal
jelzi) a formalisan helyes matematikai 1épésekre sem jar pont. Ha azonban a tanul6 az
elvi hibaval kapott rossz eredménnyel mint kiindulé adattal helyesen szamol tovéabb a
kovetkezd gondolati egységben vagy részkérdésben, akkor erre a részre kapja meg a
maximalis pontot, ha a megoldandé probléma lényegében nem valtozott meg.

Ha a megoldési utmutatoban zardjelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység,
akkor ennek hidnya esetén is teljes értékii a megoldas.

Egy feladatra adott tobbféle helyes megoldasi probalkozas koziil a vizsgazo altal
megjelolt valtozat értékelheto.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eléirt maximalis
pontszamot meghaladd pont) nem adhaté.

Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasadhoz a vizsgdzo ténylegesen nem hasznal fel.

A vizsgafeladatsor II./B részében Kkitiizott 3 feladat koziill csak 2 feladat
megoldasa értékelhetd. A vizsgazd az erre a célra szolgalo négyzetben — feltehetdleg
— megjeldlte annak a feladatnak a sorszdmat, amelynek értékelése nem fog
beszamitani az 6sszpontszamaba. Ennek megfelel6en a megjelolt feladatra esetlegesen
adott megoldast nem is kell javitani. Ha mégsem deriil ki egyértelmiien, hogy a
vizsgdzo melyik feladat értékelését nem kéri, akkor automatikusan a kitizétt sorrend
szerinti legutolso feladat lesz az, amelyet nem kell értékelni.
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L.
1.
A harmadik oldal 8 cm hossz. 2 pont
Osszesen: | 2 pont
2.
Hibas elojelert
8 600-zal. 2 pont 1 pontot veszitsen!
Osszesen: | 2 pont
3.
Az a+b vektor koordinatai: (1; 5). 2 pont
Osszesen: | 2 pont
4.
x=-2. 2 pont
Osszesen: | 2 pont
S.
B és 1 pont | Ha a felsoroltak kozott
hibasat is megjelenit,
C I'pont 0 pontot kap!
Osszesen: | 2 pont
6.
A zérushely fogalmanak ismerete (pl. 5x-3=0). 1 pont
3
A fiiggvény zérushelye: x = 3 1 pont
Osszesen: | 2 pont
7.
A hasab magassaga 8 cm hosszu. 2 pont
Osszesen: | 2 pont
8.
473 i
— 2 pont Az arany h ,el),; e
9460 megjelenitéséért
47,3 milliard km = 0,005 fényév (=5-10 fényév). 1 pont
Osszesen: | 3 pont
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9.
A kor kozéppontja (0; —1), 2 pont | Koordindtanként 1-1 pont.
sugara 2 (egys€g). 1 pont
Osszesen: | 3 pont
10.
Barmelyik helyes
adathalmaz 3 pontot ér.
Lehetséges megoldasok: (1; 2; 6); (2; 2; 5). 3 pont nHe%anZZaanZ;?thf jé?]e'éif'fi{(
legfeljebb 1 pontot
kaphat.
Osszesen: | 3 pont
11.
(A vesztes 1632 szavazatot kapott, ez a ,,kedvezd”
esetek szama.
Az Osszes eset szama a valasztasra jogosultak
szama.) 3 pont
, . ., 1632
A kérdezett valosziniiség: ——— (= 0,129).
12608
Osszesen: | 3 pont
12.
X X
A helyes ébra. 1 pont
x = 2 (cm), szabalyos haromszoggé kiegészitéssel
PSSR 2 pont
vagy szogfiiggvénnyel.
Innen 7-2x = 3 (cm) a rovidebbik alap. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
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II/A.
13. a)
fzérushelyei: x, =2, 1 pont
x, =—6. 1 pont
Az értékkészlet [-4; 4]. 1 pont | 4/ halmaz barmilyen
megadasa 1 pont.
A legkisebb fliggvényérték —4. 1 pont
Ezt az x = -2 helyen veszi fel. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
13. b)
A hozzarendelés képlete: f(x)=|x+2|-4. 4 pont | £&Y-egy konstans helyes
megaddasa 2-2 pont.
Osszesen: | 4 pont
13. ¢)
x=0 x,=-4 3 pont

Osszesen: | 3 pont
Algebrai megoldas esetén az esetszétvalasztas felismerése I pont, a két gyok 1-1 pont.
Grafikus megoldasndl a két gyok leolvasasa 1-1 pont, ellenorzés 1 pont.
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14.

Bontsuk a négyszoget két haromszogre!

1 pont

Ennek a gondolatnak a
megoldas soran valo
megjelenése esetén is jar
az 1 pont.

(A BCD haromszogbdl Pitagorasz tételével)

BD? = BC? + CD. I pont
BD=+/86> +72% =4/12580=112,16. 2 pont
72
tgd, = —, 1 pont
80, 36 p
0, =39,94°. 1 pont | * 6, =40° is elfogadhato
0, =113°-39,94° =173,06°. 1 pont | * 0, =73° is elfogadhato
Ty = 146'112’162' sin 73,00 _ g3 42 2 pont
86-72
Ty =—— =3096 1 pont
(A négyszog terlilete a két haromszog teriiletének
Osszegeként szdmolhato:) 1 pont
T=Tusp+ Tpcp= 7832,42+3096 =10928,42 .
A telek teriilete (szazasokra kerekitve) 10 900 m”. 1 pont
Osszesen: | 12 pont
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15. a)

Mivel hét embernek kellett értesiilnie a nyaralasrol,

Indoklas nélkiil is jar a

ezért legalabb hét telefonhivés zajlott le. Zpont | 5 ot
Osszesen: | 2 pont
15. b)
{ v Andras — Cili,
. . Andras— Feri élekért 1
pont. Cili— Dani él 1
pont. Gabi— Andras él 1
6 pont | pont. Hedvig— Balazs él 1
5 pont. Eszter harom éléért
2 pont.
Minden egyes hibas él
¢ H (—1) pont.
- . Indoklas nélkiili helyes
Osszesen: | 6 pont dbra 6 pontot ér.
15. C) els6 megoldas
8
Nyolc emberbdl harmat az elsd fiilkébe (3} =(56), 1 pont
a maradék 5 személybdl harmat a masodik fiilkébe
5
@ = (10) -féleképpen vélaszthatunk ki, I pont
A kimaradt két személy megy a harmadik fiilkébe
Py 1 pont
(1 lehetdség).
560-féleképpen helyezkedhettek el a harom fiilkében,
. YA , 1 pont
tehat a kérdésre igen a valasz.
Osszesen: | 4 pont
15. ¢) masodik megoldas
A nyolc tanuldt rakjuk sorba. Minden tanul6 vagy F1
(els¢ fiilke), vagy F2 (mésodik fiilke), vagy F3 | 1 pont
(harmadik fiilke) jelzést kap.
Hérom F1, harom F2 és két F3 jelzést kell kiosztani.
Ha ez mind kiilonb6z6é lenne, akkor 8! lenne az | 1 pont
0sszes eset.
Viszont a fiilkén beliili 3-3-2 szabad hely ismétlddése
!
miatt & _ I'pont
313121
= 560 modon iilhettek le a nyolc szabad helyre. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
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II/A.

16. a)

A mértani sorozat elsd tagja 29 000,
a hanyadosa 1,02.

Ennek a gondolatnak a
megoldas soran valo

1 pont ] , L
megjelenése esetén is jar
az I pont.

(A 11 év utani mennyiség a sorozat 12. tagja.) A helyes modell
(a2=) al-q11 =29 000 - 1,02"", 2 pont | alkalmazasa I pont, a
behelyettesités 1 pont.
apn=36057,86. 1 pont
11 év mulva (ezresekre kerekitve) 36 000 m® fa lesz
p 1 pont
az erddben.
Osszesen: | 5 pont
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16. b)

vegyes
29°

A t61gytol kiillonbozo fak 56%-ot tesznek ki (a biikk,
a fenyd és az egyéb egy mértani sorozat szomszédos
tagjaiként).

1 pont

Biikkfa az allomadny
b%-a, vegyes az dallomany
e%-a, fenydfa az
dllomany 16%-a.

A feny6 16%, a biikkk 16¢g %, a vegyes E %. 1 pont | b+e=40.
q
b _16
16 16 e
—+16+16g =56. A behelyettesitd
q 2 pont d /
(16 2_ 40 +16:0) modszerrel az
= ¢? —40e+256=0
egyenlethez jutunk.
W _ Ennek megoldadsa:
Ebbdl g =2 vagy ¢ =0,5 2 pont e=32. illetve ¢ =8.
Mivel fenyobdl nagyobb
Mivel a vegyes kevesebb, mint a fenyd, ezért csak 1 vont | dllomany, mint az
q =2 lehetséges. p vegyes fafajtakbol, ezert
e=8¢és b=32.
Azaz biikk 32%, vegyes 8% 1 pont
Ekkor a kordiagramon a szogek rendre: 2 pont jl;el;l ;;loljftso:?;i ethntet
tolgy: 158°, biikk: 115°, feny6: 58°, vegyes: 29°. hibds sz6g: 0 pont.
Helyes kordiagram. 2 pont
Osszesen: | 12 pont
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17. a)

0°; 90°; 180°; 270°; 360° kivételével a tartomany

Ha a felsoroldsban hibas
szog van (pl. nem esik a
kivant tartomanybay),

minden szdgére értelmezett. 2 pont vagy 1 vagy 2 hianyzik
beldle, akkor 1 pontot
kaphat.
i:S—tgx. 1 pont
tgx
tgzx—Stgx+4=0. 1 pont
Innen tgx =1, vagy 1 pont
tgx=4. 1 pont
Ebbdl: x, =45° x, =225° 2 pont
x; =75,96°% x, =255,96°. 2 pont
Mind a négy gyok megfelel. 1 pont Z?egjzjﬁggfi,f kozelitd
Osszesen: | 11 pont
17. b)
lg(x—-3)+Igl0=1gx. 2 pont
Igl0(x—=3)=1gx. 1 pont
(A logaritmus fliggvény szigori monotonitasa vagy
kolesonos egyértelmiisége miatt) 10(x—3)=x. I pont
X = 10 . 1 pont
3
Ellendrzés. ] 1 pont
Osszesen: | 6 pont
18. a) elsé megoldas
Esetinkben a  hat  hazds  mindegyikében
88-féleképpen lehet jot huzni, 2 pont | Ha a gondolatok csak a
azaz a kedvez0 esetek szama 88°. képletben jelennek meg,
Az 0sszes lehetdség mindegyik huzéasnal 100, az 2 pontot ér.
tehét az Gsszes lehetséges huzasok szdma 100°. 2 pont
Ezzel a keresett valoszintiség: A két tizedes jegyre
88° 1 pont | kerekitett értéket is
o7 = 0.88° = 0.4644. P elfogaduk
Osszesen: | 5 pont
18. a) masodik megoldas
A ,,j6 késziilék” huzasanak esélye 0,88, 1 pont | Ha a gondolatok csak a
amely egymastol fiiggetlen eseményként 1 pont | képletben jelennek meg,
hatszor ismétlddik. 2 pont | az 2 pontot ér.
A keresett valoszintiség: 0,88° = 0,4644 . 1 pont
Osszesen: | 5 pont
irasbeli vizsga 0815 10/12 2010. majus 4.




Matematika — kozépszint

Javitasi-értékelési itmutatd

18. b)

Elso esemény (,,nincs hibas”).

100
A 100 késziilékbol 6-ot ( 6 J-féleképpen lehet

2 pont
kivalasztani, ez az 6sszes esetek szama.
88
Ezek kozott ( j esetben mind a 6 kivalasztott
6 1 pont
késziilék jo.
. s 6
Tehat a keresett valdszinliség: 100Y " 1 pont
A ,.nincs hibds” esemény bekdvetkezésének o ‘
valoszinfisége: A két tizedesjegyre
88-87-86-85-84-83 541931236 1 pont* | kerekitett értéket is

= =0,455.
100-99-98-97-96-95 1192 052 400

elfogadjuk.

Masodik esemény (,,legalabb két hibas van”).

Els6 megoldas.

A ,legalabb két hibas van” esemény komplementere

a . Jegfeliebb 1 hibds van’. 2 pont
Ez utobbi esemény két, egymast kizard esemény
Osszege, nevezetesen a ,,0 hibds van” és az ,,1 hibds 1 pont | Ezek a pontok akkor is
van ” eseményeké. jarnak, ha a leirt
Ezek valdszinliségét 0sszeadva kapjuk a gondolatmenet a
komplementer esemény bekdvetkezésének 1 pont | megoldasbdl deriil ki.
valdszinliségét:
A két tizedesjegyre
[85] [858] . [llzj kerekitett értéket is
_ _ elfogadjuk;
100 * 100 0,455+0,3940,849 I pont Ha korabbrdl igy szamol,
[ 6 ] [ 6 ] akkor példaul 0,84 is
elfogadhato.
A két tizedesjegyre
kerekitett értéket is
A ,legalabb két hibas van” esemény bekovetkezé- I pont* elfogadjuk, viszont, ha

sének valdszintisége: 1-0,849, azaz kb. 0,151.

korabbrol igy szamol,
akkor 0,16 is
elfogadhato.
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Masodik esemény (,, legalabb két hibas van”).

Masodik megoldas.

()sszeadjuk a, pontosan 2, 3 4, 5, 6 hibas van”

események valdsziniiségeit, azaz

P(X=2)= %(z 0,1291)
<)
88\ (12
P(X=3) = %(z 0,0203)
(<)
88\ (12
P(X4):%(z 0,0016)
<)
88\ (12
P(XS):%@ 585-10)
<)
88\ (12
P(X6):w(z 7,7-107)

b

S pont

1—1 pont eseményenkent.

A ,legalabb két hibas van” esemény
bekovetkezésének valdszinlisége:

A két tizedes jegyre

~0,1291 + 0,0203 + 0,0016 + 0,0001 + 0,000 = Lpont™ | kerekiteit éricket is
—0.151 elfogadjuk.
Valasz:
Tehat az els6 esemény bekovetkezése a valdsziniibb. | 1 pont*
Osszesen: | 12 pont

A *-gal jelzett 3 pontot megkapja abban az esetben is, ha a két valosziniiség numerikus
ertéket nem szamitja ki, de a nagysaguk kozotti viszonyt mas uton jol bizonyitja.
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