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Fontos tudnivalók 
 
Formai el�írások: 
 

1. A dolgozatot a vizsgázó által használt szín&t�l eltér� szín& tollal kell javítani, a tanári 
gyakorlatnak megfelel�en jelölve a hibákat és a hiányokat. 

2. A feladatok mellett található szürke téglalapok közül az els�ben a feladatra adható ma-
ximális pontszám van, a javító által adott pontszám a mellette lev� téglalapba 
kerül. 

3. Kifogástalan megoldás esetén elég a maximális pontszám beírása a megfelel� tégla-
lapokba. 

4. Hiányos/hibás megoldás esetén kérjük, hogy az egyes részpontszámokat is írja rá  
a dolgozatra. 

5. Az ábrán kívül ceruzával írt részeket a javító tanár nem értékelheti. 
 
Tartalmi kérések: 
 

1. Egyes feladatoknál több megoldás pontozását is megadtuk. Amennyiben azoktól elté-
r� megoldás születik, keresse meg ezen megoldásoknak az útmutató egyes részletei-
vel egyenérték& részeit, és ennek alapján pontozzon. 

2. A pontozási útmutató pontjai tovább bonthatók, hacsak az útmutató másképp nem 
rendelkezik. Az adható pontszámok azonban csak egész pontok lehetnek. 

3. Ha a megoldásban számolási hiba, pontatlanság van, akkor csak arra a részre nem jár 
pont, ahol a tanuló a hibát elkövette. Ha a hibás részeredménnyel helyes gondolat-
menet alapján tovább dolgozik, és a megoldandó probléma lényegében nem változik 
meg, akkor a következ� részpontszámokat meg kell adni. 

4. Elvi hibát követ�en egy gondolati egységen belül (ezeket az útmutatóban kett�s vonal 
jelzi) a formálisan helyes matematikai lépésekre sem jár pont. Ha azonban a tanuló az 
elvi hibával kapott rossz eredménnyel, mint kiinduló adattal helyesen számol tovább  
a következ� gondolati egységben vagy részkérdésben, akkor erre a részre kapja meg  
a maximális pontot, ha a megoldandó probléma lényegében nem változott meg. 

5. Ha a megoldási útmutatóban zárójelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység, 
akkor ennek hiánya esetén is teljes érték& a megoldás. 

6. Egy feladatra adott többféle megoldási próbálkozás közül a vizsgázó által megjelölt 
változat értékelhet�. 

7. A megoldásokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre el�írt maximális 
pontszámot meghaladó pont) nem adható. 

8. Az olyan részszámításokért, részlépésekért nem jár pontlevonás, melyek hibásak, de 
amelyeket a feladat megoldásához a vizsgázó ténylegesen nem használ fel. 

9. A vizsgafeladatsor II. B részében kit&zött 3 feladat közül csak 2 feladat megoldá-
sa értékelhet�. A vizsgázó az erre a célra szolgáló négyzetben – feltehet�leg – megje-
lölte annak a feladatnak a sorszámát, amelynek értékelése nem fog beszámítani az 
összpontszámába. Ennek megfelel�en a megjelölt feladatra esetlegesen adott megol-
dást nem is kell javítani. Ha mégsem derül ki egyértelm&en, hogy a vizsgázó melyik 
feladat értékelését nem kéri, akkor automatikusan a kit&zött sorrend szerinti legutolsó 
feladat lesz az, amelyet nem kell értékelni. 
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Az összes esetszám: ¸̧
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. 1 pont  

A kérdéses valószín&ség:  
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9
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7

9

)(AP  1 pont  

)2168,0(
1716

372
| . 1 pont  

Összesen: 8 pont  
 

18. c)  
(A legid�sebb és legfiatalabb játékos életkorának kü-
lönbsége csak egyféleképpen lehet 12 év, ha) a leg-
id�sebb játékos 31)( 6  a , 

1 pont  

a legfiatalabb pedig 19)( 1  a  éves. 1 pont  

A móduszból következik, hogy a játékosok közül ket-
ten (a2 és a3) 22 évesek. 

1 pont  

Mivel hat játékos van, ezért a medián a3 és a4 számta-
ni közepe, azaz az egyik játékos 24)( 4  a  éves (és 
ilyen korú játékos valóban van a csapatban). 

2 pont  

Az átlagból következik, hogy 24
6

118 5  
� a

, 1 pont  

vagyis ez a játékos 26)( 5  a  éves (és ilyen korú játé-

kos valóban van a csapatban). 
1 pont  

Összesen:  7 pont  
Megjegyzés: Ha a vizsgázó indoklás és ellen�rzés nélkül adja meg a hat játékos életkorát he-

lyesen, akkor 2 pontot kaphat (egy hiba esetén 1 pont jár, több hiba esetén nem jár pont). Ha 

ellen�rzi is, hogy a megadott adatok valóban megfelelnek a feladat feltételeinek, akkor továb-

bi 3 pontot kaphat. 
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I. 
 

1. 

 26a 104. 2 pont

A megfelel� képletbe tör-

tén� jó behelyettesítésért, 

de hibás számításért  

1 pont jár. 

Összesen: 2 pont  

 

2. 

^ `5;4;2;1 A  1 pont
Ha nem vagy hibásan 

szerepel a halmazok ele-

meinek a felsorolása, de 

egy jó Venn-diagramot 

felrajzol a vizsgázó, ak-

kor 1 pontot kaphat. 

^ `6;5;3;2 B  1 pont

Összesen: 2 pont  

 

3. 

16 x  2 pont 4 x megállapítása  
1 pontot ér. 

Összesen: 2 pont  

 

4. 
A kollégista fiúk számát ábrázoló körcikkhez tartozó 
középponti szög 45°. 

1 pont  

Ez a 360°-nak 
8

1
 része. 1 pont  

A kollégista fiúk száma: 60. 1 pont  

Összesen: 3 pont  

 

5. 
A kiválasztandó tanulók száma: 5  2 pont Nem bontható. 

Összesen: 2 pont  

 

6. 
A keresett számot x-szel jelölve,  

a szám 
6

5
 része: x

6

5
. 

 

1 pont  

312,0
6

5
 �x  1 pont  

186 x  1 pont  

Összesen: 3 pont  
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7. 
A) igaz 
B) hamis  
C) igaz 
D) hamis 

1-1 pont  

Összesen: 4 pont  

 

8. 

A feltételeknek megfelel� gráf. 2 pont

Ha a rajzolt gráfra a há-

rom feltételb�l csak kett� 

teljesül, akkor a vizsgázó 

1 pontot kap. 

Összesen: 2 pont  

 

9. 
f értékkészlete: > @2;2�  1 pont Az értékkészlet bármilyen 

más alakban történ� he-

lyes megadása esetén 

járnak a pontok. 
g értékkészlete: > @1;1�  1 pont

Összesen: 2 pont  

 

10. 

Az a + b vektor hossza 4 cm. 2 pont

1 pont jár, ha a vizsgázó 

ábrájáról kiderül, hogy 

ismeri vektorok összeadá-

sának módját. 

Összesen: 2 pont  

 

11. els� megoldás 
A (szabályos) tizenkétszög bels� szögeinek összege: 

 q�� 180)212(  1 pont  

q 1800 , 1 pont  

így egy bels� szöge q150 . 1 pont  

Összesen: 3 pont  

 

11. második megoldás 
A szabályos tizenkétszög középpontjából két szom-
szédos csúcshoz húzott szakasz q30 -os szöget zár be 
egymással. 

1 pont  

Az így keletkez� egyenl�szárú háromszög alapon 
fekv� szögei q75 -osak. 

1 pont  

A szabályos tizenkétszög egy bels� szöge ennek két-
szerese: q150 . 

1 pont  

Összesen: 3 pont  
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17. c) második megoldás 
(A középpontos hasonlósági transzformáció tulajdon-
ságai miatt) a csonkagúla fed�éle (egyben a levágott 

kis gúla alapéle) 8
3

2
12  � (cm). 

1 pont  

A csonkagúla és a kis gúla felszínének összege  
(az a) részben kapott eredmény felhasználásával): 

56082432 2  �� (cm2). 
1 pont  

A kis gúla hasonló a nagy gúlához, a hasonlóság ará-

nya 
3

2
, 1 pont

Ez a pont akkor is jár, ha 

a megoldásból kiderül, 

hogy a vizsgázó gondo-

latmenete helyes volt. 

így a kis gúla felszíne: 192
3

2
432

2

 ¸
¹

·
¨
©

§
� (cm2). 1 pont  

A csonkagúla felszíne: 
368192560  � cm2. 

1 pont  

Összesen: 5 pont  
 

18. a)  
Az életkorok átlaga: 

  
�������

13

312625...1918217
 1 pont

Ez a pont akkor is jár, ha 

a megoldásból kiderül, 

hogy a vizsgázó gondo-

latmenete helyes volt. 

23,22(
13

289
|  év). 1 pont

Más, ésszer&en és helye-

sen kerekített érték (pl. 

22 év) is elfogadható. 

Összesen: 2 pont  
 

18. b)  
(A 13 játékosból 9 olyan van, aki 20 évnél id�sebb, 
így) azoknak az eseteknek a száma, amikor nincs  

a kiválasztott 7 játékos között 20 évnél fiatalabb: ¸̧
¹

·
¨̈
©

§

7

9
.

1 pont  

Azoknak az eseteknek a száma, amikor egy játékos 20 
évnél fiatalabb (és 6 játékos 20 évnél id�sebb): 

¸̧
¹

·
¨̈
©

§
�¸̧
¹

·
¨̈
©

§

6

9

1

4
. 

2 pont  

Az A esemény bekövetkezése szempontjából kedvez� 
esetek számát a fenti két szám összege adja:  

1 pont

Ez a pont akkor is jár, ha 

a megoldásból kiderül, 

hogy a vizsgázó gondo-

latmenete helyes volt. 

37233636
6

9
4

7

9
 � ¸̧

¹

·
¨̈
©

§
��¸̧

¹

·
¨̈
©

§
. 1 pont  
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17. b) els� megoldás 

Az adott sík a gúlát egy csonkagúlára és egy az ere-
detihez hasonló gúlára vágja szét, 

1 pont

Ez a pont akkor is jár, ha 

a megoldásból kiderül, 

hogy a vizsgázó gondo-

latmenete helyes volt. 

ahol a hasonlóság aránya 
3

2
 O . 1 pont  

A hasonló testek térfogatának aránya: 

27

8

3

2
3

gúlaeredeti

gúlalevágott
 ¸

¹

·
¨
©

§
 

V

V
,  1 pont  

Így a csonkagúla és az eredeti gúla térfogatának ará-
nya 19:27,  

1 pont  

azaz a keletkez� testek térfogatának aránya 8:19. 1 pont  

Összesen: 5 pont  
 

17. b) második megoldás 
(A középpontos hasonlósági transzformáció tulajdon-

ságai miatt) a levágott gúla alapéle 8
3

2
12  � (cm), 

magassága 93,6(34
3

2
36 | � cm), 

1 pont  

térfogata: 8,147(
3

3482

|
�

 V cm3). 1 pont  

27

8

612

48
2

2

gúlaeredeti

gúlalevágott
 

�

�
 

V

V
,  1 pont  

Így a csonkagúla és az eredeti gúla térfogatának ará-
nya 19:27,  

1 pont  

azaz a keletkez� testek térfogatának aránya 8:19. 1 pont  
Összesen: 5 pont  

 

17. c) els� megoldás 
(A középpontos hasonlósági transzformáció tulajdon-

ságai miatt) a csonkagúla fed�éle 8
3

2
12  � (cm), 

alapéle 12 cm. 

1 pont  

Egy oldallapjának magassága 4
3

1
12  � (cm). 1 pont  

Egy oldallapjának területe: 404
2

812
 �

�
 T (cm2). 1 pont  

A csonkagúla felszíne: 
 ��� 404812 22A  

1 pont  

368 cm2. 1 pont  

Összesen: 5 pont  
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11. harmadik megoldás 
Egy konvex sokszög küls� szögeinek az összege 

q360 , 
1 pont  

így a szabályos tizenkétszög egy küls� szöge q30 , 1 pont  

vagyis egy bels� szöge q150 . 1 pont  

Összesen: 3 pont  

 

12. 

12

12
5,94

6

1
�

�
� b  1 pont

A képletért (behelyettesí-

tés nélkül) nem jár pont. 

635,94 1 � b  1 pont  

5,11  b  1 pont  

Összesen: 3 pont  
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II. A 
 

13. a) 

A BC oldalegyenes egy irányvektora a )9;12(�BC  
vektor. 

1 pont
A BC oldalegyenes nor-

málvektora például  

a (9; 12) vektor. 

Ezzel az egyenes egyenlete:  
)3(1299129 ���� � yx , 1 pont

 

azaz: 45129  � yx  )1543(  � yx . 1 pont  

Összesen: 3 pont  
 

13. b) els� megoldás 

A BC oldallal párhuzamos középvonal az AB és az 
AC oldal felez�pontját összeköt� szakasz. 

1 pont

Ez a pont akkor is jár, ha 

a megoldásból kiderül, 

hogy a vizsgázó gondo-

latmenete helyes volt. 

Az AB oldal felez�pontja: )2;5,3( �ABF , 

az AC oldal felez�pontja: )5,2;5,2(�ACF . 
1 pont

 

A középvonal hossza: 5,7)5,4(6 22  �� . 1 pont  

Összesen: 3 pont  
 

13. b) második megoldás 

A BC oldallal párhuzamos középvonal hossza fele a 
BC oldal hosszának. 

1 pont

Ez a pont akkor is jár, ha 

a megoldásból kiderül, 

hogy a vizsgázó gondo-

latmenete helyes volt. 

A BC oldal hossza: 15)9(12 22  �� . 1 pont  

A középvonal hossza: 7,5. 1 pont  
Összesen: 3 pont  

 

13. c) els� megoldás 

Az ABC háromszög oldalainak hossza: 

125 AB , 15 BC , 50 AC . 
2 pont

Ha csak 2 oldal hossza 

helyes, akkor a vizsgázó  

1 pontot kap. 

A C csúcsnál lév� bels� szöget jelölje J . 
Alkalmazva a koszinusztételt: 

1 pont

Ez a pont akkor is jár, ha 

a megoldásból kiderül, 

hogy a vizsgázó gondo-

latmenete helyes volt. 

Jcos5015250225125 �����  1 pont  

)7071,0(
2

2
cos | J  1 pont

 

(Mivel q��q 1800 J , így) q 45J . 1 pont  

Összesen: 6 pont  
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16. b) 
Ha az els� hónap után n hónappal az új el�fizet�k 
száma már elérte a 20 000-et, akkor 

00020075,100010  � n . 
1 pont  

(Mivel a tízes alapú logaritmus függvény szigorúan 
monoton növekv�, ezért) 

1 pont
Ha ez a gondolat a meg-

oldás során derül ki, ak-

kor is jár ez a pont. 

2lg075,1lg  �n  1 pont  

58,9|n  1 pont  

A bevezetés hónapja utáni 10. hónapban,  1 pont  

tehát novemberben várható, hogy az új el�fizet�k 
száma eléri a 20 000-et. 

1 pont  

Összesen: 6 pont  

Megjegyzések: 

1. Ha a vizsgázó hónapról hónapra (akár ésszer& kerekítésekkel) jól kiszámolja az új el�fize-

t�k számát és ez alapján jó választ ad, akkor jár a 6 pont. 

2. Ha a vizsgázó megoldása során egyenl�tlenséggel számol egyenlet helyett, akkor a megfe-

lel� pontok járnak. 

 

17. a) 
Jó ábra az adatok feltüntetésével. 

1 pont

Ez a pont akkor is jár, ha 

ábra nélkül helyes ada-

tokkal dolgozik a vizsgá-

zó. 

A gúla magassága: 

)39,1036(
2

3
12 | � M (cm). 

1 pont  

A gúla oldallapjának a 12 cm-es oldalhoz tartozó 
magassága szintén 12 cm. 

1 pont  

A gúla felszíne:  �� 
2

12
412

2
2A  1 pont  

432 cm2. 1 pont  

A gúla térfogata: |
�

 
3

36122

V  1 pont  

499| cm3. 1 pont  

Összesen: 7 pont  
Megjegyzés: Ha a vizsgázó valamelyik válaszában nem kerekít vagy rosszul kerekít, akkor 

 a feladatban összesen legfeljebb 1 pontot veszítsen. 
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A *-gal jelölt 6 pontot a következ� gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgázó: 

A zárójeleket felbontva: 
20002512025120  ���� xxyy . 1 pont  

2000 xy -t behelyettesítve és rendezve: 
1400524  � xy  

1 pont  

Ebb�l x-et kifejezve és az els� egyenletbe helyette-
sítve: 

2000)8,4280(  � yy . 
1 pont  

Rendezve: 
020002808,4 2  �� yy . 

1 pont  

A másodfokú egyenlet két gyöke:  

501  y  és 
3

25
2  y . 1 pont  

A 
3

25
nem megoldása a feladatnak (mert ekkor 

025 ��y  lenne). 
1 pont  

 

16. a) második megoldás 
Jelöljük x-szel azt, hogy Stefi hány percet beszélt 
csúcsid�ben ( 1200 �� x ), ekkor tudjuk, hogy csúcs-
id�n kívül )120( x�  percet töltött telefonálással. 

1 pont

Ez a 3 pont akkor is jár, 

ha a megoldásból kiderül, 

hogy a vizsgázó gondo-

latmenete helyes volt. 

Tudjuk, hogy csúcsid�ben és csúcsid�n kívül egy-
aránt 2000 Ft-ért beszélt, így a percdíj csúcsid�ben 

x

2000
 Ft,  

1 pont

csúcsid�n kívül pedig 
x�120

2000
 Ft. 1 pont

A feladat szövege értelmében: 
xx �

 �
120

2000
25

2000
. 2 pont  

Mindkét oldalt )120( xx �� -szel beszorozva: 
xxxx 2000)120(25)120(2000  ��� . 

1 pont  

Rendezve: 0000240700025 2  �� xx . 1 pont  

A másodfokú egyenlet két gyöke:  
401  x  és 2402  x . 1 pont  

A 240 nem megoldása a feladatnak, mivel összesen 
120 percet beszélt. 

1 pont  

Stefi 40 percet beszélt csúcsid�ben mobiltelefonján  
a kérdéses id�szakban. 

1 pont
A csúcsid�s percdíj 50 Ft, 

a csúcsid�n kívüli 25 Ft. 

Ellen�rzés a szöveg alapján. 1 pont  

Összesen: 11 pont  
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13. c) második megoldás 

)9;12( �CB , )7;1( �CA  1 pont  

A vektorok hossza: 

15 CB , 50 CA . 1 pont  

(A skalárszorzat definíciója szerint:) 

Jcos5015 �� �CACB . 
1 pont

 

Másrészt: 75)7()9(112  ����� �CACB . 1 pont  

Ezekb�l )7071,0(
2

1
cos | J . 1 pont

 

(Mivel q��q 1800 J , így) q 45J . 1 pont  

Összesen: 6 pont  
 

14. a)  
Ha három színt akarunk felhasználni, akkor a kit&z� 
mez�i különböz� szín&ek lesznek. 

1 pont Ez a 2 pont akkor is jár, 

ha a megoldásból kiderül, 

hogy a vizsgázó gondo-

latmenete helyes volt. 

Az egyik (például a legbels�) mez�t 5-féle, a mellette 
lev�t 4-féle, a harmadikat 3-féle színnel színezhetjük 
ki.  

1 pont

Így 60345  �� -féle háromszín& kit&z�t készíthe-
tünk. 

1 pont  

Összesen: 3 pont  
 

14. b) els� megoldás 

Az ötb�l két színt  ¸̧
¹

·
¨̈
©

§

2

5
 1 pont  

10 -féleképpen választhatunk ki. 1 pont  

A három mez� közül a két egyszín&t háromfélekép-
pen lehet kiválasztani,  

1 pont
Ha a vizsgázó csak azt  

a két esetet találja meg, 

amikor szomszédos mez�k 

nem azonos szín&ek, ak-

kor 1 pontot kap. 

és mindegyik esethez kétféle színezés tartozik,  
ez összesen 6 lehet�ség. 

1 pont

A kétszín& kit&z�k száma így 60610  � . 1 pont  

Összesen: 5 pont  
 

14. b) második megoldás 

A kit&z�t egy vagy kett� vagy három színnel lehet 
kiszínezni. 

1 pont

Ez a pont akkor is jár, ha 

a megoldásból kiderül, 

hogy a vizsgázó gondo-

latmenete helyes volt. 
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A kit&z� minden mez�jét ötféleképpen színezhetjük 
ki, így összesen 125555  �� -féleképpen színezhet-
jük ki a kit&z�t. 

1 pont  

Egyszín& kit&z�b�l 5-félét lehet készíteni. 1 pont  

A kétszín& kit&z�k számát megkapjuk, ha az összes 
lehetséges kiszínezés számából levonjuk az egyszín& 
és háromszín& kit&z�k számát. 

1 pont

Ez a pont akkor is jár, ha 

a megoldásból kiderül, 

hogy a vizsgázó gondo-

latmenete helyes volt. 

A kétszín& kit&z�k száma így 60605125  �� . 1 pont  

Összesen: 5 pont  
 

14. c)  
A kit&z� minden mez�jét ötféleképpen színezhetjük 
ki, így összesen 125555  �� -féle színezés lehetsé-
ges. 

1 pont  

A megadott három szín 6123  ��  kit&z�n szerepel. 1 pont  

A kérdéses valószín&ség tehát 

  
számaesetösszes

számaesetekkedvez�
p   1 pont

Ez a pont akkor is jár, ha 

a megoldásból kiderül, 

hogy a vizsgázó gondo-

latmenete helyes volt. 

)048,0(
125

6
  . 1 pont  

Összesen: 4 pont  
 

15. a)  
25,20)3(  f  1 pont  

5,25,322  �� xx  1 pont  

1� x  1 pont  

Összesen: 3 pont  
 

15. b)  
A függvény hozzárendelési utasítását átalakítva: 

5,2)1(5,32 22 �� �� xxx . 
1 pont  

A függvény minimuma a 2,5. 1 pont

Ez a pont jár, ha a helye-

sen megadott értékkész-

letb�l derül ki a függvény 

minimuma.  

Az értékkészlet: > >f;5,2  1 pont

Az értékkészlet bármilyen 

más alakban történ� he-

lyes megadása esetén is 

jár ez a pont. 

Összesen: 3 pont  
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15. c)  
Rendezés után: 075,132 ��� xx . 1 pont  

Az 075,132  �� xx  egyenlet gyökei:  

2

1
1 � x  és 

2

7
2  x . 

2 pont  

Mivel a másodfokú kifejezés f�együtthatója pozitív, 1 pont

Ez a pont akkor is jár, ha 

a megoldásból kiderül, 

hogy a vizsgázó gondo-

latmenete helyes volt. 

ezért az egyenl�tlenség megoldása: 
2

7

2

1
��� x . 2 pont

Ha a vizsgázó az interval-

lum végpontjait is a meg-

oldáshalmaz részének te-

kinti, akkor legfeljebb  

1 pontot kaphat. 

Összesen: 6 pont  
 

II. B 
 

16. a) els� megoldás 
Jelöljük x-szel azt, hogy Stefi hány percet beszélt 
csúcsid�ben ( 1200 �� x ) és y-nal azt, hogy hány fo-
rintot kell fizetni a telefonálásért percenként csúcs-
id�ben ( y�25 ). 

1 pont

Ez a pont akkor is jár, ha 

a megoldásból kiderül, 

hogy a vizsgázó gondo-

latmenete helyes volt. 

A feladat szövege alapján felírható egyenletrendszer: 

¿
¾
½

 ��

 

2000)25)(120(

2000

yx

xy
. 2 pont  

A zárójeleket felbontva: 
20002512025120  ���� xxyy . 1 pont*  

Az egyik ismeretlent kifejezve:  

x
y

2000
 . 1 pont*  

Behelyettesítés után: 

700025
2000

120  �� x
x

. 1 pont*  

Rendezve: 
0000240700025 2  �� xx . 

1 pont*  

A másodfokú egyenlet két gyöke: 
401  x  és 2402  x . 1 pont*  

A 240 nem megoldása a feladatnak, mivel összesen 
120 percet beszélt. 

1 pont*  

Stefi 40 percet beszélt csúcsid�ben mobiltelefonján  
a kérdéses id�szakban. 

1 pont
A csúcsid�s percdíj 50 Ft, 

a csúcsid�n kívüli 25 Ft. 

Ellen�rzés a szöveg alapján. 1 pont  

Összesen: 11 pont  


