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Matematika — kozépszint Javitasi-értékelési utmutato

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1.

2.

A dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt szin(itdl eltéré szinii tollal kell javitani, a tanari
gyakorlatnak megfelelden jeldlve a hibakat és a hianyokat.

A feladatok mellett talalhat6 sziirke téglalapok koziil az elsében a feladatra adhatd ma-
ximalis pontszam van, a javit6 altal adott pontszam a mellette levo téglalapba kertil.
Kifogastalan megoldas esetén elég a maximalis pontszdm beirdsa a megfeleld téglala-
pokba.

Hidnyos/hib4ds megoldas esetén kérjiik, hogy az egyes részpontszamokat is irja ra
a dolgozatra.

Az abrén kiviil a ceruzaval irt részeket a javito tanar nem értékelheti.

Tartalmi kérések:

1.

Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéro
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megoldasoknak az utmutatd egyes részleteivel
egyenértékii részeit, és ennek alapjan pontozzon.

A pontozasi itmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az itmutaté6 masképp nem ren-
delkezik. Az adhat6 pontszamok azonban csak egész pontok lehetnek.

Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, ¢s a megoldandd probléma Iényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

Elvi hibat kovetéen egy gondolati egységen beliil (ezeket az itmutatoban kettds vonal
jelzi) a formalisan helyes matematikai 1épésekre sem jar pont. Ha azonban a tanuld
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel, mint kiindul6 adattal helyesen szamol tovabb
a kovetkezd gondolati egységben vagy részkérdésben, akkor erre a részre kapja meg
a maximalis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott meg.

Ha a megoldasi utmutatoban zardjelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység,
akkor ennek hidnya esetén is teljes értékli a megoldas.

Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil csak egy, a vizsgazé altal
megjelolt valtozat értékelhetd.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eldirt maximalis
pontszamot meghaladé pont) nem adhaté.

Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasahoz a vizsgazo ténylegesen nem hasznal fel.

A vizsgafeladatsor II. B részében kitiizott 3 feladat koziil csak 2 feladat megoldasa
értékelheto. A vizsgazo az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetdleg — megjelolte
annak a feladatnak a sorszamat, amelynek értékelése nem fog beszdmitani az 0ssz-
pontszamaba. Ennek megfelelden a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldast
nem is kell javitani. Ha mégsem dertil ki egyértelmtien, hogy a vizsgaz6 melyik feladat
értekelését nem kéri, akkor automatikusan a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladat
lesz az, amelyet nem kell értékelni.
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L.
1.
A=1{3;5,6;8;9} 2 pont | Nem bonthato.
Osszesen: | 2 pont
2.
Az atlagos jovedelem 160 000 Ft. 2 pont
Osszesen: | 2 pont
3.
A siitemény 0sszkoltsége 640 Ft. 1 pont
Ez a pont a 240 és a 640
et 3 aranyanak barmilyen
A vaj kolt k = .
vay RoTRese e 8 e I pont formaban térténé megha-
tdrozasaért jar.
A kérdéses korcikk kozépponti szoge 135°. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
4.
1) parja C) 1 pont
2) parja A) 1 pont
Osszesen: | 2 pont
S.
Ez a pont akkor is jar, ha
Az adatokat feltlintetd helyes abra, az Gt hossza x. 1 pont | a vizsgazo dabra nélkiil jol
dolgozik.
L1 oot
sin 6,5° pon
Ez a pont jar, ha a vizs-
gazo a sin 6,5 “nak mas,
~ 1095 méter hosszu az 1t. 1 pont | legaldabb két tizedesjegyre
helyesen kerekitett érte-
kével jol szamol.
Osszesen: | 3 pont
6.
A metszéspont M(2; 0). 2 pont ;f;om’mamnkem [-I pont
Az egyenes meredeksége —2. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
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7.

x> +10x+21 = (x+5)* -4 2 pont

A minimumbhely — 5. 1 pont

A minimum értéke — 4. 1 pont
Osszesen: | 4 pont

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgdzo meghatarozza a fiiggvény zérushelyeit (-7 és —3) és ezek segitségével helye-

sen valaszol, akkor teljes pontszamot kapjon.

2. Ha a vizsgazo a fiiggvényt jol abrazolja és az abra alapjan helyesen valaszol, akkor teljes

pontszamot kapjon.

8.
A) hamis 2 jo valasz esetén 1 pont,
B) hamis 2 pont | 1 jo vdlasz esetén 0 pont
C) igaz jar.
Osszesen: | 2 pont
0.
k=38 2 pont | Nem bonthato.
Osszesen: | 2 pont
10.
B és D az els6 két helyen 2-féleképpen végezhet. 1 pont
Mogottiik 4, E és F sorrendje 3! = 6-féle lehet. 1 pont
fgy 6sszesen 2-6 =12 -féleképpen érhetnek célba a
" 1 pont
versenyzok.
Osszesen: | 3 pont
11.
A médusz 5, 1 pont
a median 4. 1 pont
Osszesen: | 2 pont
12.
A kérdezett valosziniiség §(= 0,375) . 2 pont
Osszesen: | 2 pont
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II. A
13. a)
A sorozat differencigjat d-vel jelolve: 455
45,5:2-2+(7—1)a’.7. 1 pont | a, = . =6,5
13=4+6d 1 pont | 3d =4,5
d=15 1 pont
as=2+5-15 1 pont
A sorozat 6. tagja 9.5. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
13. b)
A sorozat hanyadosat g-val jeldlve: 5¢ +5¢° =10. 1 pont
¢ =259, =1 2 pont
Ha a hanyados —2, akkor a sorozat els6 hét tagjanak
7
-2) -1
Osszege: S, =5 2 -1 = I pont
-2-1
=215. 1 pont
Ha a hanyados 1, akkor a sorozat tagjai megegyez- I pont
nek,
igy ebben az esetben az elsd hét tag Osszege
(7-5=)35. I pont
Osszesen: | 7 pont
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14. a)

A kérdéses sulyvonalra a P csucs ¢€s a vele szemkozti

Ez a pont akkor is jar, ha
a megolddsbol kideriil,

oldal felezépontja illeszkedik. I pont hogy a vizsgazo gondo-
latmenete helyes volt.
A OR szakasz felezépontja F(4; —0,5). 1 pont
A sulyvonal egy irdnyvektora: PF (10; 0,5). 1 pont
, Barmely ezzel ekvivalens
A sul 1 lete: x—20y =14.
syvonal egyenete: * g 2 pont egyenlet is elfogadhato.
Osszesen: | 5 pont
14. b) els6 megoldas
(A kérdéses szoget a haromszog oldalvektorai skalar-
szorzatanak segitségével lehet meghatarozni.) 2 pont
Az oldalvektorok @(12; -5) és PR (8; 6).
A két vektor skalarszorzata a koordinatakbol: .
PO-PR=12-8+(~5)-6(=66). pont
Az oldalvektorok hossza ‘P—Q‘ =13 ¢és ‘ﬁ‘z 10. 1 pont
A két vektor skaldrszorzata a definici6 szerint:
(FQﬁ =)66 =13-10-cos o, ahol o a két vektor al- 1 pont
tal bezart szoget jeldli.
Innen cos o = 0,5077. 1 pont
Mas, ésszerti és helyes
o~ 59,5° (mivel 0° < o < 180°). 1 pont | kerekitéssel kapott ered-
mény is elfogadhato.
Osszesen: | 7 pont
14. b) masodik megoldas
A POR haromszog oldalainak hosszat a két pont ta- Ez a pont 4 kkror wjarn, ha
= . 1,12 . a megoldasbol kideriil,
volsagéanak kiszamitasahoz hasznalt képlettel hata- 1 pont o
hogy a vizsgazo gondo-
rozzuk meg.
latmenete helyes volt.
Két oldal helyes kiszamo-
PO=13,PR=10, QR =~137 (= 11,7) 2 pont | lasaért 1 pont, mas eset-
ben 0 pont jar.
frjuk fel a POR haromszog OR oldalara a koszinusz-
tételt:
1 pont
(Vi37) =102 +13 =2-10-13-cos o, (ahol o a ha- P
romsz0g P csucsanal 1évo belso szoget jeldli.)
Innen cos o = 0,5077. 2 pont
Mas, ésszerti és helyes
o~ 59,5° (mivel 0° < o < 180°). 1 pont | kerekitéssel kapott ered-
mény is elfogadhato.
Osszesen: | 7 pont
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15. a)
A jarulékokra levont Osszeg 1 pont
200 000-0,17 =34 000 (Ft). pon
A személyi jovedelemadora levont dsszeg 1 pont
200 000-1,27-0,17 = 43 180 (Ft). pon
Ez a pont akkor is jar, ha
Kovécs ur netto bére: 1 vont | ¢ megoldasbol kideriil,
200 000 — 34 000 —43 180 + 15 100 = p hogy a vizsgadzo gondo-
latmenete helyes volt.
=137 920 Ft. 1 pont
Ez a bruttd bérének megkozelitdleg a 69%-a. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
15. b)
Ha Szab¢ 0r brutt6 bére az adott honapban x Ft volt, 1 vont | £2 @ 2 pont akkor is jar,
akkor jarulékokra 0,17x Ft-ot, PO | ha @ megolddsbol kideriil,
személyi jovedelemadora pedig 0,17-1,27x Ft-ot hogy a vizsgadzo gondo-
1 pont
vontak le. latmenete helyes volt.
x—0,17x-0,17-1,27x+5980=173 015 2 pont
0,6141x =167 035 1 pont
Ebbdl x = 272 000. 1 pont
Szabd Ur brutté bére 272 000 Ft volt. 1 pont
Osszesen: | 7 pont
II. B
16. a)
Az egyik lehetséges megoldas (a résztvevoket neviik
kezddbetiijével jelolve):
A
. Harom csucs helyes fok-
B szama 1 pontot, négy
4 pont | csucsé 2 pontot, Ot csucsé
3 pontot ér.
Cc E
D .o
Osszesen: | 4 pont
irasbeli vizsga 1313 7/11 2013. majus 7.
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16. b) els6 megoldas

Ha Andi egyetlen mérkdzését Barnabassal jatszotta
volna,

2 pont

akkor példaul Feri eddigi mérkdzéseit Barnabassal,

Ez a 3 pont jar, ha a vizs-

gazo egy grafon egyér-
telmiien jeloli az AB élt és

Csabaval, Danival és Enikdvel jatszotta volna. I pont Zil]; ’lzgéy(véc;fy E-bol) in
Ekkor azonban Enikének mar nem lehet meg a négy Az ,,ellentmondasra ju-
mérkdzése, hiszen legfeljebb Csabaval, Danival és 2 pont | tas” barmilyen helyes in-
Ferivel jatszhatott volna. doklasdért jar ez a 2 pont.
Tehat igazoltuk, hogy Andi az eddig lejatszott egyet- 1 ¢
len mérkdzését nem jatszhatta Barnabassal. pon
Osszesen: | 6 pont
16. b) masodik megoldas
Feri a négy meccse kozott vagy jatszott Andival, 1 pont
vagy nem.
Ha jatszott vele, akkor Andi az egyetlen meccsét nem 1 t
jatszhatta Barnabassal. pon
Ha nem jatszott vele, akkor Feri Barnabassal, Csaba- 1 t
val, Danival és Enikével jatszott. pon
Ez utobbi esetben Enikdre is igaz, hogy vagy jatszott
Andival vagy nem. Ha jatszott vele, akkor Andi az 1 pont
egyetlen meccsét nem jatszhatta Barnabassal,
ha nem, akkor Enik6 a maradék harom meccsét Bar- 1
nabdéssal, Csabaval és Danival jatszotta le. pont
Ekkor viszont mar Barnabds a két meccsét Enikével
¢s Ferivel jatszotta, tehat nem jatszhatta Andival (aki 1 pont
csak Danival jatszhatott).
Osszesen: | 6 pont
16. ¢)
Ez a 2 pont akkor is jar,
A jatékosok kivalasztasa helyett a lejatszott — illetve ha a megoldasbol kideriil,
. . 2 pont A
nem lejatszott — mérkdzéseiket vizsgaljuk. hogy a vizsgazo gondo-
latmenete helyes volt.
Osszesen [E :jIS mérkdzeés sziikséges (0sszes
2 2 pont
eset szama).
Eddig 8 mérk6zés zajlott le, 1 pont
tehat 7 mérkdzést kell még lejatszani (kedvezd esetek 1 vont
szama). pon
7 Szazalékban megadott he-
A keresett valosziniiség s (=0,47). 1 pont | lyes valasz is elfogadha-
10.
Osszesen: | 7 pont
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17. a) elsé megoldas

Ha x <3, akkor (3 — x > 0, ezért) 1 pont
x+2>0, vagyis x > 2. 1 pont
A 3-nal kisebb szamok halmazan tehat a [-2;3][ in- o
. ] . A -2 <x<3jelolés is el-
tervallum minden eleme megoldasa az egyenldtlen- 1 pont ,
séanck fogadhato.
Ha x > 3, akkor (3 — x <0, ezért) 1 pont
x+2<0, vagyis x <-2. 1 pont
A 3-ndl nagyobb szdmok halmazaban nincs ilyen
elem, tehat a 3-nal nagyobb szdmok kozdtt nincs 1 pont
megoldasa az egyenlétlenségnek.
A megoldashalmaz: [-2;3]. 1 pont
Osszesen: | 7 pont
17. a) masodik megoldas
A vizsgdz6 megrajzolja (vazolja) az x > x+ 2 és az .,
x > 3 —x elséfoku fiiggvények grafikonjat, gZictldC‘ L;gg; i’g zl;hnglozoi;
vagy a szamlalo és a nevezo eldjelét kiilon-kiilon he- | 2-2 pont 51 ielenik mee az dirdn
lyesen allapitja meg szamegyenes segitsé¢gével vagy Ja klgor ir ez agZ- 2 pont ’
szovegesen indokolva. J P
Megéllapitja, hogy a |—oo;—2[ intervallum elemei
nem megoldasok. L pont Szoveges vagy a ‘dem',
Megéllapitja, hogy a [-2;3[ intervallum elemei mind cegyenes ,se’gztsegevel., ab-
1d4sok 1 pont | rdaval alatamasztott in-
megq an). . - - doklas egyarant elfogad-
Megallapitja, hogy a [3;+o[ intervallum elemei nem haté
h 1 pont | nato.
megoldasok.
Osszesen: | 7 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo a 3-at elfogadja megoldasként, akkor ezért 2 pontot veszitsen.
Ha a vizsgazo a (-2)-t nem adja meg megoldasként (nem vizsgalja az egyenldséget), akkor

ezért 1 pontot veszitsen.

17.b)
5 . 3x = 20 1 pont
3" =4 1 pont
x =log, 4 1 pont | xlg3=1g4
x=1,2619 1 pont ?sak a megadott alakért
jar ez a pont.
Osszesen: | 4 pont
irasbeli vizsga 1313 9/11 2013. majus 7.
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17. ¢)
(A megadott egyenlet cos x-ben masodfoku,) 1 pont
igy a megolddképlet felhasznalasaval P
cosx=0,5 1 pont
vagy cos x =—2. 1 pont
Ez utébbi nem lehetséges (mert a koszinuszfiiggvény | pont
értékkészlete a [—1; 1] intervallum). pon
Ha a vizsgazo a megadott
A megadott halmazban a megoldasok: alaphalmazt nem veszi fi-
T - 2 vont gyelembe vagy fokban
——, illetve —. p (jol) adja meg a valaszat
3 3 (—60° 60°), akkor
1 pontot kapjon.
Osszesen: | 6 pont
18. a)
Az oldallap-haromszogekben a 2 cm-es oldalhoz tar-
toz6 magassag hossza (a Pitagorasz-tételt alkalmaz- 1 pont
va) V3’ =1’ =8 (= 2,83) (cm).
Egy oldallap teriilete 2 ;/§ (= 2,83) (cm?). 1 pont
A test felszine: 4 ~ 22,6 cm”. 1 pont
A testet alkot6d gulak magassaga megegyezik annak Ez a pont 4 kkror B Jer ha
PR N . . a megoldasbol (példaul
az egyenl0 szaru haromszognek a magassagaval, v i oy g
. . e . , 1 pont | megfeleld abrabol) kide-
amelynek széra a gtildk oldalélével, alapja a gala . o
alapjanak atlojaval egyezik meg rill, hogy a vizsgdzo gon-
) dolatmenete helyes volt.
A guala m magassagara (a Pitagorasz-tételt alkalmaz-
2
va): m* =3’ —[—2'\6] : I pont
2
m =47 (= 2,65) (cm) 1 pont
A gula térfogata: V' :%-22 A7 (=3,53) (cms). 1 pont
A test térfogata ennek kétszerese, 1 pont
azaz megkozelitéleg 7,1 cnr’. 1 pont
Osszesen: | 9 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo a feladat megoldasa soran rosszul kerekit, vagy valaszaban nem

kerekit, akkor ezért 6sszesen I pontot veszitsen.

Ha a vizsgazo valamelyik valaszat mértékegység nélkiil adja meg, akkor ezért 6sszesen 1 pon-

tot veszitsen.
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18. b) els6é megoldas

Az 6sszes (egyenlden valoszinil) eset szama

8 (= 4096). I'pont
5-nél tobbet dobni haromféleképpen lehet (6, 7, 8). 1 pont
Az olyan esetek szdma, amelyben mind a négy dobas {
5-nél nagyobb 3*(=81). pont
Ez a pont akkor is jar, ha
Pontosan harom 5-nél nagyobb dobas ugy lehetséges, a megolddsbol kideriil,
. e . ) 1 pont o
hogy a négy dobas koziil az egyik nem ilyen. hogy a vizsgdzo gondo-
latmenete helyes volt.
Ha a vizsgazo egyetlen
Az ilyen esetek szama 2 pont hibdja, hogy nem szoroz
4-(3-3-3-5) (= 540). PO 4 ovel, akkor 1 pontot
kapjon.
A kedvezd esetek szdma 81 + 540 = 621. 1 pont
621 Szazalékban megadott he-
A kérdezett valosziniiség (=0,152) 1 pont | lyes vdlaszért is jar ez
4096
a pont.
Osszesen: | 8 pont
18. b) masodik megoldas
P(egy adott dobas 5-nél nagyobb)= % 2 pont
P(mind a négy dobés nagyobb 5-nél) =
4
= (gj (= 0,0198) 1 pont
8
P(harom dobas nagyobb 5-nél, egy nem) = Ha a vizsgazo egyetlen
4 3 hibdja, hogy nem szoroz
= [ j(gj 2 (=0,1318) 2 pont 4-gyel, akkor I pontot
1)\8) 8 kapjon.
A kérdéses valosziniliség ezek Osszege, azaz 1 pont
Szazalékban megadott he-
~0,152. 2 pont | lyes vdlaszért is jar ez
a pont.
Osszesen: | 8 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo a binomialis eloszlas képletét hasznadlva helyesen valaszol, akkor

teljes pontszamot kapjon.
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