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Matematika — kozépszint Javitasi-értékelési utmutato

Fontos tudnivalok

Formai eléirasok:

1

. Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt szin(it6l eltéré szinii tollal, olvas-

hatéan javitsa ki.

. A feladatok mellett talalhato sziirke téglalapok koziil az elsében a feladatra adhato

maximalis pontszam van, a javito altal adott pontszam a mellette levd téglalapba
keriiljon.

. Kifogastalan megoldas esetén kérjiikk, hogy a maximalis pontszam feltiintetése mel-

lett kipipalassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, és jonak mindsitette.

. Hianyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-

szamokat is irja ra a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kovethetové teszi, ak-
kor a vizsgazo altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhatd. Ne maradjon
olyan részlet a megoldasban, amelyrdl a javitas utdn nem nyilvanvalo, hogy helyes,
hibas vagy folosleges.

. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.

o helyes 1épés: kipipalds

e clvi hiba: kétszeres alahizas

e szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhizads

e rossz kiindul6 adattal végzett helyes 1€pés: szaggatott vagy athiizott kipipalds
e hianyos indoklas, hianyos felsorolas vagy mas hiany: hidnyjel

e nem érthetd rész: kérddjel és/vagy hullamvonal

6. Az abran kivill ceruzaval irt részeket ne értékelje.

Tartalmi kérések:

1.

Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol elté-
ré6 megoldas sziiletik, keresse meg ezen megoldasoknak az utmutatd egyes részletei-
vel egyenértékii részeit, és ennek alapjan pontozzon.

. A pontozasi Utmutatd pontjai tovabb bonthatok, hacsak az itmutaté masképp nem

rendelkezik. Az adhat6 pontszamok azonban csak egész pontok lehetnek.

. Ha a megoldéasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar

pont, ahol a tanul6 a hibat elkovette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolat-
menet alapjan tovabb dolgozik, és a megoldandé probléma lényegében nem valtozik
meg, akkor a kdvetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

. Elvi hibat kovetden egy gondolati egységen beliil (ezeket az utmutatoban kettds vonal

jelzi) a formalisan helyes matematikai lépésekre sem jar pont. Ha azonban a tanuld
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindul6 adattal — helyesen szdmol to-
vabb a kovetkez6 gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a ré-
szekre kapja meg a maximalis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem
valtozott meg.

. Ha a megoldasi utmutatoban zarojelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység,

akkor ennek hidnya esetén is teljes értékii a megoldas.
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6.

12.

13.

Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas kozil a vizsgazé altal megjelolt
valtozat értékelhetd. A javitas soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

. A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre el6irt maximalis

pontszamot meghaladé pont) nem adhaté.

. Egy feladatra vagy részfeladatra adott 6sszpontszam nem lehet negativ.
. Az olyan részszamitasokeért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de

amelyeket a feladat megoldasahoz a vizsgazo ténylegesen nem hasznal fel.

. Az abrak bizonyito erejii felhasznalasa (példaul adatok leolvasasa méréssel) nem el-

fogadhato.

. Valésziniiségek megadasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a sza-

zalékban megadott helyes valasz is elfogadhato.

Ha egy feladat szovege nem ir eld kerekitési kotelezettséget, akkor az titmutatoban
megadottol eltérd, ésszerii és helyes kerekitésekkel kapott rész- és végeredmény is
elfogadhato.

A vizsgafeladatsor II. B részében kitiizott 3 feladat koziil csak 2 feladat megolda-
sa értékelheté. A vizsgazo az erre a célra szolgalo négyzetben — feltehetéleg — megje-
I6lte annak a feladatnak a sorszamat, amelynek értékelése nem fog beszamitani az
Osszpontszamaba. Ennek megfeleléen a megjeldlt feladatra esetlegesen adott megol-
dast nem is kell javitani. Ha a vizsgazo6 nem jelolte meg, hogy melyik feladat értékelé-
sét nem kéri, és a valasztas ténye a dolgozatbol sem deriil ki egyértelmiien, akkor
a nem értékelendd feladat automatikusan a kitiizott sorrend szerinti utolso feladat lesz.
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Javitasi-értékelési utmutatod

Figyelem! Az utmutaté elején olvashato Fontos tudnivalok cimii rész 2015 majusaban 1¢é-
nyegesen megvaltozott. Kérjiik, hogy a javitas megkezdése eldtt figyelmesen tanulmanyozza!

L.
1.
x=-3 1 pont
X, = 1 pont
Osszesen: | 2 pont
2. els6 megoldas
A 104°-os kiils6é szog melletti belsé szog 76°. 1 pont
A C csucsnal 1év0 bels6 szog nagysaga |
180° — (76° + 74°) = 30°, pont
az ehhez tartozo kiils6 szog 150°. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
2. masodik megoldas
A 104°-o0s kiils6 szog melletti belsd szog 76°. 1 pont
A C csucsnal 1év6 kiils6 szog nagysaga a masik két
i 1aox P h . 1 pont
cstcsnal 1évo belsd szog dsszegével egyenld,
vagyis 150°. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
2. harmadik megoldas
A 74°-0s bels6 szog melletti kiilsé szog 106°. 1 pont
A haromszog kiilsé szogeinek dsszege 360°, 1 pont
ezért a C csticsndl 1évo kiilsé szog nagysaga |
(360°—104°—106° =)150° . pont
Osszesen: | 3 pont
3.
. Mas helyes jeldlés is el-
[0; 2] 2 pont fogadhato.
Osszesen: | 2 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgdzo valasza nyilt vagy félig nyilt intervallum, de az intervallum hatd-

rait jol adja meg, akkor 1 pontot kapjon.

4.

h

2 pont

Nem bonthato.

Osszesen:

2 pont

Matematika — kozépszint

Javitasi-értékelési utmutatd

18. a)

Az a oldalhosszisagu szabalyos hatszog teriiletét

Ez a pont akkor is jar, ha
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kiszamithatjuk hat darab a oldalhosszusagu szabalyos | 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
haromszog teriiletének dsszegeként. oldasbal deriil ki.
A csonkagula feddlapjanak teriilete:
(=6 77 -sin60° _ 1 pont
2
~127,3 (emd). 1 pont
A csonkagula egy oldallapjanak magassagat m-mel
jelolve:
1 pont
8 m pot
a
3
A Pitagorasz-tétel alapjan 3° +m’ =8>, 1 pont
m = 7,42 (cm) 1 pont
N 7+13 2
Egy oldallap teriilete ¢, = 27,42 =742 (cm"). 1 pont
A teljes feliilet F =¢ +6-1, =572,5 (cm?). 1 pont
0,93 m” = 9300 cm’ 1 pont
9300 : 572,5~ 16,24 1 pont
1 kg alapanyagbol 16 darab doboz készithetd. 1 pont
Osszesen: | 11 pont
18. b)
Ha legalabb 8 viraghagyma kihajt, akkor 10, Ez a pont alkor is jr, ha
9 vagy 8 hajt ki 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
) oldasbol deriil ki.
Annak valosziniisége, hogy mind a 10 kihajt:
0,91"° (= 0,3894). I pont
Annak valoszintisége, hogy 9 kihajt, de 1 nem:
10
( o J-o,mg 10,09 (= 0,3851). 1 pont
Annak valosziniisége, hogy 8 kihajt, de 2 nem:
10
( . J-o,m8 10,09 (= 0,1714). I pont
A kérdéses valosziniiség ezek sszege, 1 pont
Ez a pont nem jar, ha a
azaz kb. 0,946. 1 pont | vizsgdzo nem kerekit,
vagy rosszul kerekit.
Osszesen: | 6 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgdzo a feladat megolddsa soran az egyes valoszintiségek harom
tizedesjegyre kerekitett értékével jol szamol, akkor 0,945 is elfogadhato.
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17.b)
Megoldando a 3600- 0,854 =900 egyenlet, (ahol x 1 pont
a 2014 ota eltelt évek szamat jeldli.)
0,854 =0,25 1 pont
x= lfgg(;)% = 1pont | x= logoy854 0,25
~ 8,78 1 pont
(9 év mulva, azaz) 2023-ban vérhatd, hogy a tigrisek 1 pont
szama 900 ala csokken.
Osszesen: | 5 pont

Megjegyzések: 1. Ha a vizsgazo egyenlet helyett egyenldtlenséggel dolgozik, akkor a megfele-

16 pontok jarnak.

2. Ha a vizsgazo a tigrisek szamat — jo kerekitéssel — évrdl évre felirja, és igy helyes valaszt

ad, akkor maximalis pontszamot kap.

17. ¢)

(I) és (II) miatt a kisebb kifutoba harom vagy négy

tigris kertilhet. I pont
Ha harom tigris kertil a kisebb kifutoba, akkor (III) és 1 vont
(IV) miatt ez csak két ndstény és egy him lehet. P
5
A két n6stényt és egy himet (2J -4 (= 40)-féleképpen
lehet kivalasztani (és egy ilyen kivalasztas egyértel- 2 pont
miien meghatarozza, hogy a nagyobb kifutéba a ma-
sik hat tigris kertil).
Ha négy tigris keriil a kisebb kifutoba, akkor (III) és
(IV) miatt (figyelembe véve a masik kifutot is) ez 1 pont
csak két ndstény és két him lehet.
5) (4

A két néstényt és a két himet (2) - (ZJ (= 60)-féle-
képpen lehet kivélasztani (és egy ilyen kivélasztas 2 pont
egyértelmilen meghatarozza, hogy a nagyobb kifuto-
ba a masik 6t tigris keriil).
Igy sszesen 40 + 60 = 100-féle eset lehetséges. 1 pont

Osszesen: | 8 pont

Matematika — kozépszint

Javitasi-értékelési utmutatd

5.

A=1{1;2;4;7;14;28

B=§1;7;49} : I pont

AnB={1;7} 1 pont

B\A4={49} 1 pont
Osszesen: | 3 pont

6.

10 2 pont
Osszesen: | 2 pont

Megjegyzés: A kételemii részhalmazok helyes felsoroldsa 1 pontot ér.

7.
A) igaz 2 jo vialasz esetén 1 pont,
B) hamis 2 pont |  jo valasz esetén 0 pont
C) igaz Jjar.
Osszesen: | 2 pont
8.
x, =4 1 pont
x, =-8 1 pont
Osszesen: | 2 pont
9.
Terjedelem: 6 1 pont
Atlag: 3 1 pont
Szoras: 2 2 pont
Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: A szoras képletébe valo jo behelyettesitésért vagy a szordsnégyzet meghatdroza-

saeért I pont jar.
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10.
Az Osszes eset szama 25. 1 pont
Ezek kozott 12 darab néggyel oszthat6 van (kedvezo

. 1 pont
esetek szama).
Igy a kérdéses valosziniiség % =0,48. 1 pont

Osszesen: | 3 pont
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11. elsé megoldas

Ez a pont akkor is jar, ha

A brutté ar a nett6 ar 1,27-szorosa. 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbal deriil ki.
. .2 350
A termék netto ara 7 =5000 (Ft), 1 pont
igy az afa (6350 — 5000 =) 1350 Ft. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
11. masodik megoldas
Az afa 63570 27 = 2 pont
= 1350 Ft. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
12.
Flora mostanaig 2 mérkdzését jatszotta le. 2 pont
Osszesen: | 2 pont
irasbeli vizsga 1513 6/13 2015. oktober 13.
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A *-gal jeldlt 6 pontot az alabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgazo:

A rombusz révidebb atlojanak a fele

dyy =3 +47 =5 egység hosszu. I pont
A K kozéppontu 10 egység sugart k kor egyenlete:

(x—4)* +(y+3)* =100. I pont
A rombusz PS atlojanak e egyenese illeszkedik a

K pontra, tovabba egy normalvektora a ﬁ(3;4) 1 pont
vektor.

fgy e egyenlete: 3x+4y=0. 1 pont
A k kor és az e egyenes egyenletébdl allo egyenlet-

rendszer megoldésai: x, =—4 és y, =3, I pont
vagy x, =12 és y, =-9. 1 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo a keresett pontok koordinatdait (tovabbi indoklas nélkiil) abrarol
leolvasva helyesen adja meg, akkor ezért legfeljebb 4 pontot kapjon.

/
e
2 \\'\
g o T
P-4 1 2 3 4 5 7 \8 9 10 1 WZJ:
T et
8 T L
9 LTINS
17. a) elsé megoldas
¢ (0) = 3600 1 pont
t(2)=2626 1 pont
2626
=0, 1 pont
3600
A tigrisek szama kb. 27%-kal csdkken. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
17. a) masodik megoldss
A tigrisek szama minden évben az el6z6 évinek Ez a pont akkor is jar, ha
o AT 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
0,854-szeresére valtozik. g L
oldasbal deriil ki.
0,854° ~ 1 pont
~0,73 1 pont
A tigrisek szdma kb. 27%-kal csdkken. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
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16. b) masodik megoldas

Abraaz AB— AC vektor feltiintetésével.
C

AB - AC 1 pont
5
120°
A 5 B
Ez a pont akkor is jar, ha
A koszinusztétel alkalmazasaval: 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbdl deriil ki.
[4B-4C|= /5 +5" ~2-5-5-cos 120°= 1 pont
= 8,66 egység. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
16. ¢)
(A rombusz atléi felezve metszik egymast a K pont-
ban, igy a K pont a TR atl6 felezopontja.)
Az R(x,;y,) koordinatéira: 1 pont
1
TH% g illetve %:—3.
Ebbdl x, =1 és y, =—7,azaz R(1; 7). 1 pont
KT (3;4). 1 pont*
Ezt 90°-kal elforgatva kapjuk a (—4; 3) vektort. 2 pont*
Ennek kétszerese a KP (-8; 6) vektor, 1 pont*
melynek ellentettje a KS (8; —6) vektor. 1 pont*
A K pont koordinataihoz adva ezeknek a vektoroknak Ez a pont akkor is jar, ha
a megfelel6 koordinatait, kapjuk a hianyzo csucsok 1 pont* | ez a gondolat csak a meg-
koordinatait. oldasbal deriil ki.
Ebbdl P(—4; 3) 1 pont
és S(12; -9). 1 pont
Osszesen: | 10 pont
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II. A
13. a) elsé megoldas
18-32=-14 1 pont|32+2d=18
Igy a differencia —7. 1 pont
a=25 1 pont
Osszesen: | 3 pont
13. a) masodik megoldais
B 18+32 1 pont
= = on
) p
=25 1 pont
A differencia —7. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
13.b)
A hanyadost g-val jelolve ¢° = % . 1 pont | b* =32-18=576
. 3
Ebbdl ¢, = 7’ 1 pont
és b =24, 1 pont
3
vagy ¢, e 1 pont
és b, =-24 1 pont
Osszesen: | 5 pont
13. ¢)
A harom szdm medidnja c, 1 pont | Ez a 2 pont akkor is jar,
ha ezek a gondolatok
32+c+18
atlaga 2erere 1 pont | csak a megoldasbol de-
riilnek ki.
Ezek alapjan 32+c+l8 =c-2, 1 pont
azaz 50+c=3c-6, 1 pont
amibdl ¢ = 28 (ami valdban a harom szam medianja). 1 pont
Osszesen: | 5 pont
14. a)
Péter 30 mérk6zésbol 25-6t megnyert. 1 pont
Igy a vivéssal szerzett pontjainak szama:
250+4-7 = I pont
=278. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
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14.b) . B
250-215=35 1 pont
Bencének (35:7 =) 5 gybézelem hidnyzik a 21-hez, 1 pont 16. a)
igy Ssszesen 16 gybzelmet ért el. = | pont Abraaz AB+ AC vektor feltiintetésével.
Osszesen: | 3 pont
C
14. ¢) o
C 1 pont AB+ A
C 1 pont % 5 1 pont
Osszesen: | 2 pont E ’
14. d) 60° ;
Az A tipust akadalyok lehetséges sorrendjeinek a A 5 B
szama 5!, ugyanez a B tipusuaknal 4!, a C tipustak- 2 pont Ty % B Ez a pont akdkor is idr. ha
nal 31 Az AB+ AC és az AB vektorok egy olyan egyenld p Jar,
— Iz T szara haromszog két oldalat hatdrozzék meg, amely- 1 pont | eza gondola{ CS‘_lk a meg-
A 12 akadaly lehetséges sorrendjeinek a szama ezek Z a pont akkor is jar, ha nek egyik szdge 60°-0s, igy a haromszdg szabalyos. olddsbol deriil ki.
1 pont | ez a gondolat csak a meg- - . .
szorzata, g I Az §sszegvektor hossza ezért 5 egység. 1 pont
oldasbal deriil ki. Osszesen: | 3 vont
azaz 17 280. 1 pont - P
Osszesen: | 4 pont
P 16. b) elsé megoldas
15. a) Abraaz AB— AC vektor feltiintetésével.
Az A4 csucsnal 1évo szoget a-val jeldlve: tga = % . 1 pont
Ebbdl o~ 53,13°. 1 pont
(A B csticsnal 1év6 P szog az a-t 90°-ra egésziti ki, 1 vont 1 pont
igy) B = 36,87°. P
Osszesen: | 3 pont

15. b) -

A DF befogé hosszat (cm-ben) jeldlje x Ez a pont akkor is jar, ha . ] o E deor is jr,
- - ’ 1 pont | ez a gondolat csak a meg- A kiilénbségvektor hossza egy 5 egység oldalt sza- Z a pont akkor is jar, ha

ekkor DE=x—7, EF =x + 2. Py w1 1 pont | ez a gondolat csak a meg-

oldasbdl deriil ki. balyos haromszog magassaganak kétszerese, oldashol deriil ki

A Pitagorasz-tétel szerint x* +(x—7)* = (x +2)°. 1 pont NG - -

A zardjeleket felbontva: | ¢ azaz 2-5- N3 = 1 pont

2 +x’ —14x+49 = x> +4x+4. pom e 2 —

Rendezve: x* —18x+45=0. 1 pont = 2,00 CEYSCE: ;Yoo [I))(())Il:t

Az egyenlet egyik gyoke x =3, 1 pont :

de ez a feladatnak nem megoldasa, mert ekkor a ma- I pont

sik befogd hosszara negativ érték adodik.
Az egyenlet masik gydke x = 15, 1 pont
igy a haromszog oldalainak hossza:

DE=8cm, DF=15cm, EF =17 cm.

1 pont

Osszesen: | 8 pont
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