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�

)RQWRV�WXGQLYDOyN�
�
�
)RUPDL�HO�tUiVRN��
�

���.pUM�N��KRJ\�D�GROJR]DWRW�D�YL]VJi]y�iOWDO�KDV]QiOW�V]tQ&W�O�HOWpU��V]tQ&�WROODO��ROYDV�
KDWyDQ�MDYtWVD�NL��

���$�IHODGDWRN�PHOOHWW�WDOiOKDWy�V]�UNH�WpJODODSRN�N|]�O�D]�HOV�EHQ�D�IHODGDWUD�DGKDWy�PD�
[LPiOLV� SRQWV]iP� YDQ�� D� MDYtWy� iOWDO� DGRWW� SRQWV]iP� D� PHOOHWWH� OHY�� WpJODODSED�
NHU�OM|Q��

���.LIRJiVWDODQ�PHJROGiV�HVHWpQ�NpUM�N��KRJ\�D�PD[LPiOLV�SRQWV]iP�IHOW�QWHWpVH�PHOOHWW�
NLSLSiOiVVDO�MHOH]]H��KRJ\�D]�DGRWW�JRQGRODWL�HJ\VpJHW�OiWWD��pV�MyQDN�PLQ�VtWHWWH��

���+LiQ\RV�KLEiV�PHJROGiV�HVHWpQ�NpUM�N��KRJ\�D�KLED�MHO]pVH�PHOOHWW�D]�HJ\HV�UpV]SRQW�
V]iPRNDW�LV�tUMD�Ui�D�GROJR]DWUD��+D�D�GROJR]DW�MDYtWiViW�MREEDQ�N|YHWKHW�Yp�WHV]L��DNNRU�
D�YL]VJi]y�iOWDO�HOYHV]WHWW�UpV]SRQWV]iPRN�MHO]pVH�LV�HOIRJDGKDWy��1H�PDUDGMRQ�RO\DQ�
UpV]OHW�D�PHJROGiVEDQ��DPHO\U�O�D�MDYtWiV�XWiQ�QHP�Q\LOYiQYDOy��KRJ\�KHO\HV��KLEiV�YDJ\�
I|O|VOHJHV��

���$�MDYtWiV�VRUiQ�DONDOPD]]D�D]�DOiEEL�MHO|OpVHNHW��
y� KHO\HV�OpSpV��kipipálás�
y� HOYL�KLED��kétszeres�aláhúzás�
y� V]iPROiVL�KLED�YDJ\�PiV��QHP�HOYL�KLED��egyszeres aláhúzás�
y� URVV]�NLLQGXOy�DGDWWDO�YpJ]HWW�KHO\HV�OpSpV��szaggatott YDJ\ áthúzott kipipálás�
y� KLiQ\RV�LQGRNOiV��KLiQ\RV�IHOVRUROiV�YDJ\�PiV�KLiQ\��hiányjel�
y� QHP�pUWKHW��UpV]��kérd�jel pV�YDJ\ hullámvonal�

���$]�iEUiQ�NtY�O�FHUX]iYDO�tUW�UpV]HNHW�QH�pUWpNHOMH��
�

7DUWDOPL�NpUpVHN��
�
���(J\HV�IHODGDWRNQiO�W|EE�PHJROGiV�SRQWR]iViW�LV�PHJDGWXN��$PHQQ\LEHQ�D]RNWyO�HOWpU��
PHJROGiV� V]�OHWLN�� NHUHVVH�PHJ� H]HQ�PHJROGiVRNQDN� D]�~WPXWDWy� HJ\HV� UpV]OHWHLYHO�
HJ\HQpUWpN&�UpV]HLW��pV�HQQHN�DODSMiQ�SRQWR]]RQ��

���$�SRQWR]iVL�~WPXWDWy�SRQWMDL�WRYiEE�ERQWKDWyN��KDFVDN�D]�~WPXWDWy�PiVNpSS�QHP�
UHQGHONH]LN��$]�DGKDWy�SRQWV]iPRN�D]RQEDQ�FVDN�HJpV]�SRQWRN�OHKHWQHN��

���+D�D�PHJROGiVEDQ�V]iPROiVL�KLED��SRQWDWODQViJ�YDQ��DNNRU�FVDN�DUUD�D�UpV]UH�QHP�MiU�
SRQW��DKRO�D�WDQXOy�D�KLEiW�HON|YHWWH��+D�D�KLEiV�UpV]HUHGPpQQ\HO�KHO\HV�JRQGRODWPHQHW�
DODSMiQ�WRYiEE�GROJR]LN��pV�D�PHJROGDQGy�SUREOpPD�OpQ\HJpEHQ�QHP�YiOWR]LN�PHJ��DN�
NRU�D�N|YHWNH]��UpV]SRQWV]iPRNDW�PHJ�NHOO�DGQL��

���(OYL�KLEiW�N|YHW�HQ�HJ\�JRQGRODWL�HJ\VpJHQ�EHO�O��H]HNHW�D]�~WPXWDWyEDQ�NHWW�V�YRQDO�
MHO]L�� D� IRUPiOLVDQ� KHO\HV�PDWHPDWLNDL� OpSpVHNUH� VHP� MiU� SRQW��+D� D]RQEDQ� D� WDQXOy��
D]�HOYL�KLEiYDO�NDSRWW�URVV]�HUHGPpQQ\HO�±�PLQW�NLLQGXOy�DGDWWDO�±�KHO\HVHQ�V]iPRO�WR�
YiEE�D�N|YHWNH]��JRQGRODWL�HJ\VpJHNEHQ�YDJ\�UpV]NpUGpVHNEHQ��DNNRU�H]HNUH�D�UpV]HNUH�
NDSMD�PHJ�D�PD[LPiOLV�SRQWRW��KD�D�PHJROGDQGy�SUREOpPD�OpQ\HJpEHQ�QHP�YiOWR]RWW�
PHJ��

���+D�D�PHJROGiVL�~WPXWDWyEDQ�]iUyMHOEHQ�V]HUHSHO�HJ\�PHJMHJ\]pV�YDJ\�PpUWpNHJ\VpJ��
DNNRU�HQQHN�KLiQ\D�HVHWpQ�LV�WHOMHV�pUWpN&�D�PHJROGiV��
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��SRQW�  

YDJ\�HEE�O�D]�|WE�O�YiODV]W�NHWW�W�pV�D�PiVLN�QpJ\E�O�
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� �����IpOHNpSSHQ�WHKHW�PHJ�� ��SRQW�  

$�NHGYH]��HVHWHN�V]iPD����������� ������ ��SRQW�  

$�NpUGpVHV�YDOyV]tQ&VpJ�
��

��
�§�������� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����E��PiVRGLN�PHJROGiV�
�9L]VJiOMXN�D�NRPSOHPHQWHU�HVHPpQ\W��DPLNRU�
��YDJ\���GROJR]DW�SRQWV]iPD�OHV]�OHJDOiEE����SRQ�
WRV���gW�GROJR]DW�SRQWV]iPD�OHJDOiEE����SRQW��QpJ\�
GROJR]DWp�SHGLJ�NHYHVHEE����SRQWQiO��

��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 

ez a gondolat csak a meg-

oldásból derül ki.  

$�QpJ\�GROJR]DWEyO�KiUPDW�YiODV]WDQL�
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� ����IpOHNpSSHQ�� ��SRQW�  

D�QpJ\E�O�NHWW�W�pV�D�PiVLN�|WE�O�HJ\HW�YiODV]WDQL�
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� �����IpOHNpSSHQ�OHKHW�� ��SRQW�  

$�NHGYH]��HVHWHN�V]iPD���������� ������ ��SRQW�  

.LOHQF�GROJR]DW�N|]�O�KiUPDW� ¸̧
¹

·
¨̈
©

§

�

�
 ����IpOHNpSSHQ�

OHKHW�NLYiODV]WDQL��|VV]HV�HVHW�V]iPD���

��SRQW�  

$�NpUGpVHV�YDOyV]tQ&VpJ�
��

��
�� �§�������� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����F���
$]�HJ\LN�GROJR]DW����SRQWRV��PHUW�D]�DGDWRN�V]iPD�
SiUDWODQ���

��SRQW�  

$]�HO�V]|U�NLMDYtWRWW�NLOHQF�GROJR]DW�SRQWV]iPiQDN�
|VV]HJH������

��SRQW�  

HKKH]�M|Q�PpJ����SRQW������SRQW�� ��SRQW�  

$����GROJR]DW�SRQWV]iPiQDN�|VV]HJH����Â���� ������ ��SRQW�  

$�����GROJR]DW�SRQWV]iPD�WHKiW������±����� �����
�DPL�PHJIHOHO��PHUW����������tJ\�D�PHGLiQ�YDOyEDQ�
������

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�
�
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�

���(J\�IHODGDWUD�DGRWW� W|EEIpOH�PHJROGiVL�SUyEiONR]iV�N|]�O�D�YL]VJi]y�iOWDO�PHJMHO|OW�
YiOWR]DW�pUWpNHOKHW���$�MDYtWiV�VRUiQ�HJ\pUWHOP&HQ�MHOH]]H��KRJ\�PHO\LN�YiOWR]DWRW�pU�
WpNHOWH��pV�PHO\LNHW�QHP��

���$�PHJROGiVRNpUW�MXWDORPSRQW��D]�DGRWW�IHODGDWUD�YDJ\�IHODGDWUpV]UH�HO�tUW�PD[LPiOLV�
SRQWV]iPRW�PHJKDODGy�SRQW��QHP�DGKDWy��

���(J\�IHODGDWUD�YDJ\�UpV]IHODGDWUD�DGRWW�|VV]SRQWV]iP�QHP�OHKHW�QHJDWtY��

���$]�RO\DQ�UpV]V]iPtWiVRNpUW��UpV]OpSpVHNpUW�QHP�MiU�SRQWOHYRQiV��PHO\HN�KLEiVDN��GH�
DPHO\HNHW�D�IHODGDW�PHJROGiViKR]�D�YL]VJi]y�WpQ\OHJHVHQ�QHP�KDV]QiO�IHO��

����$]�iEUiN�EL]RQ\tWy�HUHM&�IHOKDV]QiOiVD��SpOGiXO�DGDWRN�OHROYDViVD�PpUpVVHO��QHP�HOIR�
JDGKDWy��

����9DOyV]tQ&VpJHN�PHJDGiViQiO��KD�D�IHODGDW�V]|YHJH�PiVNpSS�QHP�UHQGHONH]LN��D�V]i]D�
OpNEDQ�PHJDGRWW�KHO\HV�YiODV]�LV�HOIRJDGKDWy��

����+D�HJ\�IHODGDW�V]|YHJH�QHP�tU�HO��NHUHNtWpVL�N|WHOH]HWWVpJHW��DNNRU�D]�~WPXWDWyEDQ�PHJ�
DGRWWyO�HOWpU���pV]V]HU&�pV�KHO\HV�NHUHNtWpVHNNHO�NDSRWW�UpV]��pV�YpJHUHGPpQ\�LV�HOIR�
JDGKDWy��

����$�YL]VJDIHODGDWVRU�,,��%�UpV]pEHQ�NLW&]|WW���IHODGDW�N|]�O�FVDN���IHODGDW�PHJROGiVD�
pUWpNHOKHW���$�YL]VJi]y�D]�HUUH�D�FpOUD�V]ROJiOy�QpJ\]HWEHQ�±�IHOWHKHW�OHJ�±�PHJMHO|OWH�
DQQDN�D�IHODGDWQDN�D�VRUV]iPiW��DPHO\QHN�pUWpNHOpVH�QHP�IRJ�EHV]iPtWDQL�D]�|VV]SRQW�
V]iPiED��(QQHN�PHJIHOHO�HQ�D�PHJMHO|OW�IHODGDWUD�HVHWOHJHVHQ�DGRWW�PHJROGiVW�QHP�LV�
NHOO�MDYtWDQL��+D�D�YL]VJi]y�QHP�MHO|OWH�PHJ��KRJ\�PHO\LN�IHODGDW�pUWpNHOpVpW�QHP�NpUL��
pV�D�YiODV]WiV�WpQ\H�D�GROJR]DWEyO�VHP�GHU�O�NL�HJ\pUWHOP&HQ��DNNRU�D�QHP�pUWpNHOHQG��
IHODGDW�DXWRPDWLNXVDQ�D�NLW&]|WW�VRUUHQG�V]HULQWL�XWROVy�IHODGDW�OHV]��

� �
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1pKiQ\�OHKHWVpJHV�PHJROGiV��QHP�FVDN�HJ\V]HU&�
JUiI�IRJDGKDWy�HO�PHJROGiVNpQW���

� � �

��SRQW� Nem bontható.  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���
��� ��SRQW� �

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���
��� �������� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó a 38-at egy prím és egy nemprím összegeként írja fel, akkor 

0 pontot kapjon. A 19 + 19 válaszért 1 pont jár.�
�

���
� ���� ���  ������LO\HQ�V]iP�YDQ�� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó nem veszi figyelembe, hogy a szám különböz� számjegyekb�l áll, 

és így a válasza � ��  �����, akkor 1 pontot kapjon. Ha a vizsgázó nem veszi figyelembe, hogy 

a szám páratlan számjegyekb�l áll, és így a válasza � ���� ���  ������, akkor 1 pontot kap-

jon. 

��

���
$��KDPLV�
%��KDPLV�
&��LJD]�

��SRQW�
Két jó válasz esetén 1,  

egy jó válasz esetén 

0 pont jár. 

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
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�

����F��PiVRGLN�PHJROGiV�
,JD]ROMXN��KRJ\�D]�e�HJ\HQHV�pULQWL�D�k�N|UW��YDJ\LV�D�
k�N|]pSSRQWMiQDN�pV�D]�e�QHN�D�WiYROViJD�D�k�VXJDUi�
YDO�HJ\HQO���

��SRQW�
Ez a 2 pont akkor is jár, 

ha ez a gondolat csak a 

megoldásból derül ki. 

$�k�N|U�O�N|]pSSRQWMiQ�iW�D]�e�UH�iOOtWRWW�PHU�OHJHV�
HJ\HQHV�HJ\HQOHWH���x�±�y� ����

��SRQW
�  

$�NpW�HJ\HQHV�PHWV]pVSRQWMiQDN�NRRUGLQiWiLW�D]�

¿
¾
½

 �

 �

��

���

yx

yx
�HJ\HQOHWUHQGV]HU�PHJROGiViYDO�NDSMXN�� ��SRQW
�  

$]�HJ\HQOHWUHQGV]HU�PHJROGiVD��x = ��pV�y = ����
WHKiW�D�NpW�HJ\HQHV�PHWV]pVSRQWMD�D]�M�������SRQW��

��SRQW
�  

$]�OM�V]DNDV]�KRVV]D��D]D]�D�k�N|U�N|]pSSRQWMiQDN�

pV�D]�e HJ\HQHVQHN�D�WiYROViJD�� ���� ��
 � ��

��SRQW�  

(]�pSSHQ�D�k�N|U�VXJDUiYDO�HJ\HQO���tJ\�D]�e�HJ\HQHV�
YDOyEDQ�pULQWL�D�N|UW��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: A *-gal jelölt 5 pont jár, ha a vizsgázó a k kör középpontjának és az e egyenes-

nek a távolságát a megfelel� képlet helyes alkalmazásával számítja ki.�
�

����D���
$]�DGDWRN�iWODJD�

�

������������������ ��������
� � ��SRQW�

Ez a pont akkor is jár, ha 

a vizsgázó számológéppel 

helyesen számol.  

 ����SRQW�� ��SRQW�  

$]�DGDWRN�V]yUiVD�

�

��������������� ��������
��������

�§�
��SRQW�

Ez a pont akkor is jár, ha 

a vizsgázó számológéppel 

helyesen számol.  

§������SRQW�� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����E��HOV��PHJROGiV�

.LOHQF�GROJR]DW�N|]�O�KiUPDW� ¸̧
¹

·
¨̈
©

§

�

�
 ����IpOHNpSSHQ�

OHKHW�NLYiODV]WDQL��|VV]HV�HVHW�V]iPD���

��SRQW�  

gW�RO\DQ�GROJR]DW�YDQ��DPLQHN�D�SRQWV]iPD�OHJDOiEE�
����

��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 

ez a gondolat csak a meg-

oldásból derül ki.  
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�

����D���

$]�e�HJ\HQHV�HJ\LN�QRUPiOYHNWRUD�D]�Q�������� ��SRQW� ���
�

�
�� xy � 

$]�HJ\HQHV�PHUHGHNVpJH�
�

�
� �� ��SRQW� �

$]�HJ\HQHV�HJ\HQOHWpEH�x� ���W�KHO\HWWHVtWYH�� ��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 

ez a gondolat csak a meg-

oldásból derül ki. 

y� ������WHKiW�D]�HJ\HQHV�D]�y�WHQJHO\W�D����������SRQW�
EDQ�PHWV]L���

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����E���
$�k�N|U�HJ\HQOHWH�iWUHQGH]YH�� ����� ��

 �� yx �� ��SRQW�  

$�N|U�N|]pSSRQWMD�D�����±���SRQW�� ��SRQW�  

VXJDUD� �� �§��������HJ\VpJ��� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����F��HOV��PHJROGiV�
,JD]ROMXN��KRJ\�D�k�N|U�pV�D]�e�HJ\HQHV�HJ\HQ�
OHWpE�O�iOOy�HJ\HQOHWUHQGV]HUQHN�HJ\�PHJROGiVD�
YDQ��

��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha ez a 

gondolat csak a megoldásból 

derül ki. 

$]�HJ\HQHV�HJ\HQOHWH�iWDODNtWYD� yx ��� � �� ��SRQW� ���
�

�
�� xy  

(]W�D�N|U�HJ\HQOHWpEH�KHO\HWWHVtWYH��
����������� ��

 ���� yy ��
��SRQW� ������
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 �¸
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��� xx  

����������� ��
 ������ yyyy � ��SRQW� �����������

�

� ��
 ���� xxx  

������� �
 �� yy � ��SRQW� ������������� �

 �� xx  

(EE�O�y = �� ��SRQW� x� �� 

pV�x = ��� ��SRQW� y� ���
$]�HJ\HQOHWUHQGV]HUQHN�HJ\�PHJROGiVD�YDQ��
tJ\�D]�e HJ\HQHVQHN�YDOyEDQ�HJ\�N|]|V�SRQWMD�
YDQ�D�k N|UUHO��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
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���HOV��PHJROGiV�
�$�NLVHEE�KHQJHU�DODSN|UpQHN�VXJDUD r��PDJDVViJD�
m��D�QDJ\REE�KHQJHU�PHJIHOHO��DGDWDL���r pV��m���

$�NLVHEE�KHQJHU�WpUIRJDWD� mr ��
� ��

��SRQW�  

D�QDJ\REE�KHQJHU�WpUIRJDWD� mr ����� �
� � � ��SRQW�  

 � mr ��� � �� ��SRQW�  

7HKiW�D�QDJ\REE�PpU�KHQJHU�WpUIRJDWD���V]RURVD�D�
NLVHEE�PpU�KHQJHU�WpUIRJDWiQDN��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���PiVRGLN�PHJROGiV�
$�NpW�KHQJHU�KDVRQOy��D�KDVRQOyViJ�DUiQ\D�������� � ��SRQW�  

$�WpUIRJDWXN�DUiQ\D��D�KDVRQOyViJ�DUiQ\iQDN�N|EH��
WHKiW���������

��SRQW�  

7HKiW�D�QDJ\REE�PpU�KHQJHU�WpUIRJDWD���V]RURVD�D�
NLVHEE�PpU�KHQJHU�WpUIRJDWiQDN��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó konkrét adatokkal számol, és helyes választ ad, akkor 3 pontot 

kapjon. Ha a vizsgázó leírja, hogy a konkrét adatok választása nem megy az általánosság ro-

vására, akkor teljes pontszámot kapjon.  

�

����
>±����@� ��SRQW�

Más helyes jelölés is elfo-

gadható. 

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���

�

�
�� ��SRQW�  

�

��
�� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó válasza 30º és 150º, akkor 1 pontot kapjon. Ha a vizsgázó valós 

számként adja meg az egyenlet megoldásait, de nem veszi figyelembe a megadott intervallu-

mot, akkor legfeljebb 1 pontot kapjon.  
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���HOV��PHJROGiV�
$���NP�����D�����NP�� ��SRQW�  

$�PpJ�KiWUDOpY��~W�KRVV]D���±�����±����� ������NP��� ��SRQW�  

����
�

���
 � ��SRQW�

Ez a pont akkor is jár, ha 

ez a gondolat csak a meg-

oldásból derül ki. 

$���NP�QHN�D�����D�YDQ�PpJ�KiWUD�� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���PiVRGLN�PHJROGiV�
�����PpWHU�D������PpWHUQHN�D�����D�� ��SRQW�  

(GGLJ�D�WHOMHV�~W���������� ������iW�WHWWpN�PHJ�� ��SRQW�  

$���NP�QHN�D�����D�YDQ�PpJ�KiWUD�� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

�����
� ����ORJ� �  ���� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

�����
$]�f�I�JJYpQ\�JUDILNRQMD��

�

��SRQW� ��� �� x �

��SRQW� ��  �x �YDJ\� �� � �x  

$�]pUXVKHO\HN��� ��SRQW�  

pV�±���� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����
'� ��SRQW� Nem bontható. 

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�
�
� �

�

�
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�

����E��PiVRGLN�PHJROGiV�

-HO|OMH�x D]RN�V]iPiW��DNLN�FVDN�D�Q�L�NDMDN�QpJ\HVHN�
ROLPSLDL�G|QW�MpW��y�SHGLJ�D]RN�V]iPiW��DNLN�FVDN�D�
ODEGDU~Jy�(E�G|QW�MpW�Qp]WpN���
(NNRU�HJ\UpV]W�x��������y� �����

��SRQW�

 

PiVUpV]W�D�IHODGDW�V]|YHJH�DODSMiQ��
x ����� ���y��������

��SRQW�  

$]�HJ\HQOHWUHQGV]HU�PHJROGiVD��x� ����pV�y� ���� ��SRQW� �
���I��Qp]WH�FVDN�D�Q�L�NDMDN�QpJ\HVHN�ROLPSLDL�G|QW��
MpW��pV���I��Qp]WH�FVDN�D�ODEGDU~Jy�(E�G|QW�MpW���

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����E��KDUPDGLN�PHJROGiV�
+D�D�Q�L�NDMDN�QpJ\HVHN�ROLPSLDL�G|QW�MpW��LOOHWYH�D�
ODEGDU~Jy�(E�G|QW�MpW�N|YHW�N�V]iPiW�|VV]HDGMXN��
DNNRU�D�PLQGNpW�VSRUWUHQGH]YpQ\W�N|YHW�NHW�NpWV]HU�
YHWW�N�V]iPtWiVED��

��SRQW�  

H]pUW�D]�|VV]HJ�D]�RV]WiO\OpWV]iPQiO����]HO�W|EE�OHV]��
����

��SRQW�  

(]W�������DUiQ\EDQ�IHORV]WYD�PHJNDSMXN�D�NDMDN�Qp�
J\HVHN�G|QW�MpW��LOOHWYH�D]�(E�G|QW�W�N|YHW��WDQXOyN�
V]iPiW��

��SRQW� �

DPL�UHQGUH�����LOOHWYH����� ��SRQW� �
&VDN�D�Q�L�NDMDN�QpJ\HVHN�ROLPSLDL�G|QW�MpW�WHKiW�
���±���� ����WDQXOy�Qp]WH��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ���SRQW� �
�

����F��
3pWHUQHN�SRQWRVDQ�|W�WDOiODWD��D�PDJ\DURN�KHO\H]pVpQ�
NtY�O��HJ\IpOHNpSSHQ�OHKHW��

��SRQW�  

3RQWRVDQ�QpJ\�WDOiODWD�QHP�OHKHW��PHUW�DNNRU�D]�|W|�
GLN�WLSSMH�LV�KHO\HV�OHQQH��

��SRQW�  

3RQWRVDQ�KiURP�WDOiODWD�DNNRU�OHKHW��KD�YDODPHO\LN�
KiURP�QHP]HW�KHO\H]pVpW�HOWDOiOMD��D�PDUDGpN�NpW�
QHP]HW�KHO\H]pVpW�SHGLJ�IHOFVHUpOL���

��SRQW�  

(]� �
�

�
�¸̧
¹

·
¨̈
©

§
 �� ��SRQW�  

 ����IpOHNpSSHQ�OHKHWVpJHV�� ��SRQW�  

$�NHGYH]��HVHWHN�V]iPD�tJ\������� ����� ��SRQW�  

$]�|W�QHP]HWQHN�|VV]HVHQ����� ������KHO\H]pVL�VRU�
UHQGMH�YDQ��

��SRQW�  

$�NpUGpVHV�YDOyV]tQ&VpJ�
���

��
§�������� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

K L 

x y ���
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�

,,��%�
�

����D���
gVV]HVHQ����pUPHW�V]HU]HWW�D�PDJ\DU�FVDSDW��
tJ\�HJ\�pUHPQHN���r�RV�N|UFLNN�IHOHO�PHJ�D]�iEUiQ���

��SRQW�  

$]�DUDQ\pUPHN�V]iPiW�HJ\����r�RV�N|UFLNN��D]�
H]�VWpUPHN�V]iPiW�HJ\���r�RV�N|UFLNN��D�EURQ]pUPHN�
V]iPiW�SHGLJ�HJ\���r�RV�N|UFLNN�V]HPOpOWHWL���

��SRQW�  

(J\�OHKHWVpJHV�iEUi]ROiV��

�

��SRQW�

1 pont jár a megfelel� kö-

zépponti szög& körcikkek 

berajzolásáért, valamint 

1 pont jár az egyértelm& 

jelmagyarázatért. 

gVV]HVHQ�� ��SRQW �
�

����E��HOV��PHJROGiV�
-HO|OMH�x D]RN�V]iPiW��DNLN�FVDN�D�Q�L�NDMDN�QpJ\HVHN�
ROLPSLDL�G|QW�MpW�Qp]WpN��(NNRU�D�ODEGDU~Jy�(E�G|Q�
W�MpW����±�x�I��Qp]WH��

��SRQW�  

D�Q�L�NDMDN�QpJ\HVHN�ROLPSLDL�G|QW�MpW�SHGLJ������x�
I���

��SRQW�  

$�IHODGDW�V]|YHJH�DODSMiQ���Â�����±�x�� ������x��� ��SRQW� �
DKRQQDQ�x� ����� ��SRQW� �
���I��Qp]WH�FVDN�D�Q�L�NDMDN�QpJ\HVHN�ROLPSLDL�G|QW��
MpW��pV���I��Qp]WH�FVDN�D�ODEGDU~Jy�(E�G|QW�MpW���

��SRQW� �

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

�
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�

,,��$�
�

����D��HOV��PHJROGiV�
������� �� xx � ��SRQW�  

���� �
��� xxx � ��SRQW�  

����
 �� xx � ��SRQW�  

$�PiVRGIRN~�HJ\HQOHW�J\|NHL�� ��  x �� ��  x �� ��SRQW�  

(OOHQ�U]pV�EHKHO\HWWHVtWpVVHO�YDJ\�D]�pUWHOPH]pVL�WDU�
WRPiQ\��x�{����IHOW�QWHWpVH�PHOOHWW�HNYLYDOHQV�iWDOD�
NtWiVRNUD�YDOy�KLYDWNR]iVVDO���

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����D��PiVRGLN�PHJROGiV�

$]�
�

�

�x
x � � ��� {x �I�JJYpQ\�KHO\HV�iEUi�

]ROiVD���
��SRQW�

 

$]� ��xx � I�JJYpQ\�KHO\HV�iEUi]ROiVD�
XJ\DQDEEDQ�D�NRRUGLQiWD�UHQGV]HUEHQ��

��SRQW�

$�PHWV]pVSRQWRN�HOV��NRRUGLQiWiL���
��  x �� ��  x �� ��SRQW�  

$�NDSRWW�pUWpNHN�HOOHQ�U]pVH�EHKHO\HWWHVtWpV�
VHO��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����E���
������  ���

xx � ��SRQW� �
����  �

x � ��SRQW� �
���  

x � ��SRQW�  

�� ��  
x  ��SRQW� ��ORJ� x  

�0LYHO�D���DV�DODS~�H[SRQHQFLiOLV�I�JJYpQ\�N|OFV|�
Q|VHQ�HJ\pUWHOP&��H]pUW��x� ������

��SRQW�  

(OOHQ�U]pV�EHKHO\HWWHVtWpVVHO�YDJ\�HNYLYDOHQV�iWDODNt�
WiVRNUD�YDOy�KLYDWNR]iVVDO��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
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�

����D��
$]�HJ\PiVW�N|YHW��KHWHN�VRUiQ�OHIXWRWW��NLORPpWHUEHQ�
PpUW�WiYROViJRN�HJ\�V]iPWDQL�VRUR]DW��HJ\PiVW�N|�
YHW���WDJMDL��$]����WDJ�D�����D�����WDJ�D�����

��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 

ez a gondolat csak a meg-

oldásból derül ki. 

$�V]iPWDQL�VRUR]DW�d�GLIIHUHQFLiMiUD���������d� ����� ��SRQW�  

(EE�O�d� ������ ��SRQW�  

$QGUHD�PLQGHQ�KpWHQ�����NLORPpWHUUHO�IXW�W|EEHW��
PLQW�D]�D]W�PHJHO�]��KpWHQ��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����E���

 �
�

 ��
�

����
��S � ��SRQW�

Ez a 2 pont akkor is jár, 

ha a vizsgázó helyesen 

felírja az egyes heteken 

lefutott kilométerek szá-

mát. 

 �������NLORPpWHUW�IXWRWW�$QGUHD�D����KpW�DODWW�|VV]H�
VHQ��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����F���
+D�*DEL�PLQGHQ�KpWHQ�p�V]i]DOpNNDO�Q|YHOL�D�OHIXWRWW�
WiY�KRVV]iW��DNNRU�D]W�PLQGHQ�KpWHQ�XJ\DQDQQ\L�V]R�

URViUD��q� �
���

�
p

� �V]RURViUD��Q|YHOL��
��SRQW� Ezek a pontok akkor is 

járnak, ha a vizsgázó 

megoldása kevésbé rész-

letezett.  $]�HJ\PiVW�N|YHW��KHWHN�VRUiQ�OHIXWRWW��NLORPpWHUEHQ�
PpUW�WiYROViJRN�HJ\�PpUWDQL�VRUR]DW��HJ\PiVW�N|�
YHW���WDJMDL��$]����WDJ�D�����D�����WDJ�D�����

��SRQW�

$�PpUWDQL�VRUR]DW�q�KiQ\DGRViUD� ���� ��
 �q �� ��SRQW�  

(EE�O�q�§�������PHUW�q�!����� ��SRQW�  

*DEL�PLQGHQ�KpWHQ�NE������NDO�IXW�W|EEHW��PLQW�D]�
D]W�PHJHO�]��KpWHQ��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

�
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�

����D���

 
�$�URPEXV]�iWOyL�V]|JIHOH]�N��pV�PHU�OHJHVHQ�IHOH]LN�
HJ\PiVW����

��SRQW�  

$]�A�FV~FVQiO�OpY��EHOV��V]|JHW�.�YDO�MHO|OYH�

�

���

�

.
WJ  �§��������� ��SRQW�  

DPLE�O�
�

.
�§�������� ��SRQW�  

ËJ\�D�URPEXV]�A�pV�C�FV~FViQiO�OpY��V]|JHLQHN�QDJ\�
ViJD�NE���������

��SRQW�  

D�B�pV�D�FV~FVQiO�OpY��V]|JHN�QDJ\ViJD�SHGLJ�NE��
���������

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����E���

�
$�NHOHWNH]��IRUJiVWHVWHW�NpW��N|]|V�DODSN|UUHO�UHQGHO�
NH]���HJ\EHYiJy�IRUJiVN~S�DONRWMD��

��SRQW�
Ezek a pontok akkor is 

járnak, ha ezek a gondo-

latok csak a megoldásból 

derülnek ki.  

(J\�N~S�DODSN|UpQHN�VXJDUD�����FP��PDJDVViJD���FP�� ��SRQW�
�$�N~SRN�DONRWyMiQDN�KRVV]D�D�URPEXV]�HJ\�ROGDOi�
QDN�KRVV]iYDO�HJ\HQO���DPLW�a�YDO�MHO|OYH�D�3LWDJR�

UDV]�WpWHOOHO�IHOtUKDWy��� ��� ���� a � ��
��SRQW�  

(EE�O�a� ������FP��� ��SRQW�  

(J\�N~S�IHOV]tQH��
����������� �

���� � �������§������FP����
��SRQW�

Ez a pont akkor is jár, ha 

a vizsgázó a kúp felszíné-

nek kiszámítása nélkül jó 

választ ad. 

�$�IRUJiVWHVW�IHOV]tQpW�PHJNDSMXN��KD�D�NpW�N~S�IHO�
V]tQpE�O�D]�DODSN|U|N�WHU�OHWpW�OHYRQMXN���

����������� �
���� A � ��

��SRQW� �������� ��� A �

 �������§�������FP��� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó a rombusz BD átlóegyenese körüli forgatással keletkez� test fel-

színét számolja ki � ���������  ��� §�����FP��, akkor legfeljebb 5 pontot kaphat. 


